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If 



A Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), em parceria com a Rede 
MetaReciclagem e aliadxs, promoveu de 13 a 16 de junho de 2012 a Primeira Cigac - 
Conferencia 

Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa, que teve por objetivo geral propiciar urn 
ambiente para reflexao sobre a ciencia em gestao ambiental em colaboragao com as 
micronarrativas da pratica em torno da tecnologia e inovagao social. 

A programagao da Cigac Semiarido contou com palestrantes do Brasil e exterior, 
apresentagao de trabalhos cientificos, mostra de experimentos "Ser Tao Hacker" reunindo 
propostas de intercambio entre ciencias, arte e sociedade e a mostra de comunidades do 
Semiarido. 

A Cigac foi idealizada e organizada por urn pequeno grupo de agentes com ideais de 
transformagao social, que apostou e acreditou na ideia de fazer urn Conferencia Internacional 
para desenvolvimento de agoes praticas em pleno Alto Sertao do Semiarido, querendo 
chamar a atengao de governo, sociedade e academia. Todo o material de audiovisual e texto 
produzido durante a Cigac Semiarido esta disponlvel em nosso site: www.cigac.org e liberado 
sobre a licenga livre Creative Commons 3.0 attribution share alike, que permite que o conteudo 
seja apropriado pela sociedade da maneira que melhor Ihe convier. 



Nas apresentagoes dos trabalhos cientificos nosso propositi) foi a quebra dos protocolos 
academicos, como forma de provocar inquietagao e reflexao sobre o papel de cada autor ali 
presente em relagao ao contexto total da conferencia. Nos quenamos que os autores levassem 
para aquele momento a leveza de quern nao precisa carregar a formalidade academica da 
apresentagao de urn trabalho. Divulgamos no site que as apresentagoes seriam informais, sem 
formato pre-definido, apenas urn momento de compartilhamento com o publico. Entendlamos 
que de alguma forma, a partir da interagao com os momentos no auditorio principal, com a 
simplicidade, o improviso, a informalidade da programagao principal, os conferencistas com 
trabalhos aprovados entrariam no clima e isto poderia causar uma reflexao positiva sobre a 
interagao entre o praticar academico e as agoes locais em uma conferencia deste tipo. Algo 
como a busca de seu proprio papel sem estereotipos, numa conferencia onde, apenas para 
dar uma nogao, os conferencistas estrangeiros "estrelas do evento" se vestiam informalmente, 
de bermuda ate, e circulavam no meio das pessoas buscando formas de interagao com o 
espago. E urn banqueiro suigo, proprietario de uma das maiores fortunas do mundo, tomava 
cerveja na latinha em uma barraquinha improvisada na frente da sala de exposigoes de 
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CRESCIMENTO DE PINHAO-MANSO (JATROPHA CURCAS L.) EM FUNQAO 
DE FONTES E DOSES DE MATERIA ORGANICA 

KALYNE SONALE ARRUDA DE BRITO 
EDUARDO MACIEL OLIVEIRA LAI ME 
JAN IVAN FERNANDES SUASSUNA 
SEBASTIAO DE OLIVEIRA MAIA JUNIOR 
PEDRO DANTAS FERNANDES 

Abstract 

The jatropha {Jatropha curcas L) is a shrub belonging to the family of Euphorbiaceae, probably 
originated in America, occurring spontaneously in several regions of Brazil. Currently, there is 
limited research on the use of organic manure in this culture, restricting themselves to work with 
the culture in the initial growth phase, and mostly in the greenhouse. Soon, it was evaluated in 
this study, the growth and yield of jatropha (Jatropha curcas L) for different sources and levels of 
organic matter, evaluating their vegetative and reproductive performance and adaptation climate 
and soil in semiarid Paraibano. To this end, the experiment was developed at the Experimental 
Station of Instituto Nacional do Semiarido - INSA, located in Campina Grande, PB, 
corresponding to the physiographic region Cariris Velhos, studying two factors: Sources of 
organic matter: a-cow manure; b-goat manure and quantities of organic matter: 1 - a liter, 2 - two 
liters, 3 - three liters, 4 - four liters, 5 - five liters of organic matter per hole. Factorially combined, 
resulted in 10 treatments, a control without organic matter (T): a.1 - a.2 - a.3 - a.4 - a.5 - b.1 - b.2 
- b.3 - b.4 - b.5 - T, so there are 1 1 treatments arranged in randomized blocks with three 
replications. The treatments were applied at the beginning of the experiment, ie, the fertilization 
of the foundation, and is kept in rainfed cultivation. Among the variables analyzed, there is the 
plant height and stem diameter at ground level and number of shoots. 
Keywords: organic fertilizer, semiarid, manure 

Introducao 

O pinhao-manso {Jatropha curcas L) e uma planta arbustiva, pertencente a farmlia das 
Euforbiaceas, provavelmente originaria da America, ocorrendo de forma espontanea em varias 
regioes do Brasil. No passado, essa planta foi cultivada em pequena escala em alguns paises, 
inclusive no Brasil, sendo atualmente, uma cultura de pequena expressao mundial (ARRUDA et 
al., 2004); porem, esta sendo considerada uma opgao agncola para o Nordeste, por ocorrer 
naturalmente em toda a regiao, adaptagao a alta insolagao e com forte resistencia a seca. 

O genero Jatropha possui cerca de 175 especies, distribuldas pela America, Asia e 
Africa. Seu cultivo e apontado como uma das culturas com maior rusticidade, sendo capaz de 



se reproduzir em terrenos marginais e utilizada na recuperagao de areas e pastagens 
degradadas, sendo, porem, a fertilidade do solo urn fator muito limitante da sua produgao 
(CARNIELLI, 2003). Segundo Carnielli (2003), pode produzir ate duas toneladas de oleo por 
hectare, levando de tres a quatro anos para atingir a idade produtiva, que pode se estender por 
40 anos. As perspectivas favoraveis da implantagao racional dessa cultura decorrem, nao 
somente dos baixos custos de sua produgao aghcola, conforme se deve esperar diante das 
vantagens anunciadas, mas, sobretudo, porque podera ocupar solos pouco ferteis e arenosos, 
de modo geral inaptos a agricultura de subsistencia, proporcionando, dessa maneira, uma 
nova opgao economica as regioes carentes do pais, principalmente na agricultura familiar. 

Por ser uma cultura rustica, o pinhao-manso adapta-se as mais diversas condigoes 
edafoclimaticas, sobrevivendo bem em condigoes de solos marginais de baixa fertilidade 
natural (ARRUDA et al., 2004). Entretanto, para se obter alta produtividade de frutos, a planta 
exige solos ferteis e com boas condigoes ffsicas. Logo, a corregao da acidez e da fertilidade do 
solo e decisiva para se obter sucesso e lucratividade em seu cultivo. Laviola et al. (2006) 
acrescentam que a recomendagao de adubagao da cultura depende das demandas 
nutricionais das plantas para o crescimento vegetativo e sua reprodugao. Tambem, deve ser 
levada em consideragao a eficiencia de aproveitamento dos adubos aplicados e a fragao de 
nutrientes suprida pelo solo. 

Com a possibilidade de uso do oleo do pinhao-manso para a produgao de biodiesel, 
abrem-se amplas perspectivas para o crescimento das areas de plantio com esta cultura no 
semiarido nordestino, com consequencias sobre geragao de emprego e renda e inclusao 
social. No entanto, a falta de conhecimento aghcola, tanto no meio cientifico, como tecnico, 
sobre seu cultivo, espagamento e densidade populacional e manejo de plantas, so para 
destacar alguns dos aspectos culturais, dificulta a expansao da cultura e as recomendagoes 
para os agricultores, tornando-se necessario financiamento para a realizagao de estudos por 
parte de instituigoes de pesquisa. 

Sabe-se que a adubagao organica, onde se utilizam os residuos gerados na propria 
unidade rural, ou nas proximidades, e uma pratica muito comum na condugao de lavouras de 
pequenos agricultores. De acordo com Bayer & Mielniczuk (1999), em solos tropicais e 
subtropicais altamente intemperizados, a materia organica tern grande importancia no 
fornecimento de nutrientes as culturas, retengao de cations, complexagao de elementos 
toxicos e de micronutrientes, estabilidade da estrutura edafica, infiltragao e retengao de agua, 
aeragao e atividade microbiana, constituindo-se em componente fundamental da sua 
capacidade produtiva. 

Desse modo, objetivou-se com este trabalho e avaliar o crescimento do pinhao-manso 
{Jatropha curcas L) em fungao de diferentes fontes e doses de materia organica, avaliando-se 
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o seu desempenho vegetativo sua adaptagao edafoclimatica no Semiarido paraibano. 
Metodos 

O experimento esta sendo desenvolvido nas instalagoes da Estagao Experimental do 
Instituto Nacional do Semiarido - INSA, localizada no municfpio de Campina Grande-PB, 
correspondente a regiao fisiografica Cariris Velhos (entre municlpios de Campina Grande e Boa 
Vista) do Estado da Parafba, com as seguintes coordenadas geograficas: latitude 07° 27' S, 
longitude 35° 95' W e altitude media 550 m. 

Estudaram-se dois fatores: Fontes de materia organica: a- esterco de gado bovino; b- 
esterco de caprinos e Quantidades de materia organica: 1- urn litro; 2- dois litros; 3- tres litros; 4- 
quatro litros e 5- cinco litros de materia organica por cova. Fatorialmente combinados, 
resultaram em 10 tratamentos, mais uma testemunha sem materia organica (T): a.1 - a.2 - a.3 
- a.4 - a.5 - b.1 - b.2 - b.3 - b.4 - b.5 - T; portanto, sao 1 1 tratamentos, dispostos em blocos 
ao acaso, com 3 repetigoes. A parcela e constitulda de 4 filas de 10 plantas, no espagamento 
de 3 x 2 m, uma planta por cova, considerando-se como uteis as 2 fileiras centrais; em cada fila 
sao consideradas uteis as 8 plantas centrais, tendo como bordaduras as duas plantas das 
extremidades da fileira; portanto, sao 16 plantas uteis por parcela. Os tratamentos foram 
aplicados no inicio da instalagao do experimento, ou seja, na adubagao de fundagao, e o cultivo 
e mantido em sequeiro. 

As variaveis analisadas em fungao dos tratamentos estudados foram altura de planta, 
diametro do caule ao nivel do solo e numero de brotos. Os dados obtidos foram submetidos as 
analises de variancias e regressoes polinomiais (quando o fator em estudo for de natureza 
quantitativa). 

Resultados e Discussao 

Dispoe-se, na Tabela 1, do resumo da analise de variancia para as primeiras quatro 
epocas de avaliagao da altura de planta (ALT), diametro de caule (DC) e numero de brotos 
(NBrotos). Nota-se nao ter havido efeito significative tanto para o fonter de variagao 
quantidades de materia organica (DOSE), como para a fonte de materia organica (FONTE), 
sobre as variaveis estudadas, ao longo das epocas avaliadas. No entanto, ao se observar o 
coeficiente de variagao verificam-se baixos valores, em sua maioria, o que, em se tratando de 
urn experimento de campo constata-se boa precisao experimental. 



Tabela 1. Resumo da analise de variancia para a altura de plantas (ALT), diametro do caule (DC) e 
numero de brotos (NBROTO) para diferentes epocas de avaliagao do pinhao-manso sob diferentes 
fontes e doses de materia organica. Campina Grande, 2012 
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VARIAVEL 


EPOCA 
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QM 




QM 


GL 


QM 


CV% 


L 


FONTE 


- GL 


DOSE 


FONTE*DOS 


ALT 




2 


18,0533 ns 


5 


49,7297 ns 


3 


107,0680 ns 


12,54 


DC 


Junho 


2 


10,6247 ns 


5 


14,5032 ns 


3 


18,0875 ns 


11,87 


NBROTOS 




2 


5,0236 ns 


5 


8,7652 ns 


3 


2,5828 ns 


37,81 


ALT 




2 


42,1393" s 


5 


28,8488 ns 


3 


116,6306 ns 


9,51 


DC 


Agosto 


2 


1,3461 ns 


5 


5,2530 ns 
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31,6078 ns 


6,81 


NBROTOS 




2 


8,51 34 ns 


5 


20,421 7 ns 


3 


14,5456 ns 


28,32 


ALT 




2 


27,761 ns 


5 


37,4281 ns 


3 


127,9943 ns 


8,96 


DC 


Outubro 


2 


0,1673 ns 


5 


2,8699 ns 


3 


40,1475* 


6,13 


NBROTOS 




2 


62,0355 ns 


5 


110,8090 ns 


3 


70,281 4 ns 


25,15 
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19,8453 ns 


5 


31 ,8581 ns 


3 


187,4985 ns 


8,66 


DC 


Dezembro 


2 


2,7325 ns 


5 


3,2374 ns 


3 


34,6655* 


5,64 


NBROTOS 




2 


60,2254 ns 


5 


127,8906 ns 


3 


65,8724 ns 


25,85 



ns = nao significativo; * = significativo a 5% de probabilidade e ** = significativo a 1%, de probabilidade pelo teste 'F'; GL = grau de liberdade; QM = quadrado medio; 



CV = coeficiente de variagao 

Observou-se efeito significativo (p<0,05) na interagao 'Fonte' x 'Dose', para a variavel 
diametro de caule, nos periodos avaliados de outubro e dezembro, percebe-se na Figura 1A e 
Figura 1C que para a fonte de esterco bovino obtiveram-se maiores valores de diametro na 
dose de 4L/cova, e que superando esta dose, nota-se uma redugao no diametro de caule. 
Segundo SANTOS et al. (2001), em sua pesquisa sobre o efeito residual de compostos 
organicos sobre mudas de pinhao-manso, as maiores produgoes obtidas com as doses 
crescentes de adubo organico podem ser atribufdas a melhoria das caracteristicas qufmicas e 
fisico-qufmicas do solo, ao incorporar-se material organico junto ao solo. 

Nas Figuras 1B e 1D, verifica-se que nao houve efeito significativo para a fonte de 
esterco caprino, nao havendo variagao significativa nos valores de diametro de caule ao 
aumentarem-se as doses de materia organica. Desse modo, percebem-se melhores resultados 
com a utilizagao de esterco bovino, ao inves do esterco caprino. No entanto, a aplicagao do 
esterco caprino como adubo indica valores superiores em comparagao ao uso de esterco 
bovino, mesmo com a utilizagao de doses menores. 



A) 



B) 
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Figura 1. Efeito do desdobramento da interagao das doses de esterco dentro das fontes bovino (A e C) e 
caprino (B e D) sobre o diametro do caule de plantas de pinhao-manso. 

Conclusao 

O diametro do caule do pinhao-manso e influenciado somente pela interagao entre as 
fontes e as doses de materia organica aplicadas na adubagao de fundagao. 

A altura de plantas e o numero de brotos nao variam em fungao da adubagao organica 
nas epocas iniciais de avaliagao do crescimento. 
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OLEO DE SOJA E POS DE ESPECIES VEGETAIS NO CONTROLE DE 
CALLOSOBRUCHUS MACULATUS (FABR., 1775)(COLEOPTERA: 

BRUCHIDAE) 

BRUNO ADELINO DE MELO 
DELZUITE TELES LEITE 
ADRIAN JOSE MOLINA-RUGAMA 

Abstract 

Insecticides of botanical origin are promising in the control of various pests, and these products 
can be prepared and applied to the grains or seeds in several ways. The objective was to study 
the effects of powders of some plant species in combination with soybean oil on C. Maculatus 
reproduction. The experiment was conducted at the Laboratory of Entomology UFCG Campus 
Pombal. Plant species tested were cumaru {Amburana cearensis), marmeleiro (Croton 
sonderianus) mussambe {Cleome spinosa), jurema-preta {Mimosa tenuiflora), angico 
{Anadenanthera macrocarpa), pereiro {Aspidosperma pyrifolium), mangirioba {Cassia 
occidentalis), alfazema-brava {Hyptis suaveolens) and juazeiro {Ziziphus joazeiro). Leaves of 
these species were dried and milled to obtain a fine powder. They were applied to the grains of 
cowpea previously impregnated with soybean oil. Then, a sample of cowpea was infested with a 
couple of C. maculatus. We evaluated the number of eggs, percentage of adult emergence and 
sex ratio. The data, for the lack of normality, were compared by Kruskal-Wallis test at 5% 
probability. The variables of C. maculatus reproduction varied among the treatments. Powder + 
wild-lavender oil, soybean powder, quince + soybean oil and soybean oil reported only minor 
amounts of the eggs. However, the combination powder of jujube + soybean oil did not reduce 
the potential for C. maculatus oviposition and was similar to that observed in control (clean 
grains). In general, the presence of soybean oil decreased by approximately 90% the number of 
eggs in the grains of cowpea and by 97% the emergence percentage in adults. 
Keywords: plant products, bean weevil, Bioactivity of plants. 

Introducao 

O feijao-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp] e bastante cultivado nas regioes tropicais dos 
continentes africano, asiatico e americano (SOARES et al., 2006). Na regiao do Nordeste 
brasileiro a especie e conhecida por feijao macassar ou feijao-de-corda, sendo considerada 
uma importante fonte de renda alternativa e de alimentagao para sua populagao (OLIVEIRA et 
al., 2002). 

No armazenamento, o feijao-caupi pode ser atacado por pragas que encontram urn 
ambiente adequado para o desenvolvimento. Em meio as possiveis pragas, o caruncho 



Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775) e considerada a de maior importancia (BONDAR, 
1936; BRITO et al., 2006). 

A forma mais comum de controle dessa e de outras pragas e pelo uso de produtos 
quimicos. Mesmo apresentando uma alta eficiencia na redugao de populagoes de insetos de 
graos armazenados, a utilizagao continua de inseticidas pode provocar o surgimento de 
insetos resistentes, intoxicagao do aplicador, deixar reslduos toxicos nos alimentos de 
consumo e ainda contaminar o meio ambiente (FARONI et al., 1995). 

Em substituigao desses produtos, nas ultimas decadas tern ocorrido urn incremento na 
busca de produtos de origem botanico para o controle de pragas (HARBONE, 1982). Esses 
produtos podem ser preparados e aplicados de diversas formas, tais como, extratos, pos e 
oleos. Contudo, a utilizagao de pos tende a sedimentar na base dos silos ou recipientes onde 
os graos sao armazenados, ficando em parte desprotegidos. Diante o exposto, o objetivo deste 
trabalho foi estudar o efeito da associagao do oleo de soja e pos de varias especies vegetais 
sobre a reprodugao de C. Maculatus. 

Metodos 

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Entomologia da Universidade Federal de 
Campina Grande, Campus Pombal. Folhas das especies cumaru {Amburana cearensis), 
marmeleiro {Croton sonderianus), mussambe {Cleome spinosa), jurema-preta {Mimosa 
tenuiflora), angico {Anadenanthera macrocarpa), pereiro {Aspidosperma pyrifolium), 
mangirioba {Cassia occidentalis), alfazema-brava {Hyptis suaveolens) e juazeiro {Ziziphus 
joazeiro) foram coletadas na regiao da Caatinga do municipio de Pombal, secas e moidas ate 
a obtengao de urn po fino. Para verificar a bioatividade desses pos na reprodugao de C. 
maculatus, graos de feijao-caupi impregnados com oleo de soja foram polvilhados com os pos 
previamente obtidos. O uso do oleo de soja permitiu uma aderencia adequada dos pos na 
superflcie dos graos. A quantidade de po aplicado aos graos foi de 4g/225g de graos de feijao- 
caupi. Apos o polvilhamento, foram separadas amostras de graos de feijao (45g) e infestada 
com urn casal de C. maculatus. Em cada amostra foram registrados o numero de ovos, a 
percentagem de emergencia de adultos e a razao sexual. O experimento foi realizado no 
delineamento inteiramente casualizado com 1 1 tratamentos, correspondendo as nove especies 
vegetais e duas testemunhas (graos limpos e graos impregnados com oleo de soja). Os dados 
coletados foram comparados pelo teste Kruskal-Wallis ao nivel de 5% de probabilidade. 

Resultados e Discussao 

A capacidade de oviposigao de C. maculatus foi diferente entre os tratamentos 
estudados (H = 37,0086; P < 1%). O po de alfazema-brava + oleo de soja, po de marmeleiro + 
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oleo de soja e apenas oleo de soja tiveram efeito semelhante entre si e menor numero de ovos 
colocados pelas femeas do caruncho-do-feijao, com uma media de 7,8, 8,4 e 8,0 ovos, 
respectivamente. Por outro lado, o tratamento po de juazeiro + oleo de soja teve o maior 
numero de ovos registrado com 74,8, sendo a sua vez semelhante ao numero de ovos 
observado na testemunha representada pelos graos limpos (81 ,4 ovos). Os demais tratamentos 
tiveram comportamento intermediario e apresentaram uma quantidade de ovos variando de 41 ,4 
a 64,6 (FiguraOl). 



O 50 

z 



Cumaru Marmeleiro Mussambe Jurema- Angico Pereiro Mangirioba Alfazema- Juazeiro Test-Oleo Testemunha 
preta brava 

Figura 01. Numero medio de ovos de Callosobruchus maculatus em graos tratados com pos das 
especies vegetais + oleo de soja. Barras seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de 
Kruskal-Wallis ao nivel de 1% de probabilidade. Pombal, Paraiba. 

Na percentagem de emergencia de adultos foi constatada diferenga significativa entre os 
tratamentos (H = 26,4795; P < 1%), com maior emergencia de adultos em graos tratados com 
po de angico + oleo de soja (91 ,2%). A menor emergencia de adultos foi registrada quando os 
graos foram tratados somente com oleo de soja (2,5%). Na testemunha, graos limpos, a 
percentagem de emergencia foi de 79%. Os demais tratamentos tiveram uma emergencia de 
adultos intermediaria e diferente entre si, variando de 67,3 a 89,4% (Figura 02). 
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Cumaru Marmeleiro Mussambe Jurema- Angico Pereiro Mangirioba Alfazema- Juazeiro Test-Oleo Testemunha 
preta brava 

Figura 02. Percentagem media de emergencia de Callosobruchus maculatus em graos tratados com 
pos das especies vegetais + oleo de soja. Barras seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo 
teste de Kruskal-Wallis ao nivel de 1% de probabilidade. Pombal, Paraiba. 

Em relagao a razao sexual de C. maculatus observou-se, tambem, diferenga 
significativa entre os tratamentos (H = 30,9773; P < 1%). Dos poucos ovos colocados no 
tratamento de graos impregnados so com oleo de soja, apenas emergiu urn adulto macho, 
sendo a razao sexual nula nesse tratamento. No entanto, a maior emergencia de femeas foi 
observada nos graos tratados com po de alfazema-brava + oleo de soja (0,59) e po de angico 
+ oleo de soja (0,56). Na testemunha graos limpos, a razao sexual de C. maculatus foi de 0,35. 
Os demais tratamentos diferiram estaticamente entre si, variando de 0,38 a 0,54 (Tabela 01 ). 

O oleo de soja impregnado nos graos de feijao-caupi permitiu uma boa aderencia dos 
diversos pos estudados. Nessa condigao os pos das especies alfazema-brava e marmeleiro 
reduziram a capacidade de oviposigao das femeas do caruncho-do-feijao quando comparadas 
a testemunha contendo graos limpos. Contudo, a simples presenga de oleo de soja foi 
suficiente para impedir a infestagao dos graos de feijao-caupi pelo caruncho-do-feijao. A 
presenga de oleo de soja deve ter obstruido a aderencia dos ovos do caruncho a superficie 
dos graos devido a pouca quantidade de ovos registrados nesse tratamento. Alem disso, o 
oleo de soja tambem deve ter impedido a entrada da larva no do grao, ja que 
aproximadamente 90% dos graos com ovos nao tiveram adultos emergidos. Tambem foi 
possivel verificar que esse efeito do oleo de soja pode ser minimizado pela presenga de 
particulas que possam ser aderidas a superffcie do grao. Exceto para as especies marmeleiro 
e alfazema-brava, a combinagao de pos das demais especies vegetais da Caatinga beneficiou 
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o desenvolvimento de C. maculatus. Arruda e Batista (1998) estudando o efeito da luz, de oleos 
vegetais e cultivares de feijao-caupi sobre C. maculatus, observaram que os graos com oleo de 
soja, apresentaram uma oviposigao media de 2 ovos e a emergencia foi de aproximadamente 
0,5 inseto demonstrando, assim, a importancia desse oleo para reduzir a infestagao de graos 
pelo caruncho-do-feijao. Embora, o oleo de soja tenha sido eficiente para proteger os graos de 
feijao contra o ataque do caruncho do feijao, ainda nao pode ser descartado o posslvel efeito 
biocida desses vegetais sobre o caruncho. Novos estudos serao feitos nesse sentido. 

Tabela 01 . Razao sexual de Callosobruchus maculatus emergidos de graos de feijao-caupi tratados com 
pos de varias especies vegetais e oleo de soja. Pombal, Paraiba. *Medias seguidas de mesma letra nao 
diferem entre si pelo teste de Kruskal-Wallis ao nivel de 1% de probabilidade. 



Especies Vegetais 



Razao Sexual* 



Cumaru 


0,50 


±0,04 cd 


Marmeleiro 


0,54 


±0,09 b 


Mussambe 


0,51 


±0,05 be 


Jurema-preta 


0,49 


±0,02 d 


Angico 


0,56 


±0,01 a 


Pereiro 


0,38 


±0,04 f 


Mangirioba 


0,38 


±0,10 e 


Alfazema-brava 


0,59 


±0,04 a 


Juazeiro 


0,42 


±0,02 ef 


Testemunha-Oleo 


0,00 


±0,00 g 


Testemunha 


0,35 


±0,05 f 
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Conclusdes 

• Os pos nao exerceram efeito negativo sobre a reprodugao de C. maculatus; 

• O oleo de soja reduziu de forma efetiva a oviposigao, emergencia e razao sexual de C. 
maculatus. 
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Abstract 

The indiscriminate use of pesticides has caused various environmental problems such as 
contamination of soil, water and ecosystem. In the search for alternative ways to control pests in 
stored seeds, many researchers have devoted themselves to study extracts and vegetable oils, 
which present bioactive substances known as secondary metabolites. This study was conducted 
with the aim of showing the importance of pest control using extracts of botanical origin. We 
used the leaves of species of Cinnamomum zeylanicum and Cymbopogon winterianus on 
Sitophilus zeamais adults and evaluated the effect associated with repellency / attractiveness of 
the insects with the use of an arena. In this test using samples of ground seeds of maize and 0.3 
g of 10 after the plants. In each box, 30 adults were used, with four replicates per treatment. 
These results showed that the citronella and cinnamon can be used as an insecticide plant in the 
control of Sitophilus zeamais in store maize seeds, need is a more efficient study with analysis of 
phytochemical extracts for better proof of its chemical constituents with insecticide. 
Keywords: storage, bioactivity of plants, insect control 

Introducao 

O gorgulho, Sitophilus zeamais Mots. (Coleoptera: Curculionidae), e uma das principals 
pragas primarias internas do milho armazenado. A infestagao inicia-se no campo e continua nas 
unidades de armazenamento, sendo a postura efetuada no interior dos graos, onde tambem as 
larvas e pupas se desenvolvem. As perdas que ocorrem durante o armazenamento podem ser 
de natureza quantitativa e qualitativa (GALLO et al., 2002;) 

A utilizagao de inseticidas qulmicos de alta toxidade e uma pratica de rotina, no controle 
do gorgulho do milho armazenado, mas, com o uso indiscriminado e incorreto, houve diminuigao 
da sua eficacia, exigindo maior numero de aplicagoes que acarretou o surgimento de 
populagoes resistentes, e elevando o custo da aplicagao. 

Com a implementagao de extratos organicos, reduzem-se os riscos de poluigao e de 
intoxicagao de operadores e consumidores, estando nos extratos vegetais urn dos sistemas que 
evitam ou excluem amplamente o uso de agroqulmicos, que tern se expandido em todo o 



mundo. Dessa forma, as plantas com propriedades de repelencia/inseticidas tornam-se uma 
oportunidade de uso alternative no controle das pragas das culturas. 

A busca de novos inseticidas constitui-se num campo de investigagao aberto, amplo e 
continue A grande variedade de substantias presentes na flora continua sendo urn enorme 
atrativo na area de controle de insetos. 

Portanto sao necessarias pesquisas que identifiquem novos produtos com agao 
inseticida atraves de estudo sobre as defesas qulmicas naturais da planta, principalmente as 
ricas em compostos organicos bioativos, de atividade inseticida, fungicida, inibidora de 
crescimento e repelente e entre outros A partir dessa problematica, o trabalho teve como 
objetivo investigar a atividade inseticida dos extratos de Cinnamomum zeylanicum (folhas) 
Cymbopogon winterianus (folhas) sobre Sitophilus zeamais. 

Metodos 

Os experimentos foram conduzidos no Laboratorio de Armazenamento e 
Processamento de Produtos Aghcolas (LAPPA) da Unidade Academica de Engenharia 
Agricola (UAEAg) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Campina Grande, 
PB. 

Previamente foi efetuada a coleta do caruncho do milho a partir de graos obtidos em 
ambientes nao controlados, em armazens localizados no mercado central de Campina Grande 
- PB. Para a multiplicagao do inseto, os exemplares coletados foram colocados juntamente 
com grao Integros de milho, previamente expurgados, em recipiente de vidro com capacidade 
de 300 ml, tendo a boca vedada com tecido de voil para permitir a ventilagao em seu interior, 
os quais foram levados a uma estufa incubadora com temperatura de 26 Q C e umidade relativa 
do ar de 95%. Apos a inoculagao foi aguardado urn penodo de 35 dias para copula e postura. 
Depois, os gorgulhos adultos foram retirados da massa de graos com auxilio de uma peneira 
de 4 mesh, deixando-se apenas os graos mais as posturas no local ate a emergencia dos 
insetos adultos que foram utilizados nos experimentos. 
Preparagao dos extratos 

As plantas em estudo apos a coleta foram submetidas a uma secagem em estufa a 
temperatura constante de 40 Q C, durante 48 h; posteriormente, o material seco foi triturado em 
moinho de faca da marca Tecnal e peneirado para uniformizagao do extrato seco em po 
(produto). 

Teste com chance de escolha/Arena 

Consistiu em avaliar o efeito do po dos extratos das plantas referidas anteriormente 
sobre a atratividade e/ou a repelencia aos insetos adultos. Para isto foram utilizadas arenas 
com cinco caixas interligadas e dispostas diagonalmente, de 6,0 cm de diametro e 2,0 de 
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altura, sendo a caixa central interligada as demais. Em dois dos recipientes foram colocadas 
amostras de 10 g milho trituradas e tratadas com 0,3 g do extrato em po e, nos dois outros 
recipientes o milho triturado e nao tratado, no recipiente central da arena 30 insetos nao 
sexados com oito repetigoes. 
Analise estatfstica 

Avaliou-se os dados obtidos com uso do software ASSISTAT versao 7.5 em urn 
delineamento inteiramente casualizado (DIC), em que os experiments foram dispostos em 
esquema fatorial (2 x 2) correspondente a extratos e atratividade ou repelencia. 

As medias foram comparadas pelo o teste de Tukey a 1 e 5% de probabilidade; 
empregando-se para o fator quantitative regressao na analise de variancia. 

Resultados e discussao 

Conforme os resultados apresentados na tabela 1, o Sitophilus zeamais apresenta 
preferencia pelo de milho nao tratado com o po dos extratos de citronela e canela, onde o 
extrato de canela (82,49%) foi superior estatisticamente superior ao da citronela (65,83%), isto 
e, o inseto apresentou repelencia de 16,66% a mais quando as sementes foram tratadas com o 
extrato da canela. Em relagao a atratividade ambos os extratos nao diferiram estatisticamente, 
onde ambos os extratos obtiveram mesmo comportamento. 

Tabela 1 : Medias de repelencia e atratividade (%) da interagao extratos x procedimentos de Sitophilus 
zeamais atraidos em amostras de milho com extratos em po de citronela e canela. 



Procedimento 






Extrato 






Repelencia 


Atratividade 


Citronela 


65.83 aA 


34.16 aB 


Canela 


82.49 aA 


17.49 aB 



Regnaut-Roger e Hamraoui (1993) estudaram a influencia de diferentes especies de 
plantas colocadas no ambiente de armazenamento de sementes de feijao, na oviposigao, 
inibigao do crescimento e mortalidade de adultos do caruncho do feijao {Acanthoscelides 
obtectus Say). Apos os testes, concluiram que as plantas de citronela alternaram a fisiologia do 
inseto de forma significativa. Esse efeito pode esta associado aos monoterpenos, prinefpios 
ativos secundarios responsaveis por tal efeito (DUNKEL e SEARS, 1998). 

Estudos semelhantes foram demonstrados sobre Zabrotes subfasciatus, com a utilizagao 
da canela em testes feitos em laboratorio por Oliveira et al. (2000), podendo o efeito inseticida 
esta associado a compostos como os diterpenos, especiais de atividade inseticida (LORENZI e 



MATOS, 2002). 



Conclusoes 

Os extratos de canela e pimenta apresentaram efeito satisfatorio na repelencia do 
Sitophilus zeamais, sendo o de canela mais eficiente (82,49%), em relagao ao de citronela 
(65,83%), sendo esta uma alternativa e natural e de baixo custo no combate ao inseto. 
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Abstract 

The objective was to evaluate the productivity of sorghum subjected to different doses of 
fertilizer and amounts of manure. The effects of four amounts of manure (Q1 = kg m" 1 , Q2 = 2 
kg m ~\ Q3 = 4 kg m" 1 and Q 4 = 6 kg m 1 bed) and 8 doses of biofertilizer enriched (D1 = ml / m 
/ time, D2 = 80 ml / m / time, D3 = 1 60 ml / m / time, D4 = 240 ml / m / time, D5 = 320 ml / m / 
time, D6 = 400 ml / m / time, D7 = 480 ml / m / time and D8 = 560 ml / per linear meter / time). 
The experimental design was used was randomized blocks with 32 treatments in a factorial 
scheme 4x8, with four repetitions, totaling 128 plots, each plot of 15 experimental plants, 
distributed in a 1-m plot. The average spacing between rows was 100 cm, with a density of 15 
plants / meter / linear groove after thinning. A sowing depth not greater than 5 cm. Were used 70 
kg of manure green lactating cows, 120 liters of water, 3 kg of stone meal, 3 kg of wood ashes, 5 
kg of sugar and 5 liters of milk, for the manufacture of biofertilizer. We analyzed the following 
variables: length of panicle and seed weight of 100. It was concluded that the amount of manure 
6 pounds per linear foot provided the highest panicle length and 100 seed weight. With regard to 
dosing of biofertilizer, the length of the panicle was obtained at a dosage of 480 ml / m linear, as 
for the weight of 100 seeds that gave the best result was 560 ml / m linear. 
Keywords: sorghum, biofertilizer and dosages. 

Introducao 

No mercado, ha cinco tipos de sorgo: gramfero, forrageiro, silageiro, vassoura e sacarino. 
O gramfero que possui maior area cultivada, e considerado urn produto de pequena oferta em 
relagao a demanda, uma vez que e utilizado basicamente para ragoes utilizadas na alimentagao 
de aves, sulnos e bovinos ( TESINE,2003). 

Avaliando a produgao brasileira como urn todo, nota-se que em uma decada a area 
colhida de sorgo praticamente quadruplicou e que a produgao mais que quadruplicou. 
Analisando os dados de 1995 ate 2001, a taxa de crescimento media foi de 19,85 % ao ano, 
resultando em urn crescimento aproximado de 255,1% no pehodo de 7 anos. Com o incremento 
da produgao de sorgo nos ultimos anos no Brasil, este cereal apresenta-se como uma 



alternativa para a industria de ragoes para suprir as necessidades de insumos de alto potencial 
de energia (HOLANDA, 2006). 

Os residuos organicos de origem animal ou vegetal, tais como esterco de animais, 
compostos organicos, humus de minhoca e biofertilizantes, tern sido utilizados para a 
fertilizagao dos solos (SANTOS, 1992). Com isso, o desenvolvimento e aplicagao de urn 
manejo integrado de nutrientes, com vista a produtividade e sustentabilidade agncola implicam 
na redugao do uso de fertilizantes soluveis e incremento de fontes nao tradicionais de 
nutrientes, como adubagao organica, fixagao biologica do N 2 , biofertilizantes, e a reciclagem de 
residuos (FAO, 1995). Objetivou-se avaliar a produtividade do sorgo gramfero submetido a 
diferentes dosagens de biofertilizante e quantidades de esterco bovino. 

Metodos 

A pesquisa foi conduzida em condigoes de campo no setor de agroecologia, no Centro 
de Ciencias Humanas e Agrarias - CCHA, da Universidade Estadual da Parafba - UEPB, 
Campus-IV, no municipio de Catole do Rocha-PB. O delineamento experimental que foi 
adotado foi o de blocos casualizados, com 32 tratamentos, no esquema fatorial 4x8, com 
quatro repetigoes, totalizando 1 28 parcelas experimentais, sendo cada parcela constitulda de 
15 plantas experimentais, distribufdas em 1 m 1 de canteiro. Foram estudados os efeitos de 4 
quantidades de esterco bovino (Qi = kg m" 1 , Q 2 = 2 kg m" 1 , Q 3 = 4 kg m" 1 e Q 4 = 6 kg m" 1 de 
canteiro) e 8 dosagens de biofertilizante enriquecido {D^ = ml/m/vez, D 2 = 80 ml/m/vez, D 3 = 
160 ml/m/vez, D 4 = 240 ml/m/vez, D 5 = 320 ml/m/vez, D 6 = 400 ml/m/vez, D 7 = 480 ml/m/vez e 
D 8 = 560 ml/metro linear de canteiro/vez). 

A semeadura foi realizada no dia 10 de janeiro de 2009, sendo aplicadas a lango 
entorno de 60 sementes por metro linear, sendo que o solo encontrava-se em capacidade de 
campo, a fim de obter uma maior germinagao. O espagamento medio entre linhas foi de 100 
cm, com uma densidade de 15 planta/metro/linear de sulco apos o desbaste. A profundidade 
da semeadura nao ultrapassou 5 cm. O inicio do pehodo germinativo ocorreu 4 dias apos a 
semeadura, estabilizando a germinagao aos 7 dias apos o semeio. 

Para a fabricagao do biofertilizante foram utilizados 70 kg de esterco verde de vacas em 
lactagao, 120 litros de agua, 3 kg de farinha de rocha, 3 kg de cinzas de madeira, 5 kg de 
agucar e 5 litros de leite. A 1 Q aplicagao de biofertilizante foi realizada no dia 1 1 de fevereiro de 
2009, quando as plantas estavam com 30 dias de semeio, a partir dai as aplicagoes de 
biofertilizante foram realizadas de 15 em 15 dias. 

A produgao do sorgo gramfero foi avaliada atraves do comprimento de panlcula e peso 
de 100 sementes. A colheita de graos foi feita quando a umidade estava entre 12 e 13%, ou 
seja, aos 120 apos a semeadura. 
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Os dados foram submetidos a analise de variancia para diagnostico de efeitos 
estatlsticos entre dosagens de biofertilizante e quantidades de esterco bovino (FERREIRA, 
2000). 

Resultados e Discussao 

O resumo das analises de variancia dos dados de produgao, tais como: comprimento da 
panicula e peso de 100 sementes nao demonstraram diferenga estatistica. A interagao B X E 
tambem nao apresentou significancia estatistica para as referidas variaveis. 

O maior comprimento da panicula, para as quantidades de esterco, ocorreu na 
quantidade 6 kg/m linear com valor de 36,47 cm, correspondente a uma superioridade de 12,78 
% sobre a testemunha. Com relagao as dosagens de biofertilizante o maior comprimento 
ocorreu para a dosagem 480 ml/m linear de 37, 31 cm e o menor foi de 29,56 cm, referente a 
dosagem 1 60 ml/ m linear (Figura 1 A e 1 B). 



dosagem 560 ml/planta/vez e menor valor de 0,94 gramas para a testemunha (Figura 2B). 
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Figura 1. Comprimento da panicula em fungao de quantidades de esterco bovino (A) e de dosagens de 
biofertilizante (B). 

De acordo com a Figura 2, observa-se que o comportamento do peso de 100 sementes 
foi semelhante para todos os tratamentos, nao havendo diferenga significativa entre os mesmos, 
indicando que as quantidades de esterco bovino se comportaram de maneira semelhante dentro 
das dosagens de biofertilizantes e vice-versa. Para as quantidades de esterco bovino, os 
valores do peso de 100 sementes variaram de 1,16 a 1,36 gramas com media de 1,26 gramas, 
(Figura 2A). Quanto as dosagens de biofertilizante, observa-se que as variagoes foram urn 
pouco maior, embora nao significativas, registrando-se maiores valores de 1 ,60 gramas para a 



Figura 2. Peso de 100 sementes em fungao de quantidades de esterco bovino (A) e de dosagens de 
biofertilizante (B). 

Conclusoes 

A quantidade de esterco 6 quilos por metro linear proporcionou o maior comprimento de 
panicula e o peso de 100 sementes. 

Com relagao as dosagens de biofertilizante, o maior comprimento de panicula foi obtido com a 
dosagem de 480 ml/m linear, ja para o peso de 100 sementes a que proporcionou o melhor 
resultado foi 560 ml/m linear. 

Referencias 

FAO. World agriculture, ed. New York. John Wiley & Sons. 1995. 

FERREIRA, P. V. Estatistica experimental aplicada a agronomia. 3 ed. Maceio: Universidade 
Federal de Alagoas:UFAI, 2000. 604 p. 

HOLANDA, L. C. C. de. Sorgo, ingrediente alternativo para Nutrigao Animal. 2006. Disponlvel 
em http://www.bungealimentos.com.br/nutricao/artigos.asp. Acesso em 14/04/2012. 

SANTOS,A.C.U. Biofertilizante Ifquido: o defensivo agrfcola da natureza. Niteroi: EMATER- 
RIO, 1992. 16p. 

TESINI, J.R. Desempenho produtivo aos 21 dias de frangos de corte submetidos a dietas 
formuladas com graos de sorgo de diferentes cultivares. 2003, 21 p. Monografia (graduagao)- 
Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2003. 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

20 



f' I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 
Sousa / Paraiba - 2012 



CONVIVER COM A SECA: DIFUSAO DAS CISTERNAS DE PLACAS 

VIVIANE FARIAS SILVA 
FERNANDO GARCIA OLIVEIRA 

Abstract 

The human being with all his intelligence was seeking ways to modify, throughout history, 
overcoming the obstacles imposed by nature able to interact with it, trying to satisfy their basic 
needs. Was selected for this work experience, cistern plates because of the importance of water 
for sustaining life and its scarcity in semiarid thus enabling a better quality of water consumption. 
This study aims to evaluate the proportions of this technology and its benefits in the semiarid 
region. The starting point of this study was to report the synthesis of regional workshops 
CONVIVER Program (MDA) held in Fortaleza, Salvador and Campina Grande. CONVIVER in 
the report were presented 63 experiments being classified by themes and identified reasons for 
success, barriers, allowing scaling the social, economic and environmental costs in addition to 
his accomplishments associated with the type of organization necessary for its operation. Among 
these experiments was only one study, the cistern plates. Experience cistern plates for playback 
is promising due to its low cost generating jobs and income communities with social, economic 
and environmental. According to the Evaluation of Action Construction of Water Storage Cistern 
for by the Court of Audit beneficiary families obtained improvements in living conditions of the 
population served in relation to their health. This study that the experiment cistern plates is 
sustainable environmentally, economically and socially with wide spread in the semiarid region. 
Keywords: Sustainable Technology. Semiarid. Uptake of water. 

Introducao 

O ser humano com toda a sua inteligencia foi buscando maneiras de modificar, durante 
toda historia, vencendo os obstaculos impostos pela natureza conseguindo interagir com a 
mesma, procurando satisfazer suas necessidades basicas. Na pre historia os homens viviam 
por meio da caga, da pesca, da coleta de frutos, sementes e raizes, e da confecgao e utilizagao 
de objetos de pedra, ossos e dentes de animais. Apos milhares de anos o homem domesticou 
os animais e com a pratica da agricultura deixou de ser nomade e fixou residencia. 

Com o initio da agricultura aconteceu algo fundamental, a divisao de trabalho entre os 
membros das pequenas civilizagoes. Para reduzir os seus esforgos fisicos o homem utilizou 
meios auxiliares como a alavanca (maquina simples) que permitissem realizar trabalhos 
facilmente. O principio da maquina simples esta presente em todas as maquinas por mais 
complexas que sejam. 

Com a Revolugao Industrial foi implantado maquinas onde os produtos passaram a ser 
produzidos mais rapidamente, barateando o prego e estimulando o consumo. As maquinas sao 



uma tecnologia aplicada que com o passar dos anos vem sendo aprimorada para urn maior 
rendimento. Atualmente as inovagoes tecnologicas acontecem em curto tempo. De acordo com 
Reis (2004), a tecnologia e o conjunto de conhecimentos cientfficos ou empiricos diretamente 
aplicaveis a produgao ou melhoria de bens ou servigos, esta associada a impactos 
socioeconomicos sobre uma comunidade. 

A tecnologia nao apenas modifica como tambem fortalece a vida no semiarido. O 
semiarido e uma regiao com deficiencias principalmente hidrica decorrente a baixas 
incidencias de chuvas. Combater a seca era a finalidade das polfticas publicas implantadas 
nas regioes semiaridas. Uma nova visao surgiu, a convivencia com o semiarido baseado na 
ideia da sustentabilidade economica, social e ambiental, respeitando tanto as populagoes 
locais quanto a natureza. 

Segundo Silva (2006), a convivencia com o semiarido e uma perspectiva cultural 
orientadora da promogao do desenvolvimento sustentavel no Semiarido, cuja finalidade e a 
melhoria das condigoes de vida e a promogao da cidadania, por meio de iniciativas 
socioeconomicas e tecnologicas apropriadas, compativeis com a preservagao e renovagao dos 
recursos naturais. Visando a melhoria de vida da populagao do semiarido algumas tecnologias 
sao voltadas principalmente a aquela regiao e atraves das polfticas publicas do Governo 
Federal estas tecnologias vem sendo implantadas no semiarido como metas do governo. 

O Programa de Desenvolvimento Integrado e Sustentavel do Semiarido (CONVIVER) e 
componente da estrutura programatica do Governo Federal. Incluldo no Piano Plurianual PPA 
2004/2007, com a responsabilidade de remodelar a politica publica federal para o Semi-Arido 
(LEITE ET al., 2009). O objetivo principal e diminuir as deficiencias sociais e economicas 
persistentes nas areas com maiores adversidades climaticas (seca). 

O Programa Conviver realizou tres oficinas regionais que aconteceram em tres cidades 
da regiao Nordeste A finalidade foi selecionar tecnologias apropriaveis pelos agricultores 
familiares, que sejam promissoras para expansao para fazer parte do Ministerio do 
Desenvolvimento Agrario (MDA). 

Nestas Oficinas foram abordados diferentes temas dentre as quais se destacam as 
seguintes: Acesso e Uso de agua; Artesanato; Assistencia tecnica e Extensao Rural; Economia 
Solidaria; Construgao e Metodologias de Transferencias de Tecnologias; Criagao e Manejo de 
Animais; Elaboragao de Diagnosticos; Educagao Ambiental; Educagao no Semiarido; Manejos 
Agropecuarios Sustentaveis; Manejo Sustentavel de Solo e Agua e Seguranga Alimentar. 

Para este trabalho foi selecionado a tematica Acesso e Uso de Agua com a experiencia, 
cisternas de placas por causa da relevancia da agua para a manutengao da vida e sua 
escassez no semiarido possibilitando assim uma agua com melhores condigoes de consumo. 
Na seca, a populagao depende da agua de barreiros, agudes e pogos, que geralmente ficam 
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distantes de suas casas. Alem disso, a agua captada desses lugares e de baixa qualidade, o 
que aumenta a incidencia de doengas. 

A Associagao de Desenvolvimento Sustentavel e Solidario da Regiao Sisaleira (APAEB) 
apresentou a experiencia cisternas de placas realizada na Bahia no Programa Conviver. A 
APAEB e uma instituigao nao governamental sem fins lucrativos que visa a melhoria da 
qualidade de vida do pequeno produtor rural da regiao sisaleira, tendo como missao a 
promogao do desenvolvimento social e economico sustentavel. 

Cisterna de placas e uma tecnologia popular que resgata costumes antigos para a 
captagao de agua de chuva que ressurgi para modificar a vida dos agricultores familiares, que 
enfrentam secas prolongadas de ate oito meses no ano. O estudo desta tecnica tern o objetivo 
de avaliar as proporgoes desta tecnologia e seus beneficios na regiao do semiarido. 

Materials e Metodos 

O ponto de partida desse estudo foi o relatorio smtese das oficinas regionais do 
Programa Conviver (MDA) realizadas em Fortaleza, Salvador e Campina Grande no ano de 
2005. Essas tres regioes foram escolhidas como polos para cidades vizinhas poderem ter a 
oportunidade de participar das oficinas. No relatorio CONVIVER foram apresentadas 63 
experiencias sendo classificadas por tematicas e identificadas as razoes de sucesso, de 
entraves, o que permitiu dimensionar os impactos sociais, economicos e ambientais, alem dos 
custos de suas realizagoes associado ao tipo de organizagao necessaria para seu 
funcionamento. Dentre estas experiencias uma apenas foi estudada, a cisternas de placas e 
como todas as outras experiencias foram analisadas de acordo com alguns parametros pelos 
tecnicos. 

Os parametros para a avaliagao foram os seguintes: Experiencia promissora para 
reprodugao; Baixo custo e/ou menor dependencia de recursos externos; Geradora de trabalho e 
renda; Equidade de genero, geragao e etnia; Respeito ao saber local; Sustentabilidade 
ambiental, social e economica; Facil apropriagao pela comunidade. 

Alem de o relatorio CONVIVER tambem foi realizado atualizagoes e complementagoes 
adicionais atraves dos sistemas de informagoes do Ministerio do Desenvolvimento Social e 
Combate a Fome (MDS) e do Tribunal de Contas da Uniao (TCU). Estas informagoes sao 
disponibilizadas principalmente por ser uma polltica publica do Governo Federal que buscou 
generalizar a estrategia de cisternas de placas para o universo de agricultores familiares atraves 
do Programa Urn Milhao de cisternas. 

A partir dos dados obtidos sera diagnosticada a dimensao da difusao desta tecnologia 
cisterna de placas e seus beneficios em toda a regiao do semiarido. 




Resultados e Discussao 

Os parametros avaliados na experiencia cisterna de placas tiveram o seguinte resultado 
de acordo com a tabela 1 a seguir. 



Tabela 1. Avaliagao dos parametros sobre cisternas de placas. 



Parametros 


Sim 


Nao 


Talvez 


Experiencia promissora para reprodugao 


X 






Baixo custo e/ou menor dependencia de recursos 
externos 


X 






Geradora de trabalho e renda 


X 






Equidade de genero, geragao e etnia 


X 






Respeito ao saber local 


X 






Sustentabilidade ambiental, social e economica 


X 






Facil apropriagao pela comunidade 


X 







Fonte: Relatorio Conviver, 2005. 



Como pode ser visto na tabela 1 a experiencia cisternas de placas e promissora para 
reprodugao devido ao seu baixo custo gerando assim trabalho e renda as comunidades com 
sustentabilidade social, economica e ambiental. Como o semiarido sofre com as poucas 
chuvas e nao possui acessibilidade a agua de boa qualidade, a cisterna de placa vem como 
uma tecnologia que modificara o semiarido. Unindo todos os generos, geragao e etnia da 
comunidade em prol de urn unico interesse a agua para consumo. 

Entre 2003 a 2010 foram construiram milhares de cisternas em diferentes estados do 
semiarido como de acordo com a tabela 2 que mostra a expansao desta tecnologia. 

De acordo com a tabela 2 o estado da Bahia foi o municfpio onde construiram mais 
cisternas com 66.084 cisternas nestes 8 anos, no entanto o ano que mais construiram 
cisternas foi o ano de 2006 com 18.819 cisternas construfdas.e o de menor mdice foi o ano de 
2003. Dois estados ficaram em evidencias decorrentes ao menor mdice de cisternas o Espirito 
Santo com 258 e o Maranhao com 767 cisternas, onde nos ultimos anos nao foram registrados 
nenhuma cisterna construfda. No ano de 2009 foi o maior mdice com 69.574 cisternas 
construidas quando referentes aos outros anos. 
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Tabela 2. Numero total de cisternas construfdas no semiarido. 



Estado 


2003 


2004 


2005 


2006 


2007 


2008 


2009 


2010 


Total 


rAiciy uao 






1 R47 




1 81fi 




? 11 7 




1 1 1 QQ 


ljcu I id 


1 RQ4 


7 ^RQ 


7 4^0 


18 R1Q 

1 Q.Q 1 sj 


7 QD1 


r ni 1 

U.U 1 1 


14 R81 

1 H.UO 1 


1 Q^Q 


fifi D84 


Ceara 


1.040 


5.627 


4.561 


9.768 


4.602 


2.719 


22.699 


1.110 


52.096 


Maranhao 


46 


389 


121 


173 


38 


- 


- 


- 


767 


Minas Gerais 


256 


1.058 


1.297 


2.375 


2.202 


2.221 


2.906 


316 


12.631 


Parafba 


1.115 


6.117 


5.918 


10.129 


7.488 


3.084 


7.708 


1.041 


42.600 


Pernambuco 


Ci O Ci 

838 


5.709 


8.21 5 


C\ C\ A Ci 

9.948 


5.563 


2.870 


5.903 


o o o 

838 


39.884 


Piauf 


541 


3.348 


5.312 


6.956 


5.769 


2.002 


5.272 


608 


29.808 


Rio Grande 
do Norte 


744 


4.387 


3.558 


6.177 


5.082 


2.783 


7.037 


262 


30.030 


Sergipe 


116 


1.013 


1.359 


1.703 


1.882 


462 


1.251 


330 


8.116 


Espfrito Santo 


34 


224 














258 


Total 


6.553 


36.487 


39.338 


68.541 


42.343 


24.173 


69.574 


6.464 


293.473 



Fonte: MDS ,2012. 

De acordo com a Avaliagao da Agao Construgao de Cisternas para Armazenamento de 
Agua realizada pelo Tribunal de Contas da Uniao as famflias beneficiadas, obtiveram melhorias 
nas condigoes de vida da populagao atendida em relagao as suas condigoes de saude. Como 
tambem maior disponibilidade de tempo para a execugao de outras atividades e reflexos nas 
condigoes economicas (BRASIL, 2006). A figura 1 apresenta os beneficios auferidos na 
percepgao das famflias entrevistadas pelo Tribunal de Contas da Uniao. 

A partir dos dados da entrevista (figura 1) apos a implantagao da cisterna de placas 
ocorreu uma melhora significativa na vida das pessoas beneficiadas pelo projeto. As pessoas 
antes iam buscar agua em barreiros ou agudes que se localizavam distantes o que levava urn 
enorme tempo alem de dividirem com os animais a agua o que a tornava impropria para 
consumo. As famflias que foram beneficiadas com a cisterna de placas tiveram 70 % mais 
tempo para exercer outras fungoes o que acarretou no aumento de mais dinheiro em 24.54 % 
decorrente ha este tempo disponfvel para exercer alguma atividade rentavel. Com o uso da 
cisterna a agua tornou-se de melhor qualidade para consumo o que significou urn fndice de 
65.54 % mais saude as pessoas que utilizavam cisternas naquela regiao. 




Figura 1. Beneficios percebidos pelos beneficiarios. Fonte: Equipe de Auditoria- Entrevistas 
estruturadas com famflias beneficiadas, 2012. 

Conclusao 

A experiencia cisterna de placas e sustentavel ambientalmente, economicamente e 
socialmente. Trouxe beneficios a populagao da regiao semiarida e teve uma enorme difusao 
nas areas com grandes estiagens. Juntamente com a agua de boa qualidade que a cisterna 
proporciona tambem ocorreu uma melhora na saude e mais renda para as famflias tornando a 
vida das pessoas digna. 
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EFEITO DE DIFERENTES CONCENTRAQOES DE BIOFERTILIZANTE NA 

PRODUQAO DO AMENDOIM BR-1 

IANNE GONQALVES SILVA VIEIRA 
CLAUDINETE LIGIA LOPES COSTA 
KATIA OTILIA GOMES DUTRA 
SALATIEL NUNES CAVALCANTE 
JOSE GERALDO RODRIGUES DOS SANTOS 

Resumo 

O objetivou-se na pesquisa analisar a produgao do amendoinzeiro em fungao da aplicagao 
diferenciada de biofertilizantes. Foram estudados os efeitos de 3 tipos de biofertilizante a base 
de esterco bovino (T r nao enriquecido; T 2 -enriquecido com farinha de rocha e cinza de madeira 
e T 3 -enriquecido com farinha de rocha, leguminosa e cinza de madeira) em 6 concentragoes 
diferentes (Ci=0 ml L" 1 ; C 2 =35 ml L" 1 ; C 3 =70 ml L" 1 ; C 4 =105 ml L 1 ; C 5 =140 ml L 1 e C 6 =175 ml L 1 ), 
aplicados via aerea. O experimento foi realizado em condigoes de campo no Campus IV da 
Universidade Estadual da Paraiba, em Catole do Rocha-PB. O delineamento experimental 
utilizado foi de blocos ao acaso possuindo 18 tratamentos com esquema fatorial 3x6 e quatro 
repetigoes, totalizando 72 parcelas experimentais. As adubagoes de cobertura foram feitas em 
intervalos de 10 dias entre uma aplicagao e a seguinte, totalizando 7 aplicagoes. Os 
biofertilizantes foram produzidos em biodigestores formados por recipientes plasticos. Concluiu- 
se que nao houve efeito significativo em relagao ao peso de 100 sementes e ao numero de 
graos por vagem em nenhum tipo de biofertilizante. O enriquecimento do biofertilizante com 
farinha de rocha, leguminosa e cinza de madeira favoreceu o numero e peso de graos por 
vagem. 

Palavras chaves: Amendoim BR-1. Produgao. Tipos de biofertilizantes. Concentragoes. 
Abstract 

The research aimed to analyze the production of groundnut due to the differential application of 
biofertilizers. The effects of three types of biofertilizers based on cattle manure (T r not enriched; 
T 2 -enriched flour of rock and wood ash and T 3 -enriched rock flour, legumes and wood ash) in six 
different concentrations (Ci=0 ml L' 1 ; C 2 =35 ml L" 1 ; C 3 =70 ml L" 1 ; C 4 =105 ml L" 1 ; C 5 =140 ml L 1 e 
C 6 =175 ml L" 1 ) applied aerially. The experiment was conducted under field conditions in the 
Campus IV of the State University of Paraiba, in Catole of Rocha-PB. The experimental design 
was randomized blocks with 18 treatments with a factorial 3x6 and four repetitions, totaling 72 
plots. The fertilization of cover were made at intervals of 1 days between application and the 
following applications totaling 7. The biofertilizers were produced in digesters made of plastic 



containers. It was concluded that there was no significant effect on the weight of 100 seeds and 
the number of grains per pod in any kind of bio-fertilizers. The enrichment of biofertilizer with 
rock flour, legumes and wood ash favored the number and weight of grains per pod. 
Keywords: Peanut BR-1. Production. Types of biofertilizers. Concentrations . 

Introdugao 

O amendoim {Arachis hypogaea L.) e originario do Brasil e de paises fronteirigos, como 
Paraguai, Bolivia e Norte da Argentina. O amendoim faz parte da farmlia Leguminosae 
apresentando urn processo especial de frutificagao, denominado geocarpia, em que uma flor 
aerea, apos ser fecundada, produz urn fruto subterraneo. Suas flores sao amarelas, agrupadas 
em numero variavel ao longo do ramo principal ou tambem dos ramos secundarios, conforme a 
variedade ou o tipo vegetative Dependendo das condigoes ou das caractehsticas das 
variedades, a vagem pode apresentar lojas sem sementes ou com sementes atrofiadas. As 
sementes provenientes dos ovulos constituem a parte de maior interesse economico, devido 
ao seu elevado teor de oleo comestivel, ultrapassando 40% em algumas variedades (JOSE , 
1973). 

No Brasil, em especial no Nordeste, essa oleaginosa tern sido tradicionalmente cultivada 
em condigoes de agricultura de sequeiro, sujeita aos elevados riscos causados pelas variagoes 
do clima. A cultura mostra-se bem adaptada a seca, existindo especies com genotipos mais 
aclimatados as condigoes de baixa disponibilidade hidrica, em fungao das caractensticas 
morfologicas e fisiologicas (ARAUJO e FERREIRA, 1997). 

O amendoim responde bem a adubagao organica, que traz como vantagens a melhoria 
das condigoes ffsicas, qufmicas e biologicas do solo. O uso de resfduos organicos de origem 
animal ou vegetal, tais como estercos de animais, compostos organicos, humus de minhoca e 
biofertilizantes, tern sido pratica utilizada na fertilizagao dos solos (SANTOS, 1992). 

No presente trabalho sera abordado o uso de biofertilizante llquido na cultivar de 
Amendoim BR-1 e sua influencia na produgao da cultura enfatizando o uso da agricultura 
organica. 

Metodologia 

A pesquisa foi desenvolvida em condigoes de campo, no periodo de 02/06/2010 a 
02/10/2010 no Centro de Ciencias Humanas e Agrarias-CCHA, na Escola Agrotecnica do 
Cajueiro pertencente a Universidade Estadual da Paraiba-UEPB, Campus-IV, Catole do 
Rocha, Estado da Paraiba. O referido munidpio esta situado na regiao semiarida do Nordeste 
brasileiro, no Noroeste do Estado da Paraiba, nas coordenadas geograficas: 06 Q 20'38" de 
latitude Sul e 37 Q 44'48" de longitude ao oeste do Meridiano de Greenwich, tendo uma altitude 
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de 275 m. 

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso, num esquema fatorial 3x6, 
com quatro repetigoes, totalizando 18 tratamentos e 72 plantas experimentais com 14 plantas 
por parcela experimental 

Foram estudados os efeitos de 6 concentragoes de biofertilizante (Ci= ml L 1 ; C 2 = 35 ml 
L~ 1 ; C 3 = 70 mil/ 1 ; C 4 = 105 ml L" 1 ; C 5 = 140 ml L 1 e C 6 = 175 ml L~ 1 ) e 3 tipos de biofertilizante 
lfquido(Ti- nao enriquecido; T 2 - enriquecido com farinha de rocha e cinza de madeira e T 3 - 
enriquecido com farinha de rocha, leguminosa e cinza de madeira) utilizados na produgao do 
amendoim BR-1. As adubagoes de cobertura foram feitas em intervalos de 10 dias entre uma 
aplicagao e a seguinte, totalizando 7 aplicagoes 

O preparo das leiras para o cultivo do amendoim foi realizado de forma manual numa 
profundidade de 30 cm, deixando o solo da leira bem solto, fofo e poroso. 

O semeio foi realizado no dia 02/06/2010, colocando-se vinte sementes por metro linear 
da leira, numa profundidade de 2,0 centimetros. As leiras tinham comprimento de 1 ,3 metros 
espagadas em 1 metro e separadas por uma distancia de 0,5 metro, com uma densidade 
populacional de 14 plantas por leira. A emergencia ocorreu seis dias apos a semeadura, tendo- 
se obtido urn mdice de germinagao de 98%. 

Os biofertilizantes foram produzidos, de forma anaerobia, em biodigestores formados por 
recipientes plasticos, com tampa roscada, com capacidade individual para 240 litros, contendo 
uma mangueira ligada a uma garrafa plastica transparente com agua para retirada do gas 
metano produzido pela fermentagao do material atraves de bacterias. O biofertilizante do tipo Bi 
sera produzido utilizando-se 70 kg de esterco verde de vacas em lactagao e 120 litros de agua, 
adicionando-se 5 kg de agucar e 5 L de leite para acelerar o metabolismo das bacterias. Para a 
produgao do biofertilizante B 2 , serao utilizados 70 kg de esterco verde de vacas em lactagao, 
120 litros de agua, 4 kg de farinha de rocha, 3 kg de cinza de madeira, 5 kg de agucar e 5 litros 
de leite. O biofertilizante B 3 foi produzido utilizando-se 70 kg de esterco verde de vacas em 
lactagao, 120 litros de agua, 4 kg de farinha de rocha, 5 kg de leguminosa, 3 kg de cinza de 
madeira, 5 kg de agucar e 5 litros de leite. 

A colheita do amendoim foi iniciada quando 70% das vagens atingiram a maturagao 
completa, que ocorreu entre 85 e 90 dias. As etapas de colheita envolveram o arranquio, 
passando pelo processo de cura em condigoes de campo e finalizando com o recolhimento das 
vagens. Apos o arranquio, as plantas foram enleiradas para secagem de modo a reduzir a 
umidade das sementes. 

A secagem foi feita no proprio campo, em ambiente aberto e em dias ensolarados. A 
umidade da semente para posterior armazenamento estava entre 8 e 10%. 

As variaveis de produgao estudadas numero de graos por vagem, peso de 100 sementes 




e peso de graos por vagem. 

Os dados foram analisados e interpretados a partir de analise de variancia (Teste F), 
utilizando-se do programa SISVAR 5.0, sendo confrontadas as medias para analise qualitativa, 
pelo teste de Tukey, conforme (FERREIRA, 2000). 

Resultados e Discussoes 

As analises estatisticas nao revelaram efeitos significativos de concentragoes de 
biofertilizante (C), pelo teste F, sobre o numero de graos por vagem, o numero de graos por 
planta e o peso de 100 graos do amendoim. Por sua vez, os tipos de biofertilizante (T) 
afetaram significativamente o numero de graos por vagem e o peso de 100 graos, aos niveis 
de 0,01 e 0,05 de probabilidade, pelo teste F, respectivamente. Para todas as variaveis, a 
interagao CxT nao apresentou significancia estatistica, indicando que as concentragoes de 
biofertilizante se comportaram de maneira semelhante dentro dos tipos e vice-versa. Os 
coeficientes de variagao giraram entre 8,98% e 29,02% para as variaveis estudadas, sendo 
considerados razoaveis, em se tratando de experimento em nfvel de campo, de acordo com 
Pimentel Gomes (2009). 



Tabela 1. Resumo das analises de variancia das variaveis de produgao do amendoim, alem das medias 
dos fatores envolvidos para o modelo adotado. 
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Os efeitos de tipos de biofertilizante sobre o numero de graos por vagem do amendoim 
estao apresentados na Figura 1. Observa-se que os tipos T 2 e T 3 superaram de forma 
significativa o tipo T 1: apresentando uma media 24,6% superior, sendo que o enriquecimento 
do biofertilizante proporciona aumento da produtividade da cultura. 
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Figura 1 Efeitos de tipos de biofertilizantes sobre o numero de graos por vagem do amendoim. 
Os efeitos de tipos de biofertilizante sobre o peso de 100 graos do amendoim estao 
apresentados na Figura 2. Observa-se que o tipo T 2 superou os tipos T-\ e T 3 em 5,9% e 6,7%, 
respectivamente. 
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Figura 2 Efeitos de tipos de biofertilizantes sobre o peso de 100 graos amendoim. 
Os tipos de biofertilizante (T) afetaram significativamente o peso de graos por vagem, ao 
nivel de 0,01 de probabilidade, pelo teste F. Para todas as variaveis, a interagao CxT nao 
apresentou significancia estatfstica, indicando que as concentragoes de biofertilizante se 
comportaram de maneira semelhante dentro dos tipos e vice-versa. Os coeficientes de variagao 
giraram entre 25,24% e 33,33% para as variaveis estudadas, sendo considerados razoaveis, 
em se tratando de experimento em nivel de campo, de acordo com Pimentel Gomes (2009). 





Conclusoes 

• O enriquecimento do biofertilizante com farinha de rocha, leguminosa e cinza de madei- 
ra favoreceu o numero e peso de graos por vagem. 

• Nao houve efeito significativo em relagao ao peso de 100 sementes e ao numero de 
graos por vagem em nenhum tipo de biofertilizante. 
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Figura 3 Efeitos de tipos de biofertilizantes sobre o peso de graos por vagem do amendoim. 
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PREPARO DE BIOFERTILIZANTES LIQUIDOS ULTILIZADOS EM SISTEMAS 

DE PRODUQAO ORGANICA 

WANDRA LAURENTINO DA SILVA 
JULIARA DOS SANTOS SILVA 
JOSE GERALDO RODRIGUES DOS SANTOS 
A YON N A SAVANA FERNANDES LINHARES 
PALOMA DE MELO EVANGELISTA MAIA 

Resumo 

O uso de biofertilizantes em sistemas de produgao de base ecologica vem crescendo com o 
desenvolvimento de trabalhos e pesquisas que mostram resultados beneficos a produgao, 
qualidade dos alimentos e baixo custo em todo seu processo de prepare Os biofertilizantes 
foram produzidos, de forma anaerobia, em recipiente plastico, com capacidade para 240 litros, 
contendo uma mangueira ligada a uma garrafa plastica transparente com agua para retirada do 
gas metano produzido no interior do recipiente pela fermentagao das bacterias anaerobia, 
sendo os 5 tipos de biofertilizantes (E^ = a base de esterco bovino nao enriquecido, B 2 = a base 
de esterco bovino enriquecido com farinha de rocha, B 3 = a base de esterco bovino enriquecido 
com farinha de rocha e leguminosa, B 4 = a base de esterco bovino enriquecido com farinha de 
rocha e cinza de madeira e B 5 = a base de esterco bovino enriquecido com farinha de rocha, 
leguminosa e cinza de madeira). Objetivou-se com este trabalho produzir tipos de 
biofertilizantes que possam substituir o uso de fertilizantes qulmicos com eficiencia. 
Palavras chaves: Adubagao, tipos, insumos naturais. 

Abstract 

The use of biofertilizers in production systems, ecological base is growing with the development 
of the studies that show beneficial results production, food quality and low cost in its entire 
preparation process. Biofertilizers were produced in order anaerobic plastic container with a 
capacity of 240 liters, having a hose connected to a transparent plastic bottle with water for 
removing methane gas produced within the container for anaerobic fermentation of the bacteria, 
and the 5 types biofertilizer (Bt = based non-enriched manure, B 2 = based manure enriched with 
rock flour, = B 3 based manure enriched with rock flour and legumes, B 4 = based on manure 
enriched with rock flour and wood ash and B 5 = based on manure enriched with rock flour, 
legumes and wood ash). The objective of this work to produce biofertilizer types that can replace 
the use of chemical fertilizers efficiently. 
Keywords: fertilization, types, natural inputs. 



Introdugao 

O uso de biofertilizantes em sistemas de produgao de base ecologica vem crescendo 
com o desenvolvimento de trabalhos e pesquisas que mostram resultados beneficos a 
produgao, qualidade dos alimentos e baixo custo em todo seu processo de prepare De acordo 
com Santos (1992), o biofertilizante liquido tern na composigao quase todos os elementos 
necessarios para a nutrigao vegetal, variando as concentragoes, dependendo diretamente da 
alimentagao do animal que gerou a materia prima a ser fermentada, sendo que, dependendo 
do penodo de fermentagao, ha variagoes nas concentragoes dos nutrientes. 

Atualmente, os biofertilizantes sao utilizados nos sistemas de produgao de base 
ecologica como urn elemento de efeitos multiplos, atuando como fertilizante estimulante da 
proteosslntese, repelente de insetos e controlador de doengas (MEIRELLES et al., 1997; 
SANTOS, 1992). Fisicamente, contribuem para a melhoria da estrutura e aeragao do solo, 
elevando o potencial de fertilidade, que resulta em plantas nutricionalmente mais equilibradas 
(SANTOS e SAMPAIO, 1993; SANTOS e AKIBA, 1996). Objetivou-se com este trabalho 
produzir tipos de biofertilizantes que possam substituir o uso de fertilizantes qufmicos com 
eficiencia. 

Metodologia 

O preparo dos cinco tipos de biofertilizantes foi realizado no Centro de Ciencias 
Humanas e Agrarias - CCHA, da Universidade Estadual da Paralba -UEPB, Campus-IV, 
distando 2 km da sede do municipio de Catole do Rocha-PB, que esta situado na regiao 
semiarida do Nordeste brasileiro, no Noroeste do Estado da Paraiba, localizado pelas 
coordenadas geograficas: 6 Q 20'38'S de latitude e 37 Q 44'48' W de longitude oeste do 
meridiano de Greenwich, tendo uma altitude de 250 m. 

O biofertilizante comum, tambem conhecido como simples, foi produzido por 
fermentagao anaerobica, durante 30 dias (Santos 1992), de partes iguais de esterco fresco de 
bovino e agua, em recipiente hermeticamente fechado, sem estar completamente cheio para 
nao provocar acidente, uma vez que inicialmente ha aumento de volume. Foram utilizados 
recipientes plasticos com tampa, com capacidade individual para 240 litros (Figura 1), 
contendo a mangueira ligada a uma garrafa plastica transparente com agua para retirada do 
gas metano produzido pela fermentagao do material atraves de bacterias, O biofertilizante do 
tipo Bi e produzido utilizando-se 70 kg de esterco verde de vacas em lactagao e 120 litros de 
agua, adicionando-se 5 kg de agucar e 5 L de leite para acelerar o metabolismo das bacterias. 
Para a produgao do biofertilizante B 2 , estao sendo utilizados 70 kg de esterco verde de vacas 
em lactagao, 120 litros de agua, 4 kg de farinha de rocha, 5 kg de agucar e 5 litros de leite. O 
biofertilizante B 3 esta sendo produzido utilizando-se 70 kg de esterco verde de vacas em 
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lactagao, 120 litros de agua, 4 kg de farinha de rocha, 5 kg de leguminosa, 5 kg de agucar e 5 
litros de leite. Para a produgao do biofertilizante B 4 , estao sendo utilizados 70 kg de esterco 
verde de vacas em lactagao, 120 litros de agua, 4 kg de farinha de rocha, 3 kg de cinza de 
madeira, 5 kg de agucar e 5 litros de leite. O biofertilizante B 5 esta sendo produzido utilizando-se 
70 kg de esterco verde de vacas em lactagao, 120 litros de agua, 4 kg de farinha de rocha, 5 kg 
de leguminosa, 3 kg de cinza de madeira, 5 kg de agucar e 5 litros de leite. Apos o tempo 
determinado para sua fermentagao completa os recipientes sao abertos e em seguida o liquido 
e peneirado (Figura 2) com uma pereira para a retirada do material mais grosseiro e colocada 
em outro recipiente para o seu armazenamento, assim o biofertilizante esta pronto para o seu 
uso, quer para seu uso com defensivo ou adubagao organica. 
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Figura 1. Recipientes plasticos 



Figura 2. Biofertilizante sendo peneirado 



Resultado e discussao 

Segundo a Embrapa, o uso continuado de biofertilizantes em aplicagoes foliares confere 
aos cultivos uma maior resistencia aos patogenos e amplia a possibilidade de absorgao de 
elementos essenciais para a nutrigao das plantas. Por outro lado, o uso em solo pode favorecer 
a maior riqueza de microrganismos e promover melhor disponibilidade de nutrientes para as 
raizes. Os cinco tipos do Biofertilizante vem sendo testados em pesquisas relacionadas a 
dosagem e tipos do biofertilizante com fruteiras e hortaligas, obtendo excelentes resultados 
quando comparados a outros tipos de adubagao. 

Conclusao 

Tipos de biofertilizante, preparados com diferentes ingredientes, poderao proporcionar a 
produgao de produtos sadios, com beneficios para a saude da populagao, podera ser uma 
forma racional de uso do solo, propiciando maiores receitas para os produtores de base familiar. 
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VARIAQAO DA AREA FOLIAR DA BANANEIRA NANICA (1 s CICLO) EM 
FUNQAO DA APLICAQAO DE BIOFERTILIZANTES LIQUIDOS 

MANARA SOARES DINIZ 
ALDAIR DE SOUZA MEDEIROS 
A YON N A SAVANA FERNANDES LINHARES 
PALOMA DE MELO EVANGELISTA MAIA 
JOSE GERALDO RODRIGUES DOS SANTOS 

Resumo 

A pesquisa teve como objetivo estudar os efeitos de 5 tipos e de 10 dosagens de biofertilizante 
na area foliar unitaria e area foliar da planta da bananeira Nanica (1 Q ciclo). O experimento foi 
conduzido, em condigoes de campo, na Escola Agrotecnica do Cajueiro, no municlpio de Catole 
do Rocha, no estado da Paralba. O delineamento adotado foi o de blocos casualizados, com 50 
tratamentos, no esquema fatorial 5 x 10, com quatro repetigoes, totalizando 200 plantas 
experimentais. Os tipos de biofertilizante nao afetaram de forma significativa a area foliar 
unitaria e a area foliar da planta da bananeira Nanica (1 Q ciclo); os valores da area foliar unitaria 
aumentaram com o incremento da dosagem de biofertilizante ate o limite otimo de 1,63 
L/planta/vez; os valores da area foliar unitaria aumentaram com o incremento da dosagem de 
biofertilizante ate o limite otimo de 1 ,54 L/planta/vez; e os valores da area foliar unitaria e area 
foliar da planta diminufram com o aumento da dosagem de biofertilizante acima dos limites 
otimos. 

Palavras-chave: Banana, dosagens, tipos, adubo llquido 



Abstract 

The research had as objective studies the effects of 5 types and of 1 biofertilizer dosages in the 
area to foliate unitary and area to foliate of the plant of the Tiny banana plant (1st cycle). The 
experiment was led, in field conditions, in the Escola Agrotecnica of the Cajueiro, in the municipal 
district of Catole of Rocha, in the state of Paralba. The adopted delineamento was it of blocks 
casualizados, with 50 treatments, in the factorial outline 5x10, with four repetitions, totaling 200 
experimental plants. The biofertilizante types didn't affect in a significant way the area to foliate 
unitary and the area to foliate of the plant of the Tiny banana plant (1st cycle); the values of the 
area to foliate unitary they increased with the increment of the biofertilizer dosage to the great 
limit of 1,63 L/plant/time; the values of the area to foliate unitary they increased with the 
increment of the biofertilizer dosage to the great limit of 1 ,54 L/plant/time; and the values of the 
area to foliate unitary and area to foliate of the plant they decreased with the increase of the 
biofertilizer dosage above the great limits. 
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Introducao 

A banana {Musa spp) e uma das frutas mais consumidas no mundo na forma fresca, 
sendo cultivada na maioria dos palses tropicais e de Norte a Sul do Brasil, garantindo emprego 
e renda para milhares de brasileiros (BORGES e SOUZA, 2009). A cultura da banana assume 
importancia economica e social em todo o mundo, sendo cultivada em mais de 80 palses 
tropicais, principalmente por pequenos agricultores O Brasil e o terceiro maior produtor mundial 
de bananas, com uma produgao aproximada de 7,2 milhoes de toneladas, em uma area em 
torno de 520 mil hectares, destacando-se o estado da Bahia como maior produtor nacional da 
fruta (AGRIANUAL, 2009). 

A utilizagao de reslduos organicos de origem animal ou vegetal, tais como estercos, 
compostos organicos, humus de minhoca e biofertilizantes, tern sido empregados com sucesso 
para a fertilizagao dos solos. A exploragao organica de fruteiras tropicais, com enfase para o 
coqueiro anao, e de fundamental importancia na programagao de uma alimentagao equilibrada 
e, consequentemente, para a saude humana (GUERRA, ASSIS e ESPINDOLA, 2007). O 
objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento da area foliar de plantas de bananeira Nanica 
(1 Q ciclo), submetidas a diferentes tipos e dosagens de biofertilizantes nas adubagoes de 
cobertura. 



Metodologia 

O experimento foi conduzido, em condigoes de campo, na Escola Agrotecnica do 
Cajueiro, no Centro de Ciencias Humanas e Agrarias - CCHA da Universidade Estadual da 
Parafba - UEPB, Campus-IV, distando 2 km da sede do municlpio de Catole do Rocha-PB, que 
esta situado na regiao semi-arida do Nordeste brasileiro, no Noroeste do Estado da Paralba, 
localizado pelas coordenadas geograficas 6°21$ de latitude sul e 37°45g de longitude ao oeste 
do meridiano de Greenwich, tendo uma altitude de 250 m. 

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, com 50 
tratamentos, no esquema fatorial 5 x 10, com quatro repetigoes, totalizando 200 plantas 
experimentais. Foram estudados os efeitos de 5 tipos de biofertilizantes (Bi = a base de 
esterco bovino nao enriquecido, B 2 = a base de esterco bovino enriquecido com farinha de 
rocha, B 3 = a base de esterco bovino enriquecido com farinha de rocha e leguminosa, B 4 = a 
base de esterco bovino enriquecido com farinha de rocha e cinza de madeira e B 5 = a base de 
esterco bovino enriquecido com farinha de rocha, leguminosa e cinza de madeira) e de 10 
dosagens de biofertilizantes (Di = 0, D 2 = 0,3; D 3 = 0,6; D 4 = 0,9; D 5 = 1,2; D 6 = 1 ,5; D 7 = 1 ,8; D 8 
= 2,1 ; D 9 = 2,4 e D 10 = 2,7 L/planta/vez ) na area foliar unitaria e na area foliar da planta da 
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bananeira Nanica (1 Q ciclo). A bananeira foi irrigada atraves do sistema de irrigagao localizado 
denominado "Bubller", desenvolvido pela Universidade do Arizona (USA). 

As adubagoes de cobertura da bananeira foram realizadas de dois em dois meses, sendo 
utilizados os tipos e as dosagens de biofertilizantes preconizadas no projeto em questao. Os 
biofertilizantes foram produzidos, de forma anaerobia, em recipientes plasticos com tampa, com 
capacidade individual para 240 litros, contendo uma mangueira ligada a uma garrafa plastica 
transparente com agua para retirada do gas metano produzido pela fermentagao do material 
atraves de bacterias. O biofertilizante do tipo foi produzido utilizando-se 70 kg de esterco 
verde de vacas em lactagao e 1 20 litros de agua, adicionando-se 5 kg de agucar e 5 L de leite 
para acelerar o metabolismo das bacterias. Para a produgao do biofertilizante B 2 , foram 
utilizados 70 kg de esterco verde de vacas em lactagao, 120 litros de agua, 4 kg de farinha de 
rocha, 5 kg de agucar e 5 litros de leite. O biofertilizante B 3 foi produzido utilizando-se 70 kg de 
esterco verde de vacas em lactagao, 120 litros de agua, 4 kg de farinha de rocha, 5 kg de 
leguminosa, 5 kg de agucar e 5 litros de leite. Para a produgao do biofertilizante B 4 , foram 
utilizados 70 kg de esterco verde de vacas em lactagao, 120 litros de agua, 4 kg de farinha de 
rocha, 3 kg de cinza de madeira, 5 kg de agucar e 5 litros de leite. O biofertilizante B 5 foi 
produzido utilizando-se 70 kg de esterco verde de vacas em lactagao, 1 20 litros de agua, 4 kg 
de farinha de rocha, 5 kg de leguminosa, 3 kg de cinza de madeira, 5 kg de agucar e 5 litros de 
leite. 

O acompanhamento do crescimento das plantas foi feito atraves de observagoes 
mensais de area foliar unitaria e area foliar da planta. O acompanhamento da area foliar unitaria 
foi feito medindo-se a terceira ultima folha, nos sentido longitudinal e transversal, sendo 
estimada multiplicando-se o produto do comprimento e largura pelo fator 0,8 (MOREIRA, 1987). 
A area foliar da planta foi estimada multiplicando-se a area foliar unitaria pelo numero de folhas 
vivas. As medigoes de cada planta foram feitas ate o aparecimento da inflorescencia, levando- 
se, em media, 10 meses. 

Os efeitos de diferentes tipos e dosagens de biofertilizante na area foliar unitaria e area 
foliar da planta da bananeira Nanica (1 Q ciclo) foram avaliados atraves de metodos normais de 
analises de variancia (teste F), utilizando-se o modelo polinomial, enquanto que o confronto de 
medias foi feito pelo teste de Tukey. Foi utilizado o programa estatlstico SISVAR para 
realizagao das analises estatlsticas. 

Resultados e Discussao 

As analises estatlsticas revelaram efeitos significativos das dosagens de biofertilizante 
(D), ao nlvel de 0,01 de probabilidade, pelo teste F, sobre a area foliar unitaria e a area foliar da 
planta. Por sua vez, os tipos de biofertilizante (T) nao afetaram significativamente as referidas 



variaveis, apresentando valores sem diferengas significativas entre si. Para as referidas 
variaveis, a interagao (DxT) nao apresentou significancia estatlstica, indicando que as 
dosagens de biofertilizante se comportaram de maneira semelhante dentro dos tipos e vice- 
versa. Os coeficientes de variagao foram de 9,67 e 5,82% para a area foliar unitaria e area 
foliar da planta, respectivamente, sendo considerados baixos. 

A evolugao da area foliar unitaria da bananeira Nanica (1 Q ciclo), em relagao as 
dosagens de biofertilizante, teve urn comportamento quadratico, com coeficiente de 
determinagao de 0,84 (Figura 1A). Observa-se que a area foliar unitaria foi aumentada de 
forma significativa com o incremento da dosagem de biofertilizante ate o limite otimo de 1 ,63 
L/planta/vez, que proporcionou uma area foliar unitaria de 895,7 cm 2 , havendo redugao a partir 
dal. Os aumentos verificados ate a dosagem otima, provavelmente, foram devido a melhoria 
das caractehsticas flsicas, qulmicas e biologicas do solo, com o decorrer do tempo (DAMATTO 
JUNIOR, NOMURA e SAES, 2009). As redugoes verificadas nas dosagens acima do limite 
otimo podem estar associadas ao aumento acentuado da populagao de microrganismos no 
solo com o incremento da dosagem de biofertilizante, com aumento consequente do consumo 
de nutrientes, havendo, em consequencia disto, redugao da disponibilidade destes para as 
plantas (MALAVOLTA, VITTI e OLIVEIRA, 1997). Com relagao aos efeitos dos tipos de 
biofertilizante (Figura 1B), observa-se que os valores de area foliar unitaria da bananeira 
Nanica foram aproximados nos cinco tipos de biofertilizante estudados, com variagao maxima 
de 1 ,7%. 
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Figura 1. Evolugao da area foliar unitaria da bananeira Nanica (1 e ciclo) fungao de dosagens (A) e 
tipos (B) de biofertilizante. 

A evolugao da area foliar da planta da bananeira Nanica (1 Q ciclo), em relagao as 
dosagens de biofertilizante, teve urn comportamento quadratico, com coeficiente de 
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determinagao de 0,86 (Figura 2A). Observa-se que a area foliar da planta foi aumentada de 
forma significativa com o incremento da dosagem de biofertilizante ate o limite otimo de 1 ,54 
L/planta/vez, que proporcionou uma area foliar unitaria de 12,5 m 2 , havendo redugao a partir 
dai. Os aumentos verificados ate a dosagem otima, provavelmente, foram devido a melhoria 
das caractensticas do solo, com o decorrer do tempo (DAMATTO JUNIOR, NOMURA e SAES, 
2009), conforme explicagao anterior. As redugoes verificadas nas dosagens acima do limite 
otimo podem estar associadas a redugao da disponibilidade de nutrientes no solo atraves do 
consumo acentuado pelos microrganismos, que, em condigoes de alta fertilidade do solo, se 
multiplicam de forma intensa (MALAVOLTA, VITTI e OLIVEIRA, 1997). Com relagao aos efeitos 
dos tipos de biofertilizante (Figura 2B), observa-se que os valores de area foliar unitaria da 
bananeira Nanica foram aproximados nos cinco tipos de biofertilizante estudados, com variagao 
maxima de 1 ,0%. 
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Figura 2. Evolucao da area foliar da planta da bananeira Nanica (1 s ciclo) em fungao de dosagens (A) e tipos (B) 
de biofertilizante. 
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Conclusoes 

Os resultados obtidos na pesquisa nos permitem enumerar as seguintes conclusoes: 

1. Os tipos de biofertilizante nao afetaram de forma significativa a area foliar unitaria e a area 
foliar da planta da bananeira Nanica (1 Q ciclo); 

2. Os valores da area foliar unitaria aumentaram com o incremento da dosagem de 
biofertilizante ate o limite otimo de 1 ,63 L/planta/vez; 

3. Os valores da area foliar da planta aumentaram com o incremento da dosagem de 
biofertilizante ate o limite otimo de 1 ,54 L/planta/vez; 

4. Os valores da area foliar unitaria e area foliar da planta diminufram com o aumento da 
dosagem de biofertilizante acima dos limites otimos. 
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PERCEPQAO DOS ATORES SOCIAIS SOBRE UMA ALTERNATIVA DE 

AGRICULTURA SUSTENTAVEL 

JULIANA INNOCENCIO FERNANDES 
VIVANNY CARMEM FERNANDES DE AZEVEDO 
GILVANDRO RODRIGUES PATRICIO 
ARILDE FRANCO ALVES 

Abstract 

The spread of conventional agriculture production system caused an increase in land use and 
industrial inputs, as a result, the pollution-related problems were compounded, and the family 
agricultural units were the margin of that system, becoming very dependent on external inputs. 
With this, a number of environmental impacts has been triggered, causing the degradation of 
natural resources such as water and soil. As a result, there is a growing concern regarding social 
and environmental issues and the tireless search for the long-awaited sustainable development. 
In this way, the system production networks Mandalla comes as a sustainable technology, 
capable of delivering the integrated development of the agricultural unit viably, ensuring to the 
peasant family livelihoods and environmental sustainability. Thus, the present study aims to 
present the perception of social actors of the quilombola community of Caiana dos Crioulos, 
located in the municipality of Alagoa Grande - PB, about deploying on production networks 
Mandalla System which consists of a technique focused on agricultural production, primarily of 
subsistence, ideal for supplying households and small properties, which uses the irrigation and 
the creation of small animals from natural methods. Methodologically, the work was divided into 
two phases: the first consisted in deploying networks Mandalla system, and the second 
consisted in monitoring the system of production and perception of the social actors involved. In 
the beginning, it was realized a certain resistance on the part of the residents, after all, was an 
agricultural practice which in some ways is quite different from cultivation techniques practiced 
by them to generations. But from the discussions for the deployment of the system, it was 
possible to get support from some residents and, currently, the production model is already 
bringing great returns for this important community. 
Keywords: Mandalla System. Quilombola Community. Quality of life. 

Introducao 

Apos a Segunda Guerra Mundial, em urn pehodo denominado "Revolugao Verde", 
difundiu-se em todo o mundo urn modo de produgao agrlcola onde e predominante a busca da 
grande produtividade atraves da utilizagao de insumos externos e trabalhos mecanicos. Em 
curto prazo, este metodo de agricultura ocasiona o aumento da produtividade e eficiencia 



aghcola, gerando rentabilidade economica. Porem em longo prazo, este modo de produgao 
acarreta em graves problemas socioeconomicos e ambientais, que nao sao contabilizados 
pelos seus adeptos. 

A Revolugao Verde trouxe para o campo sementes geneticamente melhoradas, 
exigentes em fertilizantes altamente soluveis, irrigagao, agrotoxicos e motomecanizagao, a fim 
de melhorar os nlveis da produtividade aghcola (EHLERS, 1999). Alem de agravar os impactos 
ambientais desencadeados pela agricultura convencional, a Revolugao Verde promoveu a 
perda de praticas tradicionais mais sustentaveis, preponderantes e sumamente importantes 
em comunidades rurais camponesas. 

Considerando os fatores ambientais impactantes que atuam sobre a questao rural, Amstalden 
(1991, p. 50-51) conclui que grandes problemas se devem, entre outros, ao fato da tecnologia 
utilizada nessa agricultura convencional ser reducionista. Alem disso, tal modelo agrlcola 
desconsidera as relagoes do meio ambiente, acarretando graves perdas, alem de nao controlar 
eficientemente os problemas, mantendo a unidade de produgao sob a dependencia do sistema 
industrial que Ihe e exogeno. 

Em meio as adversidades decorrentes das atividades produtivas, integrando todos os 
aspectos da sobrevivencia e da existencia de comunidades humanas, surge a Permacultura, 
que e uma smtese das praticas agncolas tradicionais com ideias inovadoras. Portanto, unindo 
o conhecimento secular as descobertas da ciencia moderna, a Permacultura proporciona o 
desenvolvimento integrado da unidade aghcola de forma viavel, assegurando para a famllia 
camponesa sua subsistencia e a sustentabilidade ambiental. Assim, desenvolvido para 
viabilizar a produgao de alimentos de maneira sustentavel, o projeto permacultural do Sistema 
Mandalla de Produgao, assegura o desenvolvimento harmonioso das comunidades e seus 
habitantes, baseado numa agricultura sustentavel e familiar. 

O Sistema Mandalla de Produgao foi idealizado na Paralba em 2003, pelo administrador 
e especialista em desenvolvimento sustentavel Willy Pessoa, fundador e coordenador da 
Agenda Mandalla DHSA. A Tecnologia Social Mandalla foi resultado de estudos e pesquisas 
realizados por mais de trinta anos voltados para a viabilizagao das pequenas propriedades 
rurais em busca de alternativas para melhoria da qualidade de vida e fixagao do homem no 
campo, atraves de tecnicas adaptadas a realidade de cada produtor e sua localidade (CUNHA 
et al., 2008). 

Este sistema produtivo contribuiu para grandes avangos na produgao de alimentos, 
proporcionando a diminuigao da miseria e da fome. Desta forma, tern como principal objetivo 
promover o desenvolvimento economico sustentavel por meio de praticas que se preocupem 
com a melhoria da qualidade de vida das comunidades e indivlduos, aliada a produtividade 
economica e ao equillbrio ambiental, atraves da utilizagao de metodologias inovadoras de 
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Desenvolvimento Hollstico Sistemico Ambiental (DHSA) (RODRIGUES, 2004). 

Diante disso, o objetivo do presente trabalho e apresentar a percepgao dos atores sociais 
da comunidade quilombola Caiana dos Crioulos, desde a proposta de implantagao da Mandalla 
modelo na comunidade, ate o seu acompanhamento produtivo. 

Metodologia 

Area de Estudo 

A comunidade Caiana dos Crioulos e urn remanescente de quilombos, reconhecido 
oficialmente pela Fundagao Cultural Palmares. Tern uma populagao de aproximadamente 536 
pessoas, na sua maioria criangas e adolescentes, e, esta localizada a 12 km da sede do 
munidpio de Alagoa Grande, ao qual se encontra ligada administrativamente. 

Sua principal atividade produtiva e agricultura de subsistencia (SILVA, 2007), mas ela 
tambem pode ser caracterizada pela pobreza economica e o baixo nivel de qualidade de vida, 
diante de varios problemas estruturais como o precario abastecimento de agua, a ausencia de 
urn destino correto dos dejetos e a inexistencia de sistema de coleta e tratamento de reslduos 
solidos. Outras atividades socioeconomicas dessa populagao rural, alem das culturas agricolas 
do milho, do feijao e da mandioca, e a criagao de pequenos animais como aves e porcos, e 
algumas atividades de artesanato. 

Portanto, percebe-se o quanto e grande o valor deste lugar, habitado ainda por 
descendentes dos primeiros moradores escravos. Assim, e posslvel afirmar que na serra de 
Alagoa Grande ha urn slmbolo de luta pela dignidade, cidadania, e liberdade, que esta 
representada por essa importante comunidade quilombola. 

Procedimentos Metodoldgicos 

Metodologicamente, o presente trabalho divide-se em dois momentos. O primeiro deu-se 
atraves da implantagao do sistema Mandalla de produgao. Para tanto, realizaram-se diversas 
atividades como o reconhecimento da area de estudo, ou seja, do quilombo Caiana dos 
Crioulos; urn levantamento socioeconomico, por meio de questionarios, a fim de verificar as 
praticas e tradigoes sociais e produtivas da comunidade em questao; palestras educativas e 
dinamicas; agendamento dos agricultores interessados em participar do processo produtivo; 
avaliagao do local que melhor correspondesse as necessidades estruturais da Mandalla e da 
comunidade e; a implantagao da Mandalla modelo propriamente dita, atraves da presenga ativa 
de integrantes da comunidade quilombola. 

O segundo momento conta com o acompanhamento do desenvolvimento do sistema 
produtivo, bem como da aprendizagem e conscientizagao dos agricultores, a respeito da 
importancia de se produzir bens de maneira sustentavel. Para tanto, ocorrem diversas idas ao 



local de estudo, com o intuito de verificar como a Mandalla modelo encontra-se, a fim de 
solucionar ou tentar minimizar alguns problemas que venham a surgir. 

Vale salientar que a partir da execugao das atividades acima realizadas, tornou-se 
posslvel verificar a percepgao dos atores sociais da comunidade quilombola Caiana dos 
Crioulos, desde a proposta de implantagao da Mandalla modelo ate o seu acompanhamento 
produtivo. 

Resultados e Discussoes 

Em primeiro momento notou-se, por parte dos moradores da comunidade, certa 
inseguranga quanto ao sucesso do projeto Mandalla. Afinal, era uma pratica agrlcola que em 
alguns aspectos, parecia ser totalmente diferente das tecnicas de cultivo praticada por eles a 
geragoes. Com respeito e sem impor absolutamente nada, foi posslvel conseguir o apoio de 
alguns moradores. 

Em agosto de 201 1 , sob a supervisao de tecnicos da Agenda Mandalla DHSA, foi 
iniciado o processo pratico de implantagao da Mandalla modelo. Na medida em que o sistema 
produtivo foi tomando forma, os rostos dos moradores, que antes indicavam duvidas 
transpareciam agora grande esperanga quanto ao desempenho do projeto, inclusive, uma das 
agricultoras ate mencionou ter depositado todas as suas esperangas na Mandalla para que 
seus filhos nao fossem embora para o Rio de Janeiro em busca de oportunidades melhores 
(como e de costume na comunidade). 

Desse modo, XX familias se envolveram na implantagao do sistema produtivo (figura 1), 
que embora ainda nao esteja finalizado, os moradores ja estao produzindo e podem-se 
perceber melhorias na autoestima e na alimentagao dos produtores, que agora produzem na 
propria comunidade alimentos que antes tinham que comprar fora, assim como afirmou uma 
das produtoras: "Antes da Mandalla, nao tinha tanta fartura. A gente comprava tudo na cidade. 
Agora a gente tern tudo isso aqui". 

A Mandalla modelo em Caiana dos Crioulos, mesmo sem estar finalizada, ja 
proporciona alimentagao saudavel para as familias beneficiadas e rentabilidade economica. So 
no mes de dezembro de 2011, os produtores arrecadaram algo em torno de 250,00 R$, 
levando em consideragao o estagio da Mandalla (figura 2) no referido mes, essa arrecadagao 
demonstra ser bastante expressiva. Uma das produtoras declara: "Nunca houve tanta fartura 
em Caiana, estou muito contente. E muito trabalho, mas vale a pena". 
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Figura 1. Implantagao do Sistema Mandalla de Produgao na Comunidade Quilombola Caiana dos 
Crioulos. 




Figura 2. Mandalla modelo na Comunidade Quilombola Caiana dos Crioulos. 

Acredita-se que quando a Mandalla da comunidade estiver completa, ou seja, com 
sistema de irrigagao (o reservatorio foi revestido, porem falta instalar a bomba e distribuir as 
mangueiras, alem de outros detalhes), todos os canteiros finalizados, produgao de seu proprio 
composto organico, as expectativas apontam para uma produgao muito mais satisfatoria do que 
ocorre atualmente. 

De fato, com o Sistema Mandalla de Produgao em Caiana dos Crioulos houve urn maior 
senso de conscientizagao da comunidade em geral, mesmo por parte daqueles que nao estao 
envolvidos diretamente no projeto. A percepgao dos agricultores quanto a tecnicas agricolas 



mais sustentaveis, preservagao do meio ambiente e rentabilidade economica comunitaria, 
aumentou significativamente. 

Conclusoes 

Diante do exposto, percebe-se que o processo educacional requer tempo e insistencia. 
Desta forma, a Educagao Ambiental com a comunidade deve ser contlnua, a fim de garantir 
melhores resultados. E fundamental que os quilombolas se conscientizem e percebam a 
importancia da utilizagao de praticas mais sustentaveis de produgao, ja que a agricultura, 
especialmente, em comunidades tradicionais de cunho familiar camponesa, atua como 
protagonista do desenvolvimento rural sustentavel. 

E por esta razao que o presente trabalho desde o initio objetivou a valorizagao dos 
atores sociais, a fim dos mesmos perceberem o quao fundamental sao para a existencia e 
continuidade deste meio de produgao capaz de suprir suas necessidades, alem de trazer 
beneffcios como uma melhor qualidade de vida, por meio de uma alimentagao mais saudavel, 
como tambem a possibilidade de renda, atraves da comercializagao dos excedentes. 
Com isso, pode-se notar a evolugao dos atores sociais, desde o processo de implantagao da 
Mandalla modelo ate o acompanhamento do desenvolvimento produtivo. Isto se deu, 
principalmente, em razao da utilizagao da Educagao Ambiental como base e como instrumento 
de integragao de uma relagao harmoniosa entre homem e natureza. 
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A BARRAGEM SUBTERRANEA COMO ALTERNATIVA DE CAPTAQAO DE 

SOLO E AGUA 

VIVIANE FARIAS SILVA 
DENISE DE JESUS LEMOS FERREIRA 
ABEL HENRIQUE SANTOS GOMES 
JOGERSON PINTO GOMES PEREIRA 

Abstract 

Water is an irreplaceable asset, a natural resource essential for the existence of life on the 
planet, giving the man a better quality of life. This work aimed to carry out the construction 
techniques of water harvesting and soil retention in the municipality of Parafba Cubati in order to 
ensure the sustainability of agricultural production throughout the year. The construction of 
containment techniques of soil and water (underground dam, as well as BAPUCOSA and 
Amazona's well ) was held in an collective area in Sao Domingos's settlement in the 
municipality of Cubati / PB, Curimatau region of Paraiba. The geographicals coordinates of the 
area were: 6 ~ 49 '39.8 "south latitude, 36 ° 06' 04.6" west longitude and 550 m altitude. To 
enable a agricultural exploration in the basin hydraulic it is essential have water available to 
plants. Thus, by calculating the total volume obstructed of water and soil (Vt), (equation 1), 
determines the total volume of water in the ground and with this result, is calculated the 
maximum volume of water catchment (Vc) of the underground dam (equation 2). The 
underground dam constructed in the riverbed in the rural zone of the municipality of Cubati, 
located in Sao Domingos's settlement, had length of 27.0 m, with average depth of 2,50 m and 
along the profile occurred variation 1 .6 m 3.0 m was obtained as base of the dam, the bedrock 
material known locally as "black stone", which represents the more solid basis. Using Equation 1 
and Equation 2 is obtained the value of the total volume of water obstructed and soil and 
volume of the underground dam's catchment respectively. The techniques of water catchment 
and soil are an alternative to the semi-arid, enabling the agricultural production throughout the 
year. From the results, we can see that the underground dam reached a good area of the 
underground water catchment can reach retain water in area a up to 3733.60 m3. 
Keywords: soil, sustainability, water catchment 

Introducao 

A agua e urn bem insubstitulvel, urn recurso natural indispensavel para a existencia da 
vida no planeta, proporcionando ao homem uma melhor qualidade de vida, por meio da sua 
aplicagao principalmente para o abastecimento humano, produgao de alimentos, produgao 
industrial e produgao de energia. Entretanto, esse bem nao esta totalmente dispomvel para o 



uso humano e animal, sendo a sua maior parte. 

Embora o Brasil tenha uma situagao privilegiada no cenario mundial, contando com 
cerca de 12% das reservas globais de agua doce, sua distribuigao nao e homogenea no 
territorio, apresentando enorme variagao espacial e temporal, o que exige diferentes 
abordagens para o seu aproveitamento (VIEIRA, 201 1 ). 

A regiao Semiarida do nordeste sofre devido a ma distribuigao espacial e temporal da 
agua, levando a pen'odos de seca e escassez de agua. Isso acorre devido a alta evaporagao 
cerca de 2000 mm ano 1 associado a urn fndice pluviometrico de cerca de 700 mm ano 1 
(BARACUHY, 2001). 

A Barragem subterranea associada a outras tecnologias de captagao de aguas das 
chuvas e de grande importancia para garantir a subsistencia dos produtores rurais no 
semiarido Paraibano. 

O uso de tecnologias sustentaveis (barragem subterranea, pogo amazonas e 
Barramento de pneus usados para contengao de solo e agua - BAPUCOSA) e uma maneira de 
manter a produgao agricola apos o durante o pehodo de estiagem, ja que nesse penodo os 
produtores rurais utilizam as aguas que estao escoando de forma subsuperficial nos cursos 
d'agua. 

No tocante as culturas exploradas, a barragem subterranea permite ao agricultor 
cultivar, com sucesso, conforme a tradigao da regiao, os plantios tradicionais de graos (milho e 
feijao), forragem (sorgo e capim), algodao, macaxeira, mandioca, cana-de-agucar, hortaligas, 
entre outras (SILVA et al., 2006). 

Este trabalho teve o objetivo de realizar a construgao tecnicas de captagao de agua e retengao 
de solo no municipio de Cubati na Parafba, visando garantir a sustentabilidade da produgao 
aghcola durante todo o ano. 

Materials e Metodos 

A construgao das tecnicas de contengao de solo e agua (Barragem subterranea, pogo 
amazonas e BAPUCOSA), foi realizada em area coletiva no Assentamento Sao Domingos, no 
municipio de Cubati/PB, regiao do Curimatau da Paraiba. As coordenadas geograficas 
referentes a area foram: 6 Q 49' 39,8" de latitude Sul, 36 s 06' 04,6" de longitude oeste e 550 m 
de altitude (Figural . a) . Pela classificagao de Koopen (1936), o tipo climatico da regiao e Bsh, 
semiarido quente. A pesquisa foi desenvolvida no mes de dezembro de 2007, que caracteriza 
urn dos meses mais secos do ano. Na Figura 1 .b, estao apresentados os dados pluviometricos 
do municipio de Cubati para o penodo compreendido entre fevereiro de 2007 a janeiro de 
2008. 
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Figura 1. (a) Drenagem do Municipio de Cubati, identificando o local da construcao das tecnicas; (b) 
Dados Pluviometricos, de temperatura e umidade do municio de Cubati -PB. Fonte: Agenda executiva 
de Gestao das Aguas do Estado da Paraiba - AESA 

No local foram instaladas tres tecnicas de captagao de agua in situ (Barragens 
subterraneas, pogo amazonas e urn barramento de pneus usados para contengao de solo e 
agua - BAPUCOSA). A escolha se deu mediante questionario de sondagem do local (Tabela 1), 
onde foram visitados quatro locais para a escolha do referido assentamento. 

Para possibilitar uma exploragao agrfcola na bacia hidraulica da barragem subterranea e 
imprescindivel que se tenha agua disponfvel para as plantas. Assim, atraves do calculo de 
volume total obstruldo de agua e solo (V t ), Equagao 1 , determina-se o volume total de agua no 
solo e, com esse resultado calcula-se o volume de maxima captagao de agua (V c ) da barragem 
subterranea (Equagao 2). 



Vt= 



H.L.S 



(1) 



em que: 

H - Altura media da secgao transversal do riacho; L - Largura do riacho; S - Declividade 1% 

Vc=Vt.a (2) 
em que: 

Vt - Volume total obstrufdo de agua+solo; a - Porosidade media do solo= 51 ,5% 

Resultados e Discussao 

Na Figura 2 esta apresentado o panorama do local escolhido para locagao da obra, 
localizado em area comunitaria (Assentamento Sao Domingos), que apresentou as melhores 



caractehsticas de acordo com a Tabela 1. Observou-se tambem, que a area de atividade 
aghcola ativa, com plantagao de capim-braquiaria para alimentagao do gado. 




Figura 2. Panorama do local escolhido para a realizagao do conjunto de tecnicas no municipio de 
Cubati. 

A Barragem subterranea construfda no leito do riacho na zona rural do municipio de 
Cubati, localizada no Assentamento Sao Domingos, teve comprimento de 27,0 m, com 
profundidade media de 2,50 m e ao longo de seu perfil ocorreu variagao de 1 ,6 m a 3,0 m 
chegando a obter como base da barragem, a rocha mae de material conhecido no local como 
"pedra preta", que representa a base mais solida. 

Durante a escavagao da vala observou-se a afloragao de agua, bem como, raizes 
profundas de capim-braquiaria chegando em media a 1 ,50 m e foi a area que teve as maiores 
profundidades ao longo do seu comprimento. A BAPUCOSA foi construfda com 30 pneus de 
caminhao e 5 de carro de passeio, distribufdos em tres camadas e grampeados com vergalhao 
de diametro V2 polegada, dentro dos pneus foi colocada pedras para dar maior estabilidade, 
tendo ao final uma extensao de 10 m de comprimento, a distancia de 3,0 m a jusante da 
barragem subterranea. Durante a escavagao do pogo amazonas, tambem se observou a agua 
aflorar com cerca de 2,50 m de profundidade, sendo a profundidade final do pogo 3,0 m, onde 
foi colocado 8 aneis pre-moldados, deixando 1 ,0 m acima do nivel do solo, para evitar que nas 
enxurradas, nfvel da agua invada mesmo e possa entupir. A distancia do pogo foi de 3 m a 
montante da barragem e a declividade longitudinal do riacho foram calculadas em torno de 1%. 
Utilizando a Equagao 1 e Equagao 2, obtem-se valor do volume total obstruldo de agua e 
solo e volume de captagao da barragem subterranea respectivamente (Tabela 2). 
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Tabela 2. Calculo do volume maximo de captagao da barragem subterranea 







Volume total 


Volume maximo de 




Valores 


obstrui'do de agua e 


captacao de agua da 


Parametros 


(m) 


solo (m 3 ) 


Barragem subterranea (m 3 ) 


Altura media da seccao 








transversal do riacho (H) 


2,5 


8437,5 


3733,60 


Largura do riacho (L) 


27 






Declividade 1% (S) 


250 






Porosidade 44,25% (a) 


0,4425 







Semiarido. Instrugoes Tecnicas, n 75). 

VIEIRA, P. R. Agua e desenvolvimento. 2011. Disponivel em: 
<http://arquivos.ana.gov.br/imprensa/artigos/20110323_%C3%81gua%20e 
%20desenvolviment1 .pdf>. Acesso em: 05 de abril de 2012. 

KOOPEN, W. Dasa geographi sc system der klimate. In: Koppen, W., Geiger, R. Randbuch 
der klimatologia. Berlin. Gerdrulir bom traeger. v. 1 . part, 1936. 



Na Figura 3 e visto o grafico do perfil de escavagao da barragem subterranea (limitada 
pela rocha mae), bem como, a area de captagao de agua "in sitW ao longo da area da barragem 
subterranea. 



Perfil de Escavagao da Barragem Subterranea 




2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 27 



Distancia Transversal (m) 



□ Estratificagao da Rocha 



Figura 3. Perfil de escavagao da vala da barragem subterranea no municipio de Cubati. 



Conclusao 

As tecnicas de captagao de agua e solo sao uma alternativa para o semiarido, 
viabilizando a produgao aghcola durante todo o ano. 

A partir dos resultados, pode-se verificar que a barragem subterranea alcangou uma boa 
area de captagao de agua podendo chegar a armazenar uma area de ate 3.733,60 m 3 . 
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EFEITO DAS CONCENTRAQOES DE BIOFERTILIZANTES NO CRESCIMENTO 
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RESUMO 

O objetivou-se na pesquisa analisar o crescimento do amendoinzeiro sob aplicagao diferenciada 
de biofertilizantes. Foram estudados os efeitos de 3 tipos de biofertilizante a base de esterco 
bovino (T r nao enriquecido;T 2 -enriquecido com farinha de rocha e cinza de madeira e T 3 - 
enriquecido com farinha de rocha, leguminosa e cinza de madeira) em 6 concentragoes 
diferentes (Ci=0 ml L 1 ;C 2 =35 ml L 1 ;C 3 =70 ml L 1 ;C 4 =105 ml L 1 ;C 5 =140 ml L 1 e C 6 =175 ml L~ 1 ), 
aplicados via aerea. O experimento foi realizado em condigoes de campo no Campus IV da 
Universidade Estadual da Paraiba, em Catole do Rocha-PB. O delineamento experimental 
utilizado foi de blocos ao acaso possuindo 18 tratamentos com esquema fatorial 3x6 e quatro 
repetigoes, totalizando 72 parcelas experimentais. As adubagoes de cobertura foram feitas em 
intervalos de 10 dias entre uma aplicagao e a seguinte, totalizando 7 aplicagoes. Os 
biofertilizantes foram produzidos em biodigestores formados por recipientes plasticos. Concluiu- 
se que o aumento da concentragao de biofertilizante nao significou aumento da area foliar do 
amendoim, a produgao da biomassa da planta requereu maior concentragao de biofertilizante 
para atingir o valor maximo do que a produgao propriamente dita do amendoim e o crescimento 
do amendoim BR-1 nao sofreu efeitos significativos dos diferentes tipos de biofertilizantes. 
Palavras chaves: Amendoim BR-1. Crescimento. Tipos de biofertilizantes. Concentragoes. 



Abstract 

The research aimed to analyze the growth of groundnut in differentiated application of 
biofertilizers. The effects of three types of biofertilizers based on cattle manure (T1-not enriched; 
T2-enriched flour of rock and wood ash and T3-enriched rock flour, legumes and wood ash) in 
six different concentrations (Ci=0 ml L" 1 ;C 2 =35 ml L 1 ;C 3 =70 ml L 1 ;C 4 =105 ml L 1 ;C 5 =140 ml L 1 e 
C 6 =175 ml L" 1 )applied aerially. The e xperiment was conducted under field conditions in the 
Campus IV of the State University of Paraiba, in Catole of Rocha-PB. The experimental design 
was randomized blocks with 18 treatments with a factorial 3x6 and four repetitions, totaling 72 
plots. The fertilization of cover were made at intervals of 1 days between application and the 
following applications totaling 7. The biofertilizers were produced in digesters made of plastic 



ental Colaborativa 



containers. It was concluded that increasing the concentration of biofertilizer not imply 
increased leaf area peanut, production of plant biomass required higher concentration of 
biofertilizer to achieve the maximum value than the actual production and growth peanut peanut 
BR-1 suffered no significant effect of different types of biofertilizer. 
Key words: Peanut BR-1 . Growth. Types of biofertilizers. Concentrations. 



Introdugao 

O amendoim {Arachis hypogaea L.) e originario do Brasil e de paises fronteirigos, como 
Paraguai, Bolivia e Norte da Argentina. O amendoim faz parte da farmlia leguminosae 
apresentando urn processo especial de frutificagao, denominado geocarpia, em que uma flor 
aerea, apos ser fecundada, produz urn fruto subterraneo. Suas flores sao amarelas, agrupadas 
em numero variavel ao longo do ramo principal ou tambem dos ramos secundarios, conforme a 
variedade ou o tipo vegetative Dependendo das condigoes ou das caractehsticas das 
variedades, a vagem pode apresentar lojas sem sementes ou com sementes atrofiadas. 

No Brasil, em especial no Nordeste, essa oleaginosa tern sido tradicionalmente cultivada 
em condigoes de agricultura de sequeiro, sujeita aos elevados riscos causados pelas variagoes 
do clima. A cultura mostra-se bem adaptada a seca, existindo especies com genotipos mais 
aclimatados as condigoes de baixa disponibilidade hidrica, em fungao das caractensticas 
morfologicas e fisiologicas (ARAUJO e FERREIRA, 1997). 

O amendoim responde bem a adubagao organica, que traz como vantagens a melhoria 
das condigoes fisicas, quimicas e biologicas do solo. O uso de residuos organicos de origem 
animal ou vegetal, tais como estercos de animais, compostos organicos, humus de minhoca e 
biofertilizantes, tern sido pratica utilizada na fertilizagao dos solos (SANTOS, 1992). 

No presente trabalho sera abordado o uso de biofertilizante liquido na cultivar de 
Amendoim BR-1 e sua influencia no crescimento da cultura enfatizando o uso da agricultura 
organica. 

Metodologia 

A pesquisa foi desenvolvida em condigoes de campo, no penodo de 02/06/2010 a 
02/10/2010 no Centro de Ciencias Humanas e Agrarias-CCHA, na Escola Agrotecnica do 
Cajueiro pertencente a Universidade Estadual da Paralba-UEPB, Campus-IV, Catole do 
Rocha, Estado da Paraiba. O referido municipio esta situado na regiao semiarida do Nordeste 
brasileiro, no Noroeste do Estado da Paraiba, nas coordenadas geograficas: 06 Q 20'38" de 
latitude Sul e 37 Q 44'48" de longitude ao oeste do Meridiano de Greenwich, tendo uma altitude 
de 275 m. 

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso, num esquema fatorial 
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3x6, com quatro repetigoes, totalizando 18 tratamentos e 72 plantas experimentais com 14 
plantas por parcela experimental. 

Foram estudados os efeitos de 6 concentragoes de biofertilizante (Ci= ml L 1 ; C 2 = 35 ml 
L' 1 ; C 3 = 70 mIL 1 ; C 4 = 105 ml L" 1 ; C 5 = 140 ml L 1 e C 6 = 175 ml L" 1 ) e 3 tipos de biofertilizante 
lfquido(T r nao enriquecido; T 2 - enriquecido com farinha de rocha e cinza de madeira e T 3 - 
enriquecido com farinha de rocha, leguminosa e cinza de madeira) utilizados no crescimento do 
amendoim BR-1. As adubagoes de cobertura foram feitas em intervalos de 10 dias entre uma 
aplicagao e a seguinte, totalizando 7 aplicagoes 

O preparo das leiras para o cultivo do amendoim foi realizado de forma manual numa 
profundidade de 30 cm, deixando o solo da leira bem solto, fofo e poroso. 

O semeio foi realizado no dia 02/06/2010, colocando-se vinte sementes por metro linear 
da leira, numa profundidade de 2,0 centimetros. As leiras tinham comprimento de 1 ,3 metros 
espagadas em 1 metro e separadas por uma distancia de 0,5 metro, com uma densidade 
populacional de 14 plantas por leira. 

Os biofertilizantes foram produzidos, de forma anaerobia, em biodigestores formados por 
recipientes plasticos, com tampa roscada, com capacidade individual para 240 litros. O 
biofertilizante do tipo Bi sera produzido utilizando-se 70 kg de esterco verde de vacas em 
lactagao e 120 litros de agua, adicionando-se 5 kg de agucar e 5 L de leite para acelerar o 
metabolismo das bacterias. Para a produgao do biofertilizante B 2 , serao utilizados 70 kg de 
esterco verde de vacas em lactagao, 120 litros de agua, 4 kg de farinha de rocha, 3 kg de cinza 
de madeira, 5 kg de agucar e 5 litros de leite. O biofertilizante B 3 foi produzido utilizando-se 70 
kg de esterco verde de vacas em lactagao, 120 litros de agua, 4 kg de farinha de rocha, 5 kg de 
leguminosa, 3 kg de cinza de madeira, 5 kg de agucar e 5 litros de leite. 

As variaveis de crescimento estudadas foram area foliar unitaria, area foliar da planta, 
peso verde da planta e peso seco da planta. 

A area foliar unitaria foi obtida com o auxilio de uma regua graduada em centimetros, 
medindo-se a folha aos sentidos longitudinal e transversal sendo, estimada multiplicando-se o 
produto do comprimento e largura pelo fator 0,5. A area foliar total foi obtida multiplicando-se a 
area folia unitaria pelo numero de folhas da planta 

O peso verde da planta foi obtido depois da retirada das vagens do amendoim, sendo 
feito utilizando-se balanga de precisao. O peso seco foi determinado em estufa a uma 
temperatura de 60 Q C apos a estabilizagao dos valores. 

Os dados foram analisados e interpretados a partir de analise de variancia (Teste F), 
utilizando-se do programa SISVAR 5.0, sendo confrontadas as medias para analise qualitativa, 
pelo teste de Tukey, conforme (FERREIRA, 2000). 




Resultados e Discussoes 

As analises estatlsticas das variaveis de crescimento do amendoim nao revelaram 
efeitos significativos de concentragoes (C) e tipos (T) de biofertilizante, pelo teste F, sobre a 
area foliar unitaria, a area foliar da planta, o peso verde da planta e o peso seco da planta 
(Tabela 1). Para todas as variaveis, a interagao CxT nao apresentou significancia estatfstica, 
indicando que as concentragoes de biofertilizante se comportaram de maneira semelhante 
dentro dos tipos e vice-versa. Os coeficientes de variagao giraram entre 13,69% e 32,67% para 
as variaveis estudadas, sendo considerados razoaveis, em se tratando de experimento em 
nivel de campo, de acordo com Pimentel Gomes (2009). Observa-se, na Tabela 1, que as 
medias das variaveis estudadas, quanto a concentragao de biofertilizante, foram muito 
aproximadas, com excegao da concentragao C 4 (105 ml/L) para o peso verde da planta e para 
o peso seco da planta, que se sobressaiu das demais, mesmo com diferengas nao 
significativas. Para o peso verde da planta, a concentragao C 4 superou as dosagens d, C 2 , C 3 , 
C 5 e C 6 em 10,4%, 8,7%, 1,6%, 1,6% e 13,7%, respectivamente (Figura 1), enquanto que, para 
o peso verde da planta, a superagao foi de 12,8%, 6,3%, 3,9%, 1,4% e 10,1%, 
respectivamente (Figura 2). 

Tabela 1 Resumo das analises de variancia das variaveis de crescimento do amendoim, alem das 
medias dos fatores envolvidos para o modelo adotado. 
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O fato da concentragao C 4 (105 ml L" 1 ) ter superado as concentragoes C 5 (140 ml L" 1 ) e 
C 6 (175 ml L" 1 ), embora de forma nao significativa, e uma prova de que o aumento da 
concentragao de biofertilizante nao necessariamente significa aumento do crescimento 
vegetativo da planta do amendoim, fato tambem observado por varios pesquisadores tanto 
para a cultura do amendoim como para outras culturas, tao como feijao macassar 
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(SUASSUNA, 2007; COSTA, 2007; COSTA et al., 2008) e mamoeiro (SOUZA ALVES et al., 
2008; FRANCA, 2007), dentre outros. Fonseca (2005), trabalhando com adubos organico e 
inorganico, observou que a materia seca das folhas e das hastes do amendoinzeiro nao foi 
influenciado de forma significativa pelos substratos organicos e nem pelo adubo comercial aos 
50 como aos 80 DAS. 

O comportamento dos efeitos dos tipos de fertilizante tambem foi similar, no entanto, para 
peso verde da planta, T 3 (enriquecido com farinha de rocha, leguminosa e cinza de madeira) 
superou e T 2 com intensidade maior (8,6% e 7,0%, respectivamente), embora com diferengas 
nao significativas. 
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Figura 1 Efeitos de concentragoes de biofertilizante sobre o peso verde da planta do 
amendoim. 
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Figura 2 Efeitos de concentragoes de biofertilizante sobre o peso seco da planta do 
amendoim. 



2. A produgao da biomassa da planta requereu maior concentragao de biofertilizante para 
atingir o valor maximo do que a produgao propriamente dita do amendoim. 

3. O crescimento do amendoim BR-1 nao sofreu efeitos significativos dos diferentes tipos de 
biofertilizantes. 
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Conclusoes 

1. O aumento da concentragao de biofertilizante nao necessariamente significou aumento da 
area foliar do amendoim. 
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EVOLUQAO DO NUMERO DE FOLHAS E DA AREA FOLIAR DA BANANEIRA 
NANICA (1 9 CICLO) EM FUNQAO DA APLICAQAO DE BIOFERTILIZANTES 

LIQUIDOS 

ATOS TAVARES GOMES 
A YON N A SAVANA FERNANDES LINHARES 
JULIARA DOS SANTOS SILVA 
KLERISSON VIDAL DE NEGREIROS 
JOSE GERALDO RODRIGUES DOS SANTOS 

Resumo 

A pesquisa teve como objetivo estudar os efeitos de 5 tipos e de 10 dosagens de biofertilizante 
no numero de folhas por planta e na area foliar da planta da bananeira Nanica (1 Q ciclo). O 
experimento foi conduzido, em condigoes de campo, na Escola Agrotecnica do Cajueiro, no 
municipio de Catole do Rocha, no estado da Paraiba. O delineamento adotado foi o de blocos 
casualizados, com 50 tratamentos, no esquema fatorial 5 x 10, com quatro repetigoes, 
totalizando 200 plantas experimentais. Os tipos de biofertilizante nao afetaram de forma 
significativa o numero de folhas por planta e a area foliar da planta da bananeira Nanica (1 Q 
ciclo); o numero de folhas por planta nao sofreu efeitos significativos das dosagens de 
biofertilizante aplicadas; os valores da area foliar da planta aumentaram com o incremento da 
dosagem de biofertilizante ate o limite otimo de 1 ,54 L/planta/vez; e os valores da area foliar da 
planta diminuiram com o aumento da dosagem de biofertilizante acima do limite otimo. 
Palavras-chave: Banana, dosagens, tipos, adubo liquido 

Abstract 

The research had as objective studies the effects of 5 types and of 1 biofertilizer dosages in the 
number of leaves for plant and in the area to foliate of the plant of the Tiny banana plant (1st 
cycle). The experiment was led, in field conditions, in the Escola Agrotecnica of the Cajueiro, in 
the municipal district of Catole of Rocha, in the state of Paraiba. The adopted delineamento was 
it of blocks casualizados, with 50 treatments, in the factorial outline 5x10, with four repetitions, 
totaling 200 experimental plants. The biofertilizer types didn't affect in a significant way the 
number of leaves for plant and the area to foliate of the plant of the Tiny banana plant (1 st cycle); 
the number of leaves for plant didn't suffer significant effects of the dosages of applied 
biofertilizer; the values of the area to foliate of the plant they increased with the increment of the 
biofertilizer dosage to the great limit of 1 ,54 L/plant/time; and the values of the area to foliate of 
the plant they decreased with the increase of the biofertilizer dosage above the great limit. 
Key words: Banana, dosages, types, liquid fertilizer 



Introdugao 

A banana {Musa spp) e uma das frutas mais consumidas no mundo na forma fresca, 
sendo cultivada na maioria dos pafses tropicais e de Norte a Sul do Brasil, garantindo emprego 
e renda para milhares de brasileiros (BORGES e SOUZA, 2009). A cultura da banana assume 
importancia economica e social em todo o mundo, sendo cultivada em mais de 80 pafses 
tropicais, principalmente por pequenos agricultores O Brasil e o terceiro maior produtor mundial 
de bananas, com uma produgao aproximada de 7,2 milhoes de toneladas, em uma area em 
torno de 520 mil hectares, destacando-se o estado da Bahia como maior produtor nacional da 
fruta (AGRIANUAL, 2009). 

A utilizagao de resfduos organicos de origem animal ou vegetal, tais como estercos, 
compostos organicos, humus de minhoca e biofertilizantes, tern sido empregados com sucesso 
para a fertilizagao dos solos. A exploragao organica de fruteiras tropicais, com enfase para o 
coqueiro anao, e de fundamental importancia na programagao de uma alimentagao equilibrada 
e, consequentemente, para a saude humana (GUERRA, ASSIS e ESPINDOLA, 2007). O 
objetivo deste trabalho foi avaliar a evolugao do numero de folhas por planta e da area foliar da 
planta de bananeira Nanica (1 Q ciclo), submetidas a diferentes tipos e dosagens de 
biofertilizantes nas adubagoes de cobertura. 

Metodologia 

O experimento foi conduzido, em condigoes de campo, na Escola Agrotecnica do 
Cajueiro, no Centro de Ciencias Humanas e Agrarias - CCHA da Universidade Estadual da 
Paraiba - UEPB, Campus-IV, distando 2 km da sede do municipio de Catole do Rocha-PB, que 
esta situado na regiao semi-arida do Nordeste brasileiro, no Noroeste do Estado da Paraiba, 
localizado pelas coordenadas geograficas 6° 21 g de latitude sul e 37°45g de longitude ao oeste 
do meridiano de Greenwich, tendo uma altitude de 250 m. 

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, com 50 
tratamentos, no esquema fatorial 5 x 10, com quatro repetigoes, totalizando 200 plantas 
experimentais. Foram estudados os efeitos de 5 tipos de biofertilizantes {Bi = a base de 
esterco bovino nao enriquecido, B 2 = a base de esterco bovino enriquecido com farinha de 
rocha, B 3 = a base de esterco bovino enriquecido com farinha de rocha e leguminosa, B 4 = a 
base de esterco bovino enriquecido com farinha de rocha e cinza de madeira e B 5 = a base de 
esterco bovino enriquecido com farinha de rocha, leguminosa e cinza de madeira) e de 10 
dosagens de biofertilizantes {Di = 0, D 2 = 0,3; D 3 = 0,6; D 4 = 0,9; D 5 = 1 ,2; D 6 = 1 ,5; D 7 = 1 ,8; D 8 
= 2,1 ; D 9 = 2,4 e D 10 = 2,7 L/planta/vez ) no numero de folhas por planta e na area foliar da 
planta da bananeira Nanica (1 Q ciclo). A bananeira foi irrigada atraves do sistema de irrigagao 
localizado denominado "Bubller", desenvolvido pela Universidade do Arizona (USA). 
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As adubagoes de cobertura da bananeira foram realizadas de dois em dois meses, sendo 
utilizados os tipos e as dosagens de biofertilizantes preconizadas no projeto em questao. Os 
biofertilizantes foram produzidos, de forma anaerobia, em recipientes plasticos com tampa, com 
capacidade individual para 240 litros, contendo uma mangueira ligada a uma garrafa plastica 
transparente com agua para retirada do gas metano produzido pela fermentagao do material 
atraves de bacterias. O biofertilizante do tipo B 1 foi produzido utilizando-se 70 kg de esterco 
verde de vacas em lactagao e 120 litros de agua, adicionando-se 5 kg de agucar e 5 L de leite 
para acelerar o metabolismo das bacterias. Para a produgao do biofertilizante B 2 , foram 
utilizados 70 kg de esterco verde de vacas em lactagao, 120 litros de agua, 4 kg de farinha de 
rocha, 5 kg de agucar e 5 litros de leite. O biofertilizante B 3 foi produzido utilizando-se 70 kg de 
esterco verde de vacas em lactagao, 120 litros de agua, 4 kg de farinha de rocha, 5 kg de 
leguminosa, 5 kg de agucar e 5 litros de leite. Para a produgao do biofertilizante B 4 , foram 
utilizados 70 kg de esterco verde de vacas em lactagao, 120 litros de agua, 4 kg de farinha de 
rocha, 3 kg de cinza de madeira, 5 kg de agucar e 5 litros de leite. O biofertilizante B 5 foi 
produzido utilizando-se 70 kg de esterco verde de vacas em lactagao, 1 20 litros de agua, 4 kg 
de farinha de rocha, 5 kg de leguminosa, 3 kg de cinza de madeira, 5 kg de agucar e 5 litros de 
leite. 

O acompanhamento do crescimento das plantas foi feito atraves de observagoes 
mensais de numero de folhas por planta e de area foliar da planta. A area foliar da planta foi 
estimada multiplicando-se a area foliar unitaria pelo numero de folhas vivas. O 
acompanhamento da area foliar unitaria foi feito medindo-se a terceira ultima folha, nos sentido 
longitudinal e transversal, sendo estimada multiplicando-se o produto do comprimento e largura 
pelo fator 0,8. As medigoes de cada planta foram feitas ate o aparecimento da inflorescencia, 
levando-se, em media, 10 meses. 

Os efeitos de diferentes tipos e dosagens de biofertilizante no numero de folhas e na 
area foliar da planta da bananeira Nanica (1 s ciclo) foram avaliados atraves de metodos normais 
de analises de variancia (teste F), utilizando-se o modelo polinomial, enquanto que o confronto 
de medias foi feito pelo teste de Tukey. Foi utilizado o programa estatfstico SISVAR para 
realizagao das analises estatfsticas. 



Resultados e Discussao 

As analises estatfsticas revelaram efeitos significativos das dosagens de biofertilizante 
(D), ao nfvel de 0,01 de probabilidade, pelo teste F, sobre a area foliar da planta, nao afetando. 
de forma significativa o numero de folhas por planta. Por sua vez, os tipos de biofertilizante (T) 
nao afetaram significativamente as referidas variaveis, apresentando valores sem diferengas 
significativas entre si. Para as referidas variaveis, a interagao (DxT) nao apresentou 
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significancia estatlstica, indicando que as dosagens de biofertilizante se comportaram de 
maneira semelhante dentro dos tipos e vice-versa. Os coeficientes de variagao foram de 14,38 
e 5,82% para o numero de folhas por planta e area foliar da planta, respectivamente, sendo 
considerados baixos, em se tratando de experimento em nfvel de campo. 

Os efeitos nao significativos das dosagens de biofertilizante sobre o numero de folhas 
por planta da bananeira Nanica podem ser verificados na Figura 1A. Observa-se que os 
valores nao apresentaram diferengas significativas entre si, apresentando valores muito 
aproximados. Com relagao aos efeitos dos tipos de biofertilizante (Figura 1 B), observa-se que 
os valores de altura de planta basicamente foram muito aproximados nos cinco tipos de 
biofertilizante estudados. 
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Figura 1. Evolugao do numero de folhas por planta da bananeira Nanica (1 e ciclo) em fungao de 
dosagens (A) e tipos (B) de biofertilizante. 



A evolugao da area foliar da planta da bananeira Nanica (1 Q ciclo), em relagao as 
dosagens de biofertilizante, teve urn comportamento quadratico, com coeficiente de 
determinagao de 0,86 (Figura 2A). Observa-se que a area foliar da planta foi aumentada de 
forma significativa com o incremento da dosagem de biofertilizante ate o limite otimo de 1 ,54 
L/planta/vez, que proporcionou uma area foliar unitaria de 12,5 m 2 , havendo redugao a partir 
daf. Os aumentos verificados ate a dosagem otima, provavelmente, foram devido a melhoria 
das caractensticas do solo, com o decorrer do tempo (DAMATTO JUNIOR, NOMURA e SAES, 
2009), conforme explicagao anterior. As redugoes verificadas nas dosagens acima do limite 
otimo podem estar associadas a redugao da disponibilidade de nutrientes no solo atraves do 
consumo acentuado pelos microrganismos, que, em condigoes de alta fertilidade do solo, se 
multiplicam de forma intensa (MALAVOLTA, VITTI e OLIVEIRA, 1997). Com relagao aos 
efeitos dos tipos de biofertilizante (Figura 2B), observa-se que os valores de area foliar da 
planta da bananeira Nanica foram aproximados nos cinco tipos de biofertilizante estudados, 
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com variagao maxima de 1 ,0%. 



B 



14 
12 
10 

8 

6 

4 

2 

o 4 



y = -l,1469x 2 + 3,54x + 9,8077 
R 2 = 0,86 



0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4 2,7 
Dosagensde Biofertilizante (L/planta/vez) 




Figura 2. Evolucao da area foliar da planta da bananeira Nanica (1 e ciclo) em funcao de dosagens (A) 
e tipos (B) de biofertilizante. 



valorizagao de processos ecologicos em sistemas organicos de produgao na regiao serrana 
fluminense. Revista Agricultura, Piracicaba, v.4, p. 24, 2007. 

MALAVOLTA, E.; VITTI, G. C; OLIVEIRA, S. A. Avaliagao do estado nutricional das 
plantas: principios e aplicagoes. Piracicaba: POTAFOS, 1997. 201 p. 



Conclusoes 

Os resultados obtidos na pesquisa nos permitem enumerar as seguintes conclusoes: 

1 . Os tipos de biofertilizante nao afetaram de forma significativa o numero de folhas por planta e 
a area foliar da planta da bananeira Nanica (1 Q ciclo); 

2. O numero de folhas por planta nao sofreu efeitos significativos das dosagens de 
biofertilizante aplicadas; 

3. Os valores da area foliar da planta aumentaram com o incremento da dosagem de 
biofertilizante ate o limite otimo de 1 ,54 L/planta/vez; 

4. Os valores da area foliar da planta diminuiram com o aumento da dosagem de biofertilizante 
acima do limite otimo. 
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EXTRATOS DE PLANTAS COMO ALTERNATIVA DE CONTROLE DO 

CARUNCHO-DO-FEIJAO 

BRUNO ADELINO DE MELO 
DELZUITE TELES LEITE 
ADRIAN JOSE MOLINA-RUGAMA 

Abstract 

An alternative to chemicals are the products of botanical origin, that have been prominent in the 
control of various pests. The objective was to study the effect of extracts of plant species from 
the Caatinga on the reproduction of the cowpea weevil, Callosobruchus maculatus (Coleoptera: 
Bruchidae). The experiment was conducted at the Laboratory of Entomology, Federal University 
of Campina Grande. Plant species tested were in the form of extract were cumaru {Amburana 
cearensis), marmeleiro {Croton sonderianus) mussambe {Cleome spinosa), jurema-preta 
{Mimosa tenuiflora), angico {Anadenanthera macrocarpa), pereiro {Aspidosperma pyrifolium), 
mangirioba {Cassia occidentalis), alfazema-brava {Hyptis suaveolens) and juazeiro {Ziziphus 
joazeiro). Each experimental unit was composed of 100 ml containers with lid, 45 grams of 
cowpea and a couple of C. maculatus newly emerged. The experiment was carried out 
according to a randomized design with 10 treatments, represented by the species of plants and 
the control, and five replicates. The variables, number of eggs, percentage of emerged adults 
and sex ratio. The ability of oviposition and development of the beetles was not affected or 
reduced by any of the treatments. Other forms of preparation and/or concentration of the 
aqueous extracts in the management of stored grain pest are presented. 
Keywords: Bioactivity of Plants. Botanical insecticides, Callosobruchus maculatus, Reproduction. 

Introducao 

O feijao-caupi {Vigna unguiculata (L.) Walp.) e intensamente cultivado na regiao Nordeste 
do Brasil por ser urn alimento que fornece quantidades otimas de protefnas, sendo consumido 
em grande parte pelas camadas mais pobres da sociedade como alimento basico (ALMEIDA et 
al., 2005). 

Durante o armazenamento, o feijao-caupi e atacado por pragas que encontram urn 
ambiente propfcio para o desenvolvimento. Dentre as possiveis pragas, o caruncho 
Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775) e considerada a de maior importancia (BONDAR, 1936; 
BRITO et al., 2006), ja que pequenas infestagoes (entre 3% e 5%) sao suficientes para 
provocarem grandes perdas de graos (MAINA e LALE, 2004). Em decorrencia disso, os 
agricultores aplicam medidas de controle de pragas antes e durante o armazenamento, 
principalmente, atraves do uso de produtos qufmicos. Apesar da alta eficiencia que os produtos 
qufmicos demonstram no combate a insetos de graos armazenados, o uso continuo pode 



provocar o surgimento de insetos resistentes, intoxicagao do aplicador, deixam resfduos 
toxicos nos alimentos de consumo e ainda contaminam o meio ambiente (FARONI et al., 
1995). 

Uma alternativa aos produtos qufmicos e a utilizagao de plantas que atuam como 
inseticidas naturais, podendo ser empregados na forma de pos, extratos e oleos. A utilizagao 
dessas plantas e uma pratica vantajosa, pois apresentam urn custo reduzido, facilidade de 
obtengao e utilizagao, nao exigem pessoal qualificado para a sua aplicagao e ainda 
apresentam pouco ou nenhum impacto ao ser humano e ao meio ambiente (HERNANDEZ e 
VENDRAMIM, 1997; MAZZONETTO e VENDRAMIM, 2003). 

Diante o exposto, objetivou-se estudar o efeito de extratos de especies vegetais da 
Caatinga sobre a reprodugao de C. maculatus. 

Metodos 

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Entomologia da Universidade Federal de 
Campina Grande, Campus Pombal. Foram testados extratos de cumaru {Amburana 
cearensis), marmeleiro {Croton sonderianus), mussambe {Cleome spinosa), jurema-preta 
{Mimosa tenuiflora), angico {Anadenanthera macrocarpa), pereiro {Aspidosperma pyrifolium), 
mangirioba {Cassia occidentalis), alfazema-brava {Hyptis suaveolens) e juazeiro {Ziziphus 
joazeiro). Os extratos brutos das especies vegetais mencionadas foram obtidos pela secagem, 
moagem e decocgao de folhas na proporgao de 2g/100ml de agua. Os graos de feijao-caupi 
foram imersos nos extratos, por meio de uma malha permeavel e de acordo com o tratamento 
e logo retirados para secagem em temperatura ambiente. Apos 24 horas, graos de feijao-caupi 
(45g) foram infestados com urn casal de carunchos, registrando-se ate o fim do experimento o 
numero de ovos, a percentagem de adultos emergidos e a razao sexual para cada unidade 
experimental. O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com dez tratamentos, 
representados pelas nove especies de plantas mais uma testemunha (graos de feijao-caupi 
sem extratos). Cada tratamento foi repetido cinco vezes. Os resultados obtidos foram 
submetidos a analise de variancia e as medias comparadas pelo teste de Tukey (P < 0,05). 

Resultados e discussao 

A capacidade reprodutiva de femeas de C. maculatus nao foi afetada pelos diferentes 
extratos das especies vegetais da Caatinga (F = 1,0730; P > 5%). Em media, a menor 
oviposigao foi registrada nos graos tratados com o extrato de juazeiro e pereiro, com 63 e 64 
ovos, respectivamente. Ja o maior numero de ovos foi nos graos tratados com extrato de 
mangirioba e mussambe com 89 e 86, respectivamente. Na testemunha o numero medio de 
ovos foi de 79 ovos (Figura 01 ). 
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razao sexual de 0,49 (Tabela 01). 



Cumaru Marmeleiro Mussambe Jurema- Angle 
preta 



Pereiro Mangirioba Alfazema- Juazeiro Testemunha 
brava 



Figura 01. Numero de ovos de Callosobruchus maculatus em graos de feijao-caupi tratados com 
extratos de especies vegetais da Caatinga. Pombal, Paraiba. 



Jurema- 
preta 



Mangirioba Alfazema 
brava 



Testemunha 



Figura 02. Percentagem de emergencia de adultos de Callosobruchus maculatus em graos de feijao- 
caupi tratados com extratos de especies vegetais da Caatinga. Pombal, Paraiba. 

Semelhante as outras variaveis, a razao sexual de adultos de C. maculatus emergidos 
nos graos tratados nao foi diferente entre os tratamentos (F = 1 ,9433; P > 5%). A razao sexual 
media dos insetos emergidos em graos de tratados com extratos de plantas da Caatinga foi de 
0,47. Apesar dessa resposta, o tratamento com extrato de marmeleiro teve uma razao sexual 
relativamente baixa, com valor de 0,37 em comparagao a testemunha que apresentou uma 



Tabela 01. Razao sexual de Callosobruchus maculatus emergidos de graos de feijao-caupi tratados 
com extratos de especies vegetais da Caatinga. Pombal, Paraiba. 



Especies Vegetais 


Razao Sexual 


Cumaru 


0,47 ± 0,02 


Marmeleiro 


0,37 ±0,01 


Mussambe 


0,46 ± 0,03 


Jurema-preta 


0,48 ± 0,02 


Angico 


0,47 ± 0,02 


Pereiro 


0,50 ± 0,03 


Mangirioba 


0,50 ± 0,03 


Alfazema-brava 


0,49 ± 0,03 


Juazeiro 


0,45 ± 0,03 


Testemunha 


0,49 ± 0,04 


Media Geral 


0,47 


CV% 


13,05 



De maneira geral os extratos nao reduziram de forma significativa a capacidade de 
reprodugao de C. maculatus, isso provavelmente tenha ocorrido devido ao tipo de extrator 
utilizado (agua) ou a forma de extragao do principio ativo presente nas folhas. Marcomini et al 
(2009) buscando controlar Alphitobius diaperinus com extratos etanolicos, diclorometanicos, 
hexanicos e aquosos de nove plantas, observaram que uma mesma planta teve seu potencial 
inseticida alterado devido ao extrator utilizado. Eles observaram que a especie Ruta 
graveolens gerou uma mortalidade de 61% quando o extrator utilizado foi Etanol e 0% quando 
se utilizou agua como extrator. Por outro lado, cabe salientar que alguns tratamentos como, 
por exemplo, extrato de pereiro e juazeiro apresentaram certa tendencia bioativa na 
reprodugao do caruncho do feijao. Torna-se importante verificar diferentes concentragoes de 
extratos uma vez que tambem o efeito biocida pode variar com a dosagem de produto utilizado 
no manejo de insetos. Sem duvida, a busca por substantias de origem botanica para o 
controle de pragas constitui uma estrategia a ser incentivada, uma vez que existe uma 
biodiversidade significativa na flora brasileira. 

Conclusao 

A capacidade de reprodugao e desenvolvimento de C. maculatus nao se altera pela 
exposigao desse inseto aos graos tratados com os extratos vegetais estudados. 
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Resumo 

O objetivo da pesquisa foi estudar os efeitos de 3 tipos e de 5 doses de biofertilizante na 
produgao do milho. O experimento foi conduzido, em condigoes de campo, na Escola 
Agrotecnica do Cajueiro, no municipio de Catole do Rocha, no estado da Paraiba, Brasil. O 
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com 15 tratamentos, no 
esquema fatorial 5x3, com 4 repetigoes, sendo plantadas 2 plantas por parcela, totalizando 120 
plantas experimentais. Os resultados obtidos na pesquisa mostram que as doses de 
biofertilizante nao afetaram de forma significativa as variaveis de produgao do milho; e o tipo de 
biofertilizante nao enriquecido a base de soro se sobressaiu sobre os demais, proporcionando 
1 ,75 espigas por planta e 1 92,25 gramas de graos por planta. 
Palavras-chave: Tipos, doses, esterco, soro 

Abstract 

The objective the research was it of studies the effects of 3 types and of 5 biofertilizer doses in 
the production of the corn. The experiment was led, in field conditions, in the Escola Agrotecnica 
of the Cajueiro, in the municipal district of Catole of Rocha, in the state of Paraiba, Brazil. The 
used experimental delineamento was it of blocks casualizados, with 15 treatments, in the 
factorial outline 5x3, with 4 repetitions, being planted 2 plants by portion, totaling 120 
experimental plants. The results obtained in the research they show that the the biofertilizer 
doses didn't affect in a significant way the variables of production of the corn; and the biofertilizer 
type not enriched to the serum base she stood out on the others, providing 1 ,75 ears of corn for 
plant and 192,25 grams of grains for plant. 
Key words: Types, doses, manure, serum. 



Introducao 

O milho representa urn dos principals cereais cultivados em todo o mundo, fornecendo 
produtos largamente utilizados para a alimentagao humana, animal e materias-primas para a 
industria, principalmente em fungao da quantidade e da natureza das reservas acumuladas nos 
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graos. Cultura das mais tradicionais ocupa posigoes significativas quanto ao valor da produgao 
agropecuaria, area cultivada e volume produzido, especialmente nas regioes Sul, Sudeste e 
Centro-Oeste do Brasil. 

O Nordeste brasileiro, em toda sua extensao, apresenta grande potencial para o cultivo 
do milho, em diferentes condigoes ambientais e diferentes sistemas de produgao. 

A utilizagao de reslduos organicos de origem animal ou vegetal, tais como estercos, 
compostos organicos, humus de minhoca e biofertilizantes, tern sido empregados com sucesso 
mpara a fertilizagao dos solos (SANTOS, 1992). A agricultura organica constitui uma forma de 
produgao agncola que agride menos o meio ambiente, promove e preserva a biodiversidade, 
os ciclos e as atividades biologicas e edaficas em relagao ao sistema tradicional de cultivo 
(CAMARGO et al., 2000). Nesse sistema de cultivo, as plantas, os animais e a populagao 
sempre serao mais saudaveis em virtude dos solos serem quimicamente mais equilibrados e 
biologicamente mais ativos do que os explorados convencionalmente (SANTOS, 1992; 
CAMARGO et al. 2000). O objetivo deste trabalho foi avaliar a variagao da produgao do milho 
submetido a diferentes tipos e doses de biofertilizante nas adubagoes de cobertura. 



Material e metodos 

O experimento foi conduzido, em condigoes de campo, na Escola Agrotecnica do 
Cajueiro, no Centro de Ciencias Humanas e Agrarias - CCHA, da Universidade Estadual da 
Paraiba - UEPB, Campus-IV, distando 2 km da sede do municipio de Catole do Rocha-PB. 

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com 15 
tratamentos, no esquema fatorial 5x3, com 4 repetigoes, sendo plantadas 2 plantas 
por parcela, totalizando 120 plantas experimentais. Foram estudados os efeitos de 5 doses (Di 
= ml/planta/vez, D 2 = 25 ml/planta/vez, D 3 = 50 ml/planta/vez, D 4= 75 ml/planta/vez, D 5 = 100 
ml/planta/vez) e 3 tipos de biofertilizantes (Ti= a base de esterco bovino enriquecido; T 2 = a 
base de soro nao enriquecido; T 3 = 50% T mais 50% de T 2 ) na produgao do milho. O solo da 
area experimental e classificado como Neossolo Fluvico, com textura franco arenosa. A agua 
utilizada na irrigagao apresenta pH de 7,53, condutividade eletrica de 0,8 dS m" 1 e RAS de 2,88 
(mmolc L 1 ) 1/2 - 

A adubagao de fundagao do milho foi feita com 2 kg de esterco bovino por cova e as 
adubagoes de cobertura, foram feitas com tipos e doses na referente pesquisa, em intervalos 
de 10 dias. O biofertilizante enriquecido foi produzido, de forma anaerobia, em recipiente 
plastico, com capacidade para 240 litros, contendo uma mangueira conectada a uma garrafa 
pet transparente com agua para retirada do gas metano produzido no interior do recipiente 
pela fermentagao das bacterias anaerobias. O material utilizado para produgao do referido 
fertilizante constou de 120 litros de agua, 70 kg de esterco verde de vacas em lactagao, 4 kg 
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de po de pedra, 3 kg de cinza, alem de 5 kg de agucar e 5 litros de leite para aceleragao do 
metabolismo das bacterias. O biofertilizante a base de soro foi preparado com 90 litros de soro 
e 5 kg de agucar, tambem no vasilhame com a capacidade de 240 litros. 

As irrigagoes foram feitas diariamente, utilizando-se urn sistema localizado movido 
atraves da forga de gravidade proporcionada pela altura de uma caixa de agua de 5.000 litros 
elevada a 4,5 metros de altura para fornecer a pressao hidraulica para a condugao da agua, 
feita atraves de canos de PVC de 3 polegadas e mangueira de 16 mm, alem de gotejadores 
com vazao de 5 L/h. 

Os efeitos de diferentes tipos e dosagens de biofertilizante na produgao do milho foram 
avaliados atraves de metodos normais de analises de variancia (Teste F) utilizando-se o modelo 
polinomial, enquanto que o confronto de medias foi feito pelo teste de Tukey. Foi utilizado o 
programa estatlstico SISVAR para realizagao das analises estatlsticas. 

Resultados e discussao 

As analises estatisticas das variaveis de produgao do milho nao revelaram efeitos 
significativos das doses de biofertilizante (D), pelo teste F, sobre o numero de espigas por 
planta, o numero de graos por espiga, o peso de graos por espiga e o peso de graos por planta. 
Por sua vez, os tipos de biofertilizante (T) afetaram significativamente o numero de espigas por 
planta e o peso de graos por planta, ao nivel de 0,05 de probabilidade. Para todas as variaveis, 
a interagao (DxT) nao apresentou significancia estatlstica, indicando que as doses de 
biofertilizante se comportaram de maneira semelhante dentro dos tipos e vice-versa. Os 
coeficientes de variagao giraram entre 21,09% e 31,31% para as variaveis estudadas, sendo 
considerados razoaveis, em se tratando de experimento em nivel de campo, de acordo com 
Pimentel Gomes (1990). 

Os efeitos significativos de tipos de biofertilizante sobre o numero de espigas por planta 
sao apresentados na FIGURA 1. Observa-se que o tipo T 2 (nao enriquecido a base de soro) 
superou de forma significativa os tipos Ti (enriquecido a base de esterco) e T 3 (50% esterco + 
50% soro), apresentando media superior em 25% e 20,7%, respectivamente, chegando a 
proporcionar a colheita de 1,75 espigas por planta, considerada otima para os padroes de 
produtividade da cultura. O maior valor verificado no tipo T 2 , provavelmente, foi devido a melhor 
nutrigao das plantas, proporcionado por uma melhoria mais acentuada das caractehsticas 
fisicas, qufmicas e biologicas do solo (SANTOS, 1992), resultando em plantas nutricialmente 
mais equilibradas (SANTOS e AKIBA, 1996). 
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Figura 1. Variagao do numero de espigas por planta do milho em funcao de tipos de biofertilizante. 



Os efeitos de tipos de biofertilizante sobre o peso de graos por planta estao 
apresentados na FIGURA 2. Observa-se que o tipo T 2 (nao enriquecido a base de soro) 
superou, de forma significativa, os tipos T^ (enriquecido a base de esterco) e T 3 (50% esterco + 
50% soro), apresentando media superior em 27,1% e 25,6%, respectivamente, proporcionando 
a obtengao de 192,25 gramas de graos por planta, quantidade considerada otima para os 
padroes de produtividade da cultura. O maior valor verificado em T 2 pode ser atribuldo as 
mesmas razoes citadas para o numero de frutos por planta. 




Figura 2. Variagao do peso de graos por planta do milho em fungao de tipos de biofertilizante. 



Conclusoes 

As doses de biofertilizante nao afetaram de forma significativa as variaveis de produgao 
do milho; Entretanto, O tipo de biofertilizante nao enriquecido a base de soro se sobressaiu 
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sobre os demais, proporcionando 1 ,75 espigas por planta e 192,25 gramas de graos por planta. 
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Resumo 

A pesquisa teve como objetivo estudar os efeitos de 3 tipos e de 5 doses de biofertilizante na 
area foliar do milho. O experimento foi conduzido, em condigoes de campo, na Escola 
Agrotecnica do Cajueiro, no municlpio de Catole do Rocha-PB, Brasil. O delineamento 
experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com 15 tratamentos, no esquema fatorial 
5x3, com 4 repetigoes, sendo plantadas 2 plantas por parcela, totalizando 120 plantas 
experimentais. Os resultados obtidos na pesquisa mostram que os tipos de biofertilizante nao 
afetaram de forma significativa a area foliar do milho; a area foliar unitaria do milho aumentou 
com o incremento da dose de biofertilizante ate o limite otimo de 51,8 ml/planta/vez, que 
proporcionou valor maximo dessa variavel; a area foliar da planta do milho aumentou com o 
incremento da dose de biofertilizante ate o limite otimo de 57,4 ml/planta/vez, que proporcionou 
valor maximo dessa variavel; e os valores da area foliar unitaria e da area foliar da planta do 
milho diminulram com a aplicagao de doses acima dos limites otimos. 
Palavras-chave: Tipos, doses, esterco, soro 

Abstract 

The research had as objective studies the effects of 3 types and of 5 biofertilizer dosages in the 
area to foliate of the corn. The experiment was led, in field conditions, in the Escola Agrotecnica 
of the Cajueiro, in the municipal district of Catole of Rocha-PB, Brazil. The used experimental 
delineamento was it of blocks casualizados, with 15 treatments, in the factorial outline 5x3, with 
4 repetitions, being planted 2 plants by portion, totaling 240 experimental plants. The results 
obtained in the research they show that the biofertilizer types didn't affect in a significant way the 
area to foliate of the corn; the area to foliate unitary of the corn it increased with the increment of 
the biofertilizer dosage to the great limit of 51 ,8 ml/plant/time, that provided maximum value of 
that variable; the area to foliate of the plant of the corn it increased with the increment of the 
biofertilizer dosage to the great limit of 57,4 ml/plant/time, that provided maximum value of that 
variable; and the values of the area to foliate unitary and of the area to foliate of the plant of the 
corn decreased with the dosages application above the great limits. 



Key words: Types, doses, manure, serum. 
Introducao 

A cultura do milho tern sido de grande importancia socioeconomica para o Brasil, sendo 
explorada em muitos estados, cuja produgao vem crescendo gradativamente. O Nordeste 
brasileiro, em toda sua extensao, apresenta grande potencial para o cultivo do milho, em 
diferentes condigoes ambientais e diferentes sistemas de produgao. Sua importancia 
economica e caracterizada pelas diversas formas de sua utilizagao, que vai desde a 
alimentagao humana e animal ate a industria de alta tecnologia. 

A utilizagao de reslduos organicos de origem animal ou vegetal, tais como estercos, 
compostos organicos, humus de minhoca e biofertilizantes, tern sido empregados com sucesso 
para a fertilizagao dos solos (SANTOS, 1992). A agricultura organica constitui uma forma de 
produgao agncola que agride menos o meio ambiente, promove e preserva a biodiversidade, 
os ciclos e as atividades biologicas e edaficas em relagao ao sistema tradicional de cultivo 
(CAMARGO et al., 2000). Nesse sistema de cultivo, as plantas, os animais e a populagao 
sempre serao mais saudaveis em virtude dos solos serem quimicamente mais equilibrados e 
biologicamente mais ativos do que os explorados convencionalmente (SANTOS, 1992; 
CAMARGO et al. 2000). O objetivo deste trabalho foi avaliar a variagao da area foliar do milho 
submetido a diferentes tipos e dosagens de biofertilizante nas adubagoes de cobertura. 

Material e metodos 

O experimento foi conduzido, em condigoes de campo, na Escola Agrotecnica do 
Cajueiro, no CCHA, da Universidade Estadual da Paraiba - UEPB, Campus-IV, no municlpio de 
Catole do Rocha-PB, que esta situado na regiao semi-arida do Nordeste brasileiro, no Noroeste 
do Estado da Paraiba, localizado pelas coordenadas geograficas: 6° 21$ de latitude sul e 
37°45$ de longitude ao oeste do meridiano de Greenwich, tendo uma altitude de 250 m. 

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com 15 
tratamentos, no esquema fatorial 5x3, com 4 repetigoes, sendo plantadas 2 plantas por 
parcela, totalizando 120 plantas experimentais. Foram estudados os efeitos de 5 doses {Di = 
ml/planta/vez, D 2 = 25 ml/planta/vez, D 3 = 50 ml/planta/vez, D 4 = 75 ml/planta/vez, D 5 = 100 
ml/planta/vez) e 3 tipos de biofertilizantes (T 1= a base de esterco bovino enriquecido; T 2 = a 
base de soro nao enriquecido; T 3 = 50% T^ mais 50% de T 2 ) na area foliar do milho. O solo da 
area experimental e classificado como Neossolo Fluvico, com textura franco arenosa. A agua 
utilizada na irrigagao apresenta pH de 7,53, condutividade eletrica de 0,8 dS m 1 e RAS de 2,88 
(mmolc L 1 ) 1/2 - 

A adubagao de fundagao do milho foi feita com 2 kg de esterco bovino por cova e as 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

50 



adubagoes de cobertura, foram feitas com tipos e doses na referente pesquisa, em intervalos de 
10 dias.O biofertilizante enriquecido foi produzido, de forma anaerobia, em recipiente plastico, 
com capacidade para 240 litros, contendo uma mangueira ligada a uma garrafa plastica 
transparente com agua para retirada do gas metano produzido no interior do recipiente pela 
fermentagao das bacterias anaerobias. O material utilizado para produgao do referido fertilizante 
constou de 1 20 litros de agua, 70 kg de esterco verde de vacas em lactagao, 4 kg de po de 
pedra, 3 kg de cinza, alem de 5 kg de agucar e 5 litros de leite para aceleragao do metabolismo 
das bacterias. O biofertilizante a base de soro foi preparado com 90 litros de soro e 5 kg de 
agucar, tambem no vasilhame com a capacidade de 240 litros. 

As irrigagoes foram feitas diariamente, utilizando-se urn sistema localizado movido 
atraves da forga de gravidade proporcionada pela altura de uma caixa de agua de 5.000 litros 
elevada a 4,5 metros de altura para fornecer a pressao hidraulica para a condugao da agua, 
feita atraves de canos de PVC de 3 polegadas e mangueira de 16 mm, alem de gotejadores 
com vazao de 5 L/h. O crescimento vegetativo do milho foi avaliado atraves de observagoes de 
area foliar unitaria e area foliar da planta. 

Os efeitos de diferentes tipos e doses de biofertilizante na area foliar do milho foram 
avaliados atraves de metodos normais de analises de variancia (Teste F) utilizando-se o modelo 
polinomial, enquanto que o confronto de medias foi feito pelo teste de Tukey. Foi utilizado o 
programa estatistico SISVAR para realizagao das analises estatisticas. 

Resultados e discussao 

As analises estatisticas do crescimento vegetativo do milho revelaram efeitos 
significativos das doses de biofertilizante (D), ao nivel de 0,05 de probabilidade, pelo teste F, 
sobre a area foliar unitaria e area foliar da planta, que nao foram afetadas pelos tipos de 
biofertilizante (T). A interagao (DxT) nao apresentou significancia estatlstica, indicando que as 
doses de biofertilizante se comportaram de maneira semelhante dentro dos tipos e vice-versa. 
Os coeficientes de variagao foram de 20,78 e 24,73% para a area foliar unitaria e area foliar da 
planta do milho, respectivamente, sendo considerados razoaveis, em se tratando de 
experimento em nivel de campo, de acordo com Pimentel Gomes (1990). 

A evolugao da area foliar unitaria do milho, em relagao as doses de biofertilizante, teve 
urn comportamento quadratico, com coeficiente de determinagao de 0,90 (Figura 1). Observa-se 
que a area foliar unitaria aumentou de forma significativa com o incremento da dose de 
biofertilizante ate urn limite otimo de 51,8 ml/planta/vez, que proporcionou uma area foliar 
unitaria maxima de 599,5 cm 2 , havendo redugao a partir desse limite. Os aumentos verificados 
ate as doses otimas de biofertilizante, provavelmente, foram devido a melhoria das 
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo, com o decorrer do tempo (SANTOS, 1992, 
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2009), resultando em plantas nutricialmente mais equilibradas (SANTOS e AKIBA, 1996). 
Acima de cada limite otimo, o crescimento do milho foi reduzido, podendo estar associada ao 
aumento da populagao de microrganismos, em fungao do aumento das doses de 
biofertilizante, havendo, em consequencia, aumento acentuado do consumo de nutrientes, com 
redugao da disponibilidade dos mesmos para as plantas (MALAVOLTA, VITTI e OLIVEIRA, 
1997). 
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Figura 1. Variagao da area foliar da planta do milho em fungao de doses de biofertilizante. 

A evolugao da area foliar da planta do milho, em relagao as doses de biofertilizante, teve 
urn comportamento quadratico, com coeficiente de determinagao de 0,90 (FIGURA 2). 
Observa-se que a area foliar da planta aumentou de forma significativa com o incremento da 
dose de biofertilizante ate o limite otimo de 57,4 ml/planta/vez, que proporcionou uma area 
foliar unitaria maxima de 7931 ,2 cm 2 , havendo redugao a partir do referido limite. Os aumentos 
e as redugoes verificadas podem ser atribuidos as mesmas razoes citadas para a area foliar 
unitaria. 
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Figura 2. Variagao da area foliar da planta do milho em fungao de doses de biofertilizante. 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

51 



f"'"f I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 
Sousa / Paraiba - 2012 



T 




Conclusoes 

Os tipos de biofertilizante nao afetaram de forma significativa a area foliar do milho; Ja a 
area foliar unitaria do milho aumentou com o incremento da dose de biofertilizante ate o limite 
otimo de 51,8 ml/planta/vez, que proporcionou valor maximo dessa variavel; A area foliar da 
planta do milho, tambem aumentou com o incremento da dose de biofertilizante ate o limite 
otimo de 57,4 ml/planta/vez, que proporcionou valor maximo dessa variavel; Mas com a 
aplicagao de doses acima dos limites otimos os valores da area foliar unitaria e da area foliar da 
planta do milho diminuiram. 
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ATIVIDADE INSETICIDA DE SOLANUM MELONGENA L. (SOLANACEAE) 
SOBRE Callosobruchus maculatus (FABR., 1775)(COLEOPTERA: 

BRUCHIDAE) 

RAFAELA ALVES PEREIRA 
BRUNO ADELINO DE MELO 
DELZUITE TELES LEITE 
GLAUCIENE FERREIRA FREIRES 
PATRICIO BORGES MARACAJA 

Abstract 

Recently there has been studying alternative ways to control insect pests, mainly using 
secondary metabolites of plants. Some species of the family Solanaceae are known for their 
insecticidal action. The objective of this study was to evaluate the insecticidal activity of the 
powdered leaves of eggplants against Callosobruchus maculatus. The study was conducted at 
the Laboratory of Entomology, Center for Agri-food Science and Technology, Campus de 
Pombal, UFCG. 20 grams of grains of cowpea type Fradinho, placed into plastic cups (100 ml) 
with perforated cover. Then the seeds were treated with different amounts of powdered leaf of 
the eggplant (0.0, 1.0, 2.0 and 4.0 grams). After that, released 10 non-sexed adult insects per 
replicate, with approximately 48 hours of life. Longevity was recorded daily until death of the 
insects of the total individuals. We used a randomized design. Data longevity for not presenting 
normal distribution were analyzed by Friedman variance (P < 0.05) and the means compared by 
Student-Newman-Keuls test (P < 0.05). The longevity and survival of C. maculatus been 
reduced by exposure to dust from the treated kernels leaf of the eggplant in any one of the 
evaluated quantity. 

Keywords: Cowpea weevil. Eggplant. Bioactivity of plants 
Introducao 

O feijao Caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.] e o alimento basico na alimentagao das 
populagoes mais pobres, exercendo importante fungao social no suprimento das necessidades 
nutricionais dessa camada social, alem de desempenhar papel fundamental na composigao da 
produgao agricola brasileira, particularmente do Nordeste. 

Diversos fatores tern contribufdo negativamente para o baixo rendimento do feijao-caupi 
registrado no nordeste brasileiro, entre eles o ataque de pragas e doengas e considerado urn 
dos mais importantes (CARVALHO et al., 2005). O feijao-caupi pode ser atacado por pragas 
tambem no pehodo de armazenamento, sendo Callosobruchus maculatus considerada a 
principal. 
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O controle desses insetos geralmente e realizado com produtos qulmicos sinteticos que 
acarretam diversos problemas tais como, a presenga de residuos toxicos nos alimentos, 
eliminagao de inimigos naturais, intoxicagao de aplicadores, aparecimento de populagoes de 
pragas resistentes aos inseticidas, entre outros efeitos diretos e indiretos. A busca de outros 
metodos de controle tern se intensificado nas ultimas decadas, metodos estes que sejam 
menos agressivos ao ambiente e ao homem (MOREIRA et al., 2006; OLIVEIRA et al., 2007). 

Uma alternativa aos inseticidas qulmicos sao os inseticidas de origem vegetal, que 
apresentam uma serie de vantagens, tais como, a facilidade de obtengao e preparagao, nao 
deixam residuos toxicos nos alimentos e no meio ambiente (CASTIGLIONI et al., 2002; VIEIRA 
et al., 2006). 

Diversas especies da farmlia Solanaceae sao conhecidas pelo seu poder inseticida, 
dentre elas, a mais conhecida e a Nicotiana tabacum (fumo). Sendo assim, outros membros 
dessa farmlia, tais como a berinjela {Solarium melongena), podem possuir essa mesma 
caractehstica inseticida. 

Objetivou-se com este trabalho avaliar a atividade inseticida do po de folhas de berinjela 
contra C. maculatus. 



Metodos 

O trabalho foi realizado no Laboratorio de Entomologia, Centro de Ciencias e Tecnologia 
Agroalimentar, Campus de Pombal, da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). 

A criagao de C. maculatus se deu em graos de feijao-caupi do tipo Fradinho, 
acondicionados em garrafas tipo Pet (2 litros), cujas tampas foram perfuradas e recobertas 
com tecido voil. 

Antes da liberagao dos insetos, 20 gramas de graos de feijao-caupi tipo Fradinho, foram 
acondicionados em copos plasticos (100 ml) com tampa perfurada, permitindo a aeragao no 
interior do recipiente. Em seguida, os graos foram tratados com diferentes quantidades de po 
das folhas da berinjela (0,0; 1,0; 2,0 e 4,0 gramas). Apos isso, liberou-se 10 insetos adultos 
nao-sexados por repetigao, com aproximadamente 48 horas de vida. Foi registrada 
diariamente a longevidade dos insetos ate a morte total dos indivlduos. 

O experimento constou de quatro tratamentos, sendo cada tratamento repetido tres 
vezes. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado. Os dados da longevidade por nao 
apresentarem distribuigao normal, foram submetidos a analise de variancia de Friedman 
(P<0,05) e as medias comparadas pelo teste de Student-Newman-Keuls (P<0.05). Com os 
dados da quantidade de insetos vivos a cada dia, foi construldo urn grafico mostrando a 
sobrevivencia desses insetos em cada tratamento. 
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Resultados e Discussao 

Os dados da longevidade e sobrevivencia de Callosobruchus maculatus em graos 
tratados com diferentes quantidades de po de folhas de berinjela estao ilustrados nas figuras 01 
e 02 respectivamente. 

C. maculatus teve sua longevidade alterada significativamente quando exposto a graos 
tratados com diferentes quantidades de po de berinjela (x 2 = 8,200; P < 0,05). A maior 
longevidade foi observada em graos sem nenhum tratamento (14 dias). Por outro lado, as 
menores longevidades foram registradas em graos tratados com 4, 2 e 1 gramas de po de 
berinjela (3,13, 3,17 e 3,57 dias respectivamente), sendo esses tratamentos estatisticamente 
iguais entre si e diferentes do tratamento sem po de berinjela. O tratamento dos graos com o po 
das folhas da berinjela reduziu em media 75% a longevidade de C. maculatus, mostrando-se 
como uma forma eficiente de controle desse inseto, podendo ser recomendado para pequenos 
produtores, devido ser de facil obtengao e preparagao das folhas dessa planta. 

Oni (2011) buscando controlar C. maculatus utilizando o po das sementes de Capsicum 
annum e Capsicum frutescens (Solanaceae), observou que a mortalidade desse inseto foi de 
70% em media, quando exposto aos pos por 96 horas. 
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Figura 01. Longevidade media de Callosobruchus maculatus em graos de feijao-caupi tratados com 
diferentes quantidades de po de folhas de berinjela. Barras seguidas da mesma letra nao diferem 
estatisticamente entre si pelo teste de Student-Newman-Keuls (P < 0,05). Pombal, Paraiba. 

Os insetos expostos a graos tratados com po das folhas de berinjela tiveram sua 
sobrevivencia reduzida, com a presenga de insetos mortos a partir do segundo dia de exposigao 
e no quinto dia de exposigao nao foi observado insetos vivos. Por outro lado, a sobrevivencia 



dos insetos confinados em graos sem tratamento (limpos) foi maior, observando insetos mortos 
a partir do dia 13 s dia. A sobrevivencia de C. maculatus foi afetada negativamente, pela 
exposigao ao po das folhas dessa planta, isso provavelmente ocorreu devido a mesma possuir 
algum composto biocida. 
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Figura 02. Sobrevivencia de Callosobruchus maculatus em graos de feijao-caupi tratados com 
diferentes quantidades de po de folhas de berinjela. Pombal, Paraiba. 

Conclusao 

O po das folhas da berinjela reduz a longevidade e sobrevivencia de C. maculatus. 
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BIOATIVIDADE DE Capsicum frutescens L. SOBRE Callosobruchus 
maculatus (FABR., 1775) (COLEOPTERA: BRUCHIDAE) 

GLAUCIENE FERREIRA FREIRES 
DELZUITE TELES LEITE 
BRUNO ADELINO DE MELO 
RAFAELA ALVES PEREIRA 
PATRICIO BORGES MARACAJA 

Abstract 

In recent decades, there has been an increase in studies aimed at controlling insect pests, using 
harmful substances in some plants. The Solanaceae family meets some plants with insecticidal 
potential already known, there may be others with the same potential. The objective of this study 
was to evaluate the insecticidal activity of the leaf powder of pepper against Callosobruchus 
maculatus. The study was conducted at the Laboratory of Entomology, Center for Agri-food 
Science and Technology, Campus de Pombal, UFCG. 20 grams of grains of cowpea type 
Fradinho, placed into plastic cups (100 ml) with perforated cover. Then the grains were treated 
with different amounts of powdered leaves of pepper (0.0, 1 .0, 2.0 and 4.0 grams). After that, 
released 10 non-sexed adult insects per replicate, with approximately 48 hours of life. Longevity 
was recorded daily until death of the insects of the total individuals. We used a randomized 
design. Data longevity for not presenting normal distribution were analyzed by Friedman 
variance (P < 0.05) and the means compared by Student-Newman-Keuls test (P < 0.05). The 
longevity and survival of C. maculatus been reduced by exposure to dust from the treated 
kernels sheets peppers in any one of the quantities studied. 
Keywords: Abstract. Cowpea Weevil. Pepper. Botanical Insecticides 

Introducao 

O feijao-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp]. constitui-se em uma das fontes alimentares 
mais importantes e estrategicas para as regioes tropicais e subtropicais do mundo. No Brasil, 
principalmente nas regioes Norte e Nordeste, esta leguminosa se constitui em uma das 
principals alternativas sociais e economicas para as populagoes rurais (FIGUEIRAS et al., 
2009). 

No Brasil, segundo Lorini (2001), perdas por ataque de insetos, fungos e acaros em 
armazens, silos e depositos agroindustriais, chegam a atingir 10% de toda a produgao e uma 
das pragas mais importantes do feijao-caupi armazenado e o caruncho Callosobruchus 
maculatus. 

Seus danos sao decorrentes da penetragao e alimentagao das larvas no interior dos 



graos, provocando perda de peso, redugao do valor nutritivo e do grau de higiene do produto, 
pela presenga de excrementos, ovos e insetos. Alem disso, o poder germinativo das sementes 
pode ser reduzido ou totalmente perdido (GALLO et al., 2002). 

A adogao de estrategias de controle desta praga, pelos pequenos produtores e rara e 
quando feita, ocorre pelo uso de produtos quimicos, por indicagao de comerciantes e sem 
receituario agronomico (CRAVO et al., 2009). 

A crescente preocupagao da sociedade em relagao aos efeitos colaterais dos 
agrotoxicos, como a toxicidade para os aplicadores, poluigao ambiental e presenga de resfduos 
em alimentos, segundo Pereira et al. (2008), tern incentivado pesquisadores a desenvolverem 
estudos de taticas de controle alternativo as pragas de armazenamento. 

Assim, metodos de controle verm sendo pesquisados, dentre os quais pode ser 
destacado o uso de produtos naturais. As substancias vegetais com agao inseticida, contidas 
nas diversas estruturas das plantas podem ser empregadas na forma de pos, extratos e oleos 
(BOFF et al., 2006). Diversas plantas tern sido testadas quanto ao seu potencial inseticida, 
dentre elas, algumas especies da farmlia das Solanacea. O pimentao {Capsicum annuum) 
devido pertencer a farmlia solanaceae, pode possuir substancias nocivas aos insetos. 

Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho, avaliar atividade inseticida das folhas 
pimentao contra o caruncho do feijao-caupi. 

Metodos 

O trabalho foi realizado no Laboratorio de Entomologia, Centro de Ciencias e Tecnologia 
Agroalimentar, Campus de Pombal, da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). 

A criagao de C. maculatus se deu em graos de feijao-caupi do tipo Fradinho, 
acondicionados em garrafas tipo Pet (2 litros), cujas tampas foram perfuradas e recobertas 
com tecido voil. 

Antes da liberagao dos insetos, 20 gramas de graos de feijao-caupi tipo Fradinho, foram 
acondicionados em copos plasticos (100 ml) com tampa perfurada, permitindo a aeragao no 
interior do recipiente. Em seguida, os graos foram tratados com diferentes quantidades de po 
das folhas da berinjela (0,0; 1,0; 2,0 e 4,0 gramas). Apos isso, liberou-se 10 insetos adultos 
nao-sexados por repetigao, com aproximadamente 48 horas de vida. Foi registrada 
diariamente a longevidade dos insetos ate a morte total dos mesmos. 

O experimento constou de quatro tratamentos, sendo cada tratamento repetido tres 
vezes. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado. Os dados da longevidade por nao 
apresentarem distribuigao normal, foram submetidos a analise de variancia de Friedman 
(P<0,05) e as medias comparadas pelo teste de Student-Newman-Keuls (P<0,05). Com os 
dados da quantidade de insetos vivos em cada dia, foi construldo urn grafico mostrando a 
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sobrevivencia desses insetos em cada tratamento. 

Resultados e Discussao 

A longevidade media de C. maculatus foi alterada significativamente pela exposigao a 
graos tratados com diferentes quantidades de po de folhas de pimentao (x 2 = 9,000; P < 5%). 
Quando os insetos foram expostos a graos tratados com 4,0; 2,0 e 1 ,0 gramas de po de folhas 
de pimentao, a longevidade media foi de 3,1 ; 3,4 e 3,5 dias respectivamente, apresentando 
esses tratamentos as menores longevidades. Por outro lado, a longevidade media dos insetos 
mantidos em graos limpos foi maior (14 dias) (Figura 01). O po das folhas do pimentao reduziu 
em media 76% a longevidade de C. maculatus, apresentando-se como mais uma alternativa no 
manejo integrado de pragas, especialmente aquelas que utilizam os graos armazenados como 
recurso alimentar. 

Ashouri & Shayesteh (2010) avaliando a atividade inseticida do po das sementes de 
Piper nigrum L. e de frutos de Capsicum annuum L. contra Rhyzopertha dominica (Fabricius) 
(Coleoptera, Bostrichidae) e Sitophilus granaries (Linnaeus) (Coleoptera: Curculionidae), 
observaram mortalidades de ate 60%, porem aos 14 dias de exposigao. 
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Figura 01. Longevidade media de Callosobruchus maculatus em graos de feijao-caupi tratados com 
diferentes quantidades de po de folhas de pimentao. Barras seguidas da mesma letra nao diferem 
estatisticamente entre si pelo teste de Student-Newman-Keuls (P<0,05). Pombal, Paraiba. 

Os insetos expostos a graos tratados com po das folhas de berinjela tiveram sua 
sobrevivencia reduzida, com a ocorrencia de insetos mortos logo no segundo dia de exposigao, 
nao se registrando mais insetos vivos no sexto dia de exposigao. Por outro lado, a 



sobrevivencia dos insetos confinados em graos sem tratamento (limpos) foi maior, observando 
insetos mortos somente a partir do dia 13 Q dia. A sobrevivencia de C. maculatus foi afetada 
negativamente, pela exposigao ao po das folhas dessa planta, isso certamente foi motivado 
pela presenga de algum metabolito secundario presente nas folhas. 
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Figura 02. Sobrevivencia de Callosobruchus maculatus em graos de feijao-caupi tratados com 
diferentes quantidades de po de folhas de berinjela. Pombal, Paraiba. 

Conclusao 

O pimentao exerce efeito inseticida sobre C. maculatus, reduzindo sua longevidade e 
sobrevivencia. 

Referencias 

ASHOURI, S.; SHAYESTEH, N. Insecticidal activities of two powdered spices, black pepper 
and red pepper on adults of Rhyzopertha dominica (F.) And Sitophilus granarius (L). Munis 
Entomology & Zoology, v. 5, n. 2. p. 600-607, 2010. 

BOFF, M. I. C; SARTORI, D. V.; BOGO, A. Efeito de extratos de Piper nigrum L. sobre o 
caruncho-do-feijoeiro, Acanthoscelides obtectus (Say). Revista Brasileira de 
Armazenamento, v.31, n.1, p.17-22, 2006. 

CRAVO, M.S.; A cultura do feijao-caupi na Amazonia Brasileira. 1. Ed. Boa Vista: Embrapa 
Roraima, 2009. v.1, p.59-104. 

FIGUEIRAS, G. C. et al. Aspectos socioeconomics. In: ZILLI, J. E.; VILARINHO, A. A.; 
ALVES, J. M. A. A cultura do feijao caupi na Amazonia brasileira. Boa Vista: Embrapa 
Roraima, 2009. Cap. 1 , p. 23-58. 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

57 



I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 

Sousa / Paraiba - 2012 



GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R. P. L; BATISTA, G. C; BERTI 
FILHO, E.; PARRA, J. R. P.; ZUCCHI, R. A.; ALVES, S. B.; VENDRAMIM, J. D.; MARCHINI, L 
C; LOPES, J. R. S.; OMOTO, C. Entomologia agiicola. Piracicaba: FEALQ, 2002. 920p. 
LORINI, I. Manual tecnico para o manejo integrado de pragas de graos armazenados. 
Embrapa Trigo. 2001. 

PEREIRA, A. C. R. L. et al. Atividade inseticida de oleos essenciais e fixos sobre 
Callosobruchus maculatus (FABR., 1775) (Coleoptera: Bruchidae) em graos de caupi [Vigna 
unguiculata (L.) WALP.]. Ciencia e Agrotecnologia, v, 32, n.03, p.717- 724, 2008. 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

58 



^ I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 

SousaV Paraiba - 2012 



T 




O SEMIARIDO E AS ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA A 
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Abstract 

This article has as objective to show some of technological alternatives for abstraction and the 
use of water from rainfall in semi-arid northeast and its importance, especially for the families 
that live there. We must look for ways to be able to have a harmonious coexistence with the 
environment, without the need degrades it to meet our social and economic needs. The 
environmental impacts can be caused by man or by nature, they can be positive or Negative. 
Aware of the importance of the environment and natural resources for our survival on this planet, 
we must look well of them, so that other generations may live and that society understands that 
the current generation may not be the last. 
Keywords: Technology, semi-arid, tanks. 

Introducao 

Situado em uma zona de transigao entre florestas semiumidas e umidas, o Semiarido 
brasileiro concentra-se na Regiao Nordeste e em algumas areas dos estados de Minas Gerais e 
Espirito Santo, esta coberto pela Floresta da Caatinga. De acordo com ASA (2007) se estende 
por uma area que abrange a maior parte dos Estados da Regiao Nordeste (86,48%), a regiao 
setentrional do Estado de Minas Gerais (1 1 ,01%) e o norte do Espirito Santo (2,51%), ocupando 
uma area total de 974,752 Km 2 . 

Nessa regiao vivem mais de 18 milhoes de pessoas, sendo 8 milhoes so na area rural. A 
precipitagao pluviometrica e de 750 milimetros anuais, em media. Em condigoes normais, chove 
mais de 1 .000 milimetros. No penodo das secas, chove no rmnimo 200 milimetros, o suficiente 
para dar agua de qualidade a uma farmlia de cinco pessoas por urn ano. Porem a chuva e ma 
distribufda fisica e temporalmente devido as caractensticas climaticas da regiao, o Nordeste 
possui urn dos maiores indices de evaporagao do Brasil, o que torna reservatorios de agua 
pouco profundos inuteis em epocas de seca. Alem disso, a agua dos barreiros e agudes, 
baixadas onde se acumula a chuva, e geralmente polufda e cheia de vermes. Essa agua e 



responsavel por grande parte das doengas do sertao: ameblase, diarreia, tifo, colera, etc. (O 
semi-arido, 2008). 

No Semiarido brasileiro, sao encontradas muitas alternativas que buscam uma 
convivencia harmonica com as adversidades da regiao. Captagao e armazenamento da agua 
da chuva; sistemas alternatives de irrigagao; gerenciamento dos recursos hidricos; plantio, 
manejo e aproveitamento das especies nativas; adogao de sistemas agroecologicos de 
produgao; Sistemas agroflorestais; sao algumas dessas experiencias. 

Segundo Marques (2008), o meio ambiente oferece aos seres vivos as condigoes 
essenciais para a sua sobrevivencia e evolugao. A sociedade humana nao se sustenta sem 
agua potavel, ar puro, solo fertil e sem urn clima ameno. Nao ha economia sem urn ambiente 
estavel. 

Para suprir as deficiencias de agua em seus diversos usos, diferentes alternativas 
tecnologicas estao sendo desenvolvidas ou adaptadas as condigoes do semiarido brasileiro 
visando o armazenamento e uso das aguas de chuva, atualmente implementadas em nivel de 
propriedades. Entre elas, pode-se citar: 

a) Cisterna de Placas - Construida a partir de placas de cimento e areia, montadas com 
fileiras de placas coladas uma a outra horizontalmente e verticalmente, com formato de anel e 
tendo como area de captagao da agua o telhado das moradias. Foi desenvolvida com o intuito 
de aumentar a disponibilidade e melhorar a qualidade das aguas para consumo humano no 
meio rural. Mudando a vida das farmlias que antes eram atendidas por meio de carros-pipa, ou 
tinha que buscar agua a longas distancias, sem garantia tanto da disponibilidade quanto da 
qualidade das aguas. Normalmente construida com capacidade para captagao de 16 mil litros 
de agua. 

b) Cisterna Calgadao - Construida tambem a partir de placas de cimento e areia, 
montadas com fileiras de placas coladas uma a outra horizontalmente e verticalmente, com 
formato de anel, tendo como diferencial, a area de captagao formada por urn calgadao ou 
alguma superficie levemente declinada que leva a agua ate a cisterna. Possui capacidade de 
armazenamento entre 52 a 54 mil litros de agua, possibilitando o aproveitamento desta agua 
para a produgao agncola ou animal de uma farmlia do meio rural, durante o pehodo de 
estiagem. 

c) Barragem subterranea - e uma alternativa tecnologica para o aproveitamento das 
aguas de chuva, evitando-se que escoem na superficie do solo, onde podem causar erosao, 
alem de nao poderem ser utilizadas posteriormente. As aguas sao armazenadas no perfil do 
solo, de forma a permitir a criagao ou a elevagao do lengol freatico existente, possibilitando a 
exploragao de uma agricultura de vazante ou uma subirrigagao. 

d) Sistemas de captagao in situ - o metodo tradicional de cultivo, que consiste da 
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semeadura em covas, e capaz de armazenar certa quantidade de agua de chuva e e um 
sistema aparentemente pouco agressivo ao ambiente, mas como o solo nao foi preparado 
(arado) antes, sua supem'cie apresenta-se ligeiramente compactada, dificultando a infiltragao da 
agua no solo e facilitando o escoamento superficial, que contribui para o processo erosivo. 
Portanto, tecnicas de preparo do solo, como a captagao in situ, sao as mais recomendaveis, 
uma vez que alem de aumentar a disponibilidade de agua, conserva o solo e os fertilizantes no 
proprio local de plantio. (LOPES, 2008). 

e) Barreiros - tambem conhecido como pequenas barragens, servem para armazenar a 
agua da chuva, mas nos pehodo de seca nao sustenta a agua por muito tempo, pois a 
evaporagao e muito alta. 

O semiarido do Nordeste brasileiro e bastante diversificado nos seus recursos naturais e 
complexo na convivencia do homem com o seu clima seco e quente, constituindo-se, por um 
lado, num fator limitante para a produgao agropecuaria dependente de chuvas. Mas que pode 
ser contornado com a aprendizagem de como viver respeitando os seus limites de exploragao. 

Segundo Bernardo (2005), a irrigagao nao deve ser considerada isoladamente, mas sim 
como parte de um conjunto de tecnica utilizada para garantir a produgao economica de 
determinada cultura, com adequado manejo dos recursos naturais, pois atualmente, mais da 
metade da populagao mundial depende de alimentos produzidos na agricultura irrigada. 

Como no semiarido brasileiro um dos fatores limitantes para a produgao agropecuaria e a 
falta da agua, a irrigagao se torna muito importante, pois se feita corretamente pode aumentar a 
produgao e a produtividade com umas quantidades mmimas de agua, so o necessario para a 
planta, evitando desperdiceis, seja por escoamento, infiltragao, evaporagao, etc. 

Esse artigo tern o compromisso de apresentar para as farmlias que vivem no semiarido 
nordestino e depende da agua da chuva para sobreviver, alternativas para capacitagao, 
armazenamento e uso da mesma, para que possam utiliza-la no pehodo de estiagem. 

Metodologia 

Para a elaboragao do trabalho de conclusao de curso da Especializagao em Educagao 
Ambiental oferecido pela Universidade Regional do Cariri - URCA no ano de 2009, com o 
auxilio do orientador que trabalhava em uma ONG que construia cisternas de placa pelo 
programa por 1 milhao de cisterna - P1 MC decidimos fazer um trabalho sobre as alternativas 
tecnologicas para a capacitagao e aproveitamento da agua das chuvas para a convivencia com 
o semiarido. 

Dentro dessa perspectiva foi feito revisao de literatura pertinente ao assunto e tambem 
visitas a algumas farmlias que sao beneficiadas com as cisternas de placas e cisternas 
calgadao. 



Durante essas visitas foi posslvel conversar com os beneficiarios sobre as mudangas 
que ocorreram na vida das farmlias depois da construgao das cisternas, e esse trabalho faz um 
relato dessas mudangas contextualizadas pelas farmlias e observadas na revisao de literatura. 

Resultados e discussao 

Todas as alternativas para a convivencia com o semiarido sao de grande importancia 
para sobrevivencia do planeta e principalmente para a populagao da regiao que sofre as 
consequencias no pehodo de estiagem. Neste penodo a necessidade de buscar agua para 
consumo domestico (beber, cozinhar e higiene pessoal) obriga, sobretudo, mulheres e 
criangas a longas caminhadas, e na maioria dos casos e utilizada agua impropria 
(contaminada) para o consumo. 

Diversas sao as formas de captagao de agua nesta regiao, entretanto, realizando um 
paralelo sobre as diferentes alternativas verificou-se que as cisternas de placa verm 
contribuindo significativamente para a melhoria da qualidade de vida no campo. Estes 
reservatorios verm proporcionando mudangas sociais, polfticas e economicas na regiao 
semiarida, entre elas, a diminuigao do numero de pessoas com doengas em virtude do 
consumo da agua contaminada, alem da geragao de renda, pela capacitagao e aproveitamento 
de pedreiros/as na construgao da cisterna e dos jovens na fabricagao de equipamentos para 
uso nas cisternas, como as bombas manuais para retirada de agua do reservatorio. 

Outra tecnologia que vem ganhando destaque e a Cisternas calgadao, que consistem 
em um reservatorio de maior volume e tern proporcionado o aproveitamento para o uso 
produtivo, gerando emprego e renda para os agricultores/as familiares, atraves de cultivos 
diversificados e criagao de pequenos animais nas propriedades. 

As tecnologias demonstraram a possibilidade do desenvolvimento de atividades 
economicas, de importancia social e ambiental de convivencia com o semiarido nordestino com 
sucesso. 

Conclusao 

Conscientes de que o meio ambiente e os seus bens sao de grande importancia para a 
sobrevivencia neste planeta, os quais sem eles a humanidade nao poderia sobreviver. A 
sociedade deve se preocupar mais em buscar alternativas para a convivencia com a natureza. 
E principalmente ter cuidado com a agua que e fonte de toda a vida terrestre e ja se encontra 
ameagada em diferentes usos. 

No semiarido Nordestino e no Cariri Cearense ja se observa muitas mudangas na vida 
da populagao beneficiada com algum tipo de tecnologia para a capacitagao e armazenamento 
de agua das chuvas, em sua maioria a cisterna de placa. Anteriormente percebiam-se 
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comunidades que nao tinham agua nem para beber e hoje nao precisar mais abandonar as 
suas terras nos perlodos de estiagem. 
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Abstract 

Although the percentage of rural households with access to electricity has increased 
considerably in recent years, there is still a significant gap in the comparison between access to 
energy in rural and urban areas of Brazil. The absence in the Semi have access to electricity in 
rural limiting factor for development of this region, especially with regard to economic activities. 
In this sense, was launched in 2003 the National Program for Universal Access and Use of 
Electricity (Light for All) with the aim of universal access to electricity, especially in rural 
communities in Brazil. The main objective of this research is to enable a reflection on the use of 
solar energy in semi-arid Northeast, focusing on opportunities and challenges. This study fits in 
the context of exploratory qualitative research proposal. The main methodological procedures 
were a literature review and technical visits. During the month of August 201 1 were visited rural 
communities in four municipalities in the semiarid Northeast: Juazeiro, Uaua, Casa Nova and 
Remanso, aiming closer to reality studied. In the Light for All Program, rural communities further 
away from conventional electrical supply networks were provided with household photovoltaic 
systems (SFD). These systems were established in most rural areas of the semiarid northeast. 
In Bahia, the countryside was also considered using the SFD's. However, some critical points 
have been identified as the restriction of energy consumption and the difficulties of maintenance 
and operation of equipment. Thus, the Light for All Program provided through the deployment of 
SFDs in rural communities of the semiarid Northeast, qualitative change in living conditions and 
regional development. However, you need a regular technical monitoring of the equipment, 
aiming its full functioning. For beneficiary families have access to the benefits of effective use of 
electricity. In order not to generate an even greater burden on family budgets of rural 
communities without the provision of a good quality service. 
Keywords: Rural. Eletrification. Semiarid. Environment 

Introducao 

O Brasil carrega consigo uma intensa disparidade de desenvolvimento regional 
compativel com a vasta extensao territorial que possui. A dicotomia de desenvolvimento Norte- 



Sul verificada no pals e gritante. Onde se tern nas regioes Sul e Sudeste elevada condigao 
socio-economica e nas regioes Norte e Nordeste fraco e incipiente desenvolvimento com altos 
indices de pobreza e miseria. A Regiao Centro-Oeste e o contraponto da questao, 
encontrando-se em posigao central quando se refere ao desenvolvimento regional brasileiro, 
porem possui maiores semelhangas com o eixo Sul-Sudeste. 

O Nordeste brasileiro sempre esteve no centro das discussoes de tematicas relativas ao 
desenvolvimento regional. Uma vez que, essa regiao sempre foi apontada por muitos como a 
regiao problema do pais por conta das peculiaridades climaticas e pela reduzida condigao 
socio-economica dos habitantes. 

Convem ressaltar que o principal aspecto caractenstico do Nordeste e a condigao 
climatica, com indices pluviometricos reduzidos e concentrados nos quatro primeiros meses do 
ano. Sendo assim, na maior parte do ano a regiao sofre com a estiagem que ocasiona 
impactos nos aspectos socio-economicos regionais. O semiarido nordestino possui extensao 
territorial de 841 .260,9 km2, ocupando grande parte da regiao. Sendo ela, a area em que os 
efeitos da seca sao mais evidentes por conta das condigoes climaticas e ambientais, bem 
como, pela ineficiencia das polfticas publicas direcionadas para esse territorio. 

O semiarido nordestino e envolto e caracterizado por problematicas diversas como: 
escassez de recursos hfdricos; degradagao ambiental do bioma caatinga; atraso tecnologico- 
cientifico; servigos publicos essenciais precarios, como saude e educagao; elevados indices de 
analfabetismo, desemprego (ou sub-emprego) e de miseria. Dentre os problemas elencados, e 
importante considerar a alta taxa de domidlios nas areas rurais sem energia eletrica. 

O Programa Luz para todos foi criado em 2003 com o intuito de universalizar o acesso a 
energia eletrica. Esse programa e voltado as comunidades rurais brasileiras que se constituem 
nos locais onde o acesso a energia eletrica ainda e reduzido. Contudo, apesar da grande 
relevancia adquirida, o Programa Luz para Todos necessita de adaptagoes para que os 
beneflcios do acesso a energia eletrica venham com efetivo poder de transformagao do 
desenvolvimento dessas comunidades. 

Dessa forma, o objetivo principal dessa pesquisa e possibilitar uma reflexao sobre o uso 
da energia solar no semiarido nordestino, enfocando oportunidades e desafios. 

Metodos 

A presente pesquisa se encaixa na perspectiva da pesquisa qualitativa de proposta 
exploratoria, visando maior familiaridade com a problematica estudada. 
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O estudo em questao e fruto das pesquisas realizadas no ambito da Rede Clima 1 . No 
mes de agosto de 201 1 , foram realizadas visitas de campo com aplicagao de questionarios a 
produtores rurais e representantes de diversas instituigoes no semiarido baiano a fim de se 
identificar a percepgao do sertanejo em relagao a aspectos que envolvem as mudangas 
climaticas nas ultimas decadas. 

Durante o periodo da pesquisa foram visitadas comunidades rurais de quatro municipios 
baianos inseridos no semiarido nordestino: Juazeiro, Uaua, Casa Nova e Remanso. Entretanto, 
apesar da pesquisa inicial ter como tematica as mudangas climaticas e o desenvolvimento 
regional, a questao energetica das comunidades rurais daqueles municipios tambem 
despertaram atengao. Aspectos como a quantidade de residencias rurais que usam os raios 
solares para a geragao de energia e as dificuldades na manutengao dos sistemas de energia 
solar foram alguns dos fatores de destaque durante as visitas as localidades. 

Os principals procedimentos metodologicos para a realizagao desta pesquisa foram a 
revisao bibliografica e as visitas tecnicas. Com relagao ao referencial teorico foram analisados 
materials impressos e eletronicos referentes a tematica abordada. Utilizando como termos 
norteadores a energia solar, desenvolvimento sustentavel e energias alternativas. 

Resultados e Discussoes 

A energia sempre foi urn dos aspectos de maiores relevancia quando se trata de 
desenvolvimento economico. Na maior parte do planeta, o acesso a energia provem da queima 
de combustlveis fosseis com alto impacto poluente ao meio ambiente. No Brasil, a grande 
maioria da energia produzida e gerada a partir de usinas hidreletricas. Contudo, o potencial de 
instalagao de grandes usinas hidreletricas encontra-se saturado. Para que a necessidade 
energetica nacional seja suprida, novas formas de geragao de eletricidade verm sendo 
discutidas para evitar a dependencia de uma so forma de produgao de energia, visando o 
aumento da variedade de alternativas renovaveis de energia (AGUIAR, 2004). 

A busca por alternativas de energia limpa vem sendo intensificada a partir da busca por 
urn desenvolvimento sustentavel. Sendo assim, a utilizagao de energias renovaveis e fator 
crucial para promogao do desenvolvimento regional no semiarido nordestino. Dessa forma: 

A razao para a adogao de modelos de desenvolvimento sustentaveis, incluindo 
solugoes de geragao de energia, em camadas da populagao com baixa renda e 



1 A Rede Brasileira de Pesquisas sobre Mudangas Climaticas Globais - Rede Clima foi institufda pelo MCT em 
2007 e tern como objetivo principal gerar e disseminar conhecimentos para que o Brasil possa responder aos 
desafios representados pelas causas e efeitos das mudangas climaticas globais. A Rede Clima, coordenada pelo 
INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) e formada por outras 10 sub-redes nacionais envolvendo diversas 
instituigoes de pesquisa. 



investir para que esta faixa demografica se afaste da linha de pobreza e com 
caracteristicas de desenvolvimento adaptadas as especificidades geograficas 
locais. Este caminho, se dirigido a Area Rural, cria a possibilidade de 
estabelecimento de urn fluxo migratorio de sentido oposto ao que se tern 
testemunhado e responsavel pelo inchamento cronico das periferias 
metropolitanas (AGUIAR, p. 25, 2004). 

O acesso a energia eletrica envolve aspectos tecnicos, economicos, sociais e pollticos. 
Uma vez que, o mesmo possibilita "o acesso a diversos servigos essenciais, a melhoria da 
qualidade de vida, a educagao, abastecimento de agua, iluminagao, comunicagao e 
informagao, entretenimento e saude, condigoes de direito que todo cidadao deve ter acesso 
(CARVALHO, SANTOS, FERREIRA, p. 1, 2012)". 

O Semiarido nordestino tern na ausencia do acesso a energia nas populagoes rurais 
fator limitante ao desenvolvimento dessa regiao, especialmente, no que se refere as atividades 
economicas. Urn claro exemplo dessa limitagao e a irrigagao. Esta se constitui em agao 
importante nos penodos de estiagem, possibilitando o combate a seca e a pobreza nessa 
regiao. Entretanto, sua execugao e dificultada pela falta de energia (SANTOS, 2006 apud 
MOUSINHO, 2010). O nao acesso a energia eletrica traz prejuizos nao somente a aspectos 
relacionadas a agricultura e pecuaria mais tambem a aspectos referentes a comunicagao, 
educagao, habitagao, tecnologia e saude (MOUSINHO, 2010). 

De acordo com dados do ultimo censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e 
Estatistica - IBGE (2010), a cobertura do servigo de energia eletrica atinge 97,8% dos 
domidlios brasileiros. Nas areas urbanas o Indice chega ao percentual de 99,1%, sendo que 
na area rural o indice e de 89,7%. Em 2000, a proporgao de domidlios rurais sem servigos de 
energia chegava aos 29,4%. Constata-se que o percentual de domidlios rurais com acesso a 
energia eletrica aumentou consideravelmente. Contudo, ainda ha uma defasagem significativa 
na comparagao entre o acesso a energia nas zonas rurais e urbanas brasileiras. 

Nesse sentido, o semiarido nordestino emerge como area com vasto potencial para a 
utilizagao de energia solar em virtude das condigoes climaticas nessa regiao. Algumas 
caracteristicas confirmam a aplicabilidade na energia solar no semiarido nordestino, como: a) 
presenga de radiagao solar abundante na regiao, insumo essencial para a geragao energetica; 
b) reunir as condigoes espedficas para o atendimento eletrico nas zonas rurais da regiao; c) 
ser descentralizada, apresentar modularidade e custos relativamente baixos se comparados a 
implantagao convencional; d) ser uma alternativa para amenizar o problema das secas a partir 
do bombeamento de agua para consumo humano, de animais e de irrigagao; e) gerar impactos 
positivos para a populagao tanto em relagao aos ursos produtivos como para fins de 
iluminagao (SANTOS, 2006 apud MOUSINHO, 2010). 
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Um dos fatos que chamou bastante atengao nas visitas de campo as localidades rurais 
nos municipios baianos deste estudo foi a proximidade deles com o Rio Sao Francisco. Criando 
assim uma visivel dicotomia, como pode ainda existir diversas residencias rurais sem acesso a 
energia eletrica nesses municipios cortados pelo Rio Sao Francisco que tern como 
caractenstica principal sua vasta capacidade hidrica e seu potencial para a hidreletricidade. 
Complementando esse pensamento, Mousinho (2010, p. 71) coloca que "mesmo com a 
presenga das usinas na regiao, questoes como a logistica, relagao custo-beneficio e 
divergentes interesses nao propiciaram que a energia atendesse a todos de maneira igual". 

A Lei 10.438/02, posteriormente revista com a aprovagao da Lei 10.762/03 trata da 
universalizagao do servigo publico de energia eletrica. A partir dessa premissa foi langado em 
2003 o Programa Nacional de Universalizagao do Acesso e Uso da Energia Eletrica (Luz para 
Todos) tern como meta acabar com a exclusao eletrica no Brasil. As comunidades rurais Brasil 
afora sao o foco do programa em virtude de serem os principals pontos do mapa da exclusao 
eletrica do Pais. Atraves do referido mapeamento, constatou-se que 80% das farmlias sem 
acesso a energia eletrica residem no meio rural (LUZ PARA TODOS, 2012). 

As Concessionarias Estaduais de Abastecimento de Energia tiveram que repensar as 
estrategias para abastecimento das zonas rurais em razao da maior distancia das redes, maior 
dispersao das unidades consumidoras e baixo perfil de consumo dos usuarios (aspectos que 
elevam os custos dos servigos). Nessa razao, as comunidades rurais mais distantes das redes 
de abastecimento eletrico convencionais foram contempladas com os sistemas fotovoltaicos 
domiciliares (SFD). Esses sistemas foram implantados em grande parte das localidades rurais 
do semiarido nordestino, incluindo o sertao baiano - alvo dessa pesquisa (COELBA, 2012). 

A geragao de energia eletrica por meio do modo fotovoltaico e a mais comumente 
utilizada nas areas rurais do sertao nordestino em virtude da melhor adaptagao desse modelo 
em regioes remotas. Entretanto, a geragao de energia solar termica tambem pode ser possivel 
de uso na regiao semiarida. Alem disso, a energia solar termica possui custo final de energia 
bem mais reduzido que o modelo fotovoltaico. Uma vez que, nao necessita da importagao do 
painel de silicio - componente mais caro do modelo fotovoltaico (AGUIAR, 2004). 

O principal entrave para a disseminagao da energia solar continua sendo o economico. O 
prego de custo da energia solar e cerca de tres vezes maior do que a utilizada no modo 
convencional (NUNES, SILVA, NETO, 2012). No Luz para Todos, o consumidor nao paga pelo 
investimento do sistema SFD. Porem, tera os custos de manutengao e geragao da energia. 



Imagem 1. Placas Solares em residencia no municfpio de Uaua- BA. 
Imagem 2. Sistema Fotovoltaico na Zona rural de Casa Nova - BA. 



Na Bahia, a zona rural tambem foi contemplada com o uso dos SFD's. Contudo, alguns 
pontos cnticos foram identificados como a restrigao do consumo de energia e as dificuldades 
de manutengao e funcionamento dos equipamentos (COELBA, 2012). Essa problematica 
tambem foi identificada durante as visitas de campo as comunidades rurais dos municipios do 
estudo. Observou-se que a quantidade de residencias contempladas com os SFD's e 
consideravel. Na grande parte delas o acesso a energia por meio desses sistemas nao trouxe 
mudangas significativas pela restrigao de consumo e pela ausencia de manutengao desses 
equipamentos. Fazendo com que, muitas residencias continuem sem acesso energia pela falta 
de reparo desses equipamentos em virtude dos custos de manutengao. 

Conclusao 

Muitas farmlias foram beneficiadas com a instalagao em suas residencias dos sistemas 
fotovoltaicos domiciliares - SFDS por meio do Programa Luz para Todos. Tendo como base os 
municipios baianos de Juazeiro, Uaua, Remanso e Casa Nova, observou-se que o acesso a 
eletricidade via SFDs ainda nao proporcionou aos moradores de zonas rurais do semiarido 
nordestino efetivo desenvolvimento regional por meio do usufruto do acesso a energia. 
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Apesar de ser altamente importante aos moradores das zonas rurais do sertao 
nordestino, a energia solar ainda possui custos elevados no Brasil. No Programa Luz para 
Todos, os consumidores nao pagam pelo custo de implantagao dos SFDs, porem devem arcar 
com o consumo e os altos custos de manutengao desses equipamentos. 

Dessa forma, o Programa Luz para Todos proporcionou atraves da implantagao de SFDs 
em comunidades rurais do semiarido nordestino, mudanga qualitativa das condigoes de vida e 
de desenvolvimento regional. Porem, e necessario urn acompanhamento tecnico periodico 
desses equipamentos, visando o seu completo funcionamento. Para que as farmlias 
beneficiadas possam ter acesso efetivo aos beneficios do uso da energia eletrica. Visando a 
nao geragao de urn onus ainda maior no orgamento familiar das comunidades rurais sem a 
prestagao de urn servigo de boa qualidade. 
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Abstract 

The generation of biogas has been extensively studied due to the economic importance of gas 
and its harmful effects to the environment. Given the importance of understanding the behavior 
of the production of gases, this study aimed to monitor the concentrations of biogas in 
experimental cell of municipal solid waste in the city of Campina Grande-PB. The experimental 
methodology included the construction phase of the lysimeter, statistical design in which we 
seek to characterize the city's waste, operational methodology, where the waste collected went 
through a process of homogenisation, quartering, sorting and weighing where the samples were 
separated for the composition gravimetric and volumetric, and finally the waste is compacted in 
the experimental cell. The collection of the biogas was carried out weekly in UFCG to determine 
the concentrations of gases in terms of CH4, C02 and N2. Based on the results of gas 
chromatography showed that the concentration of C02 and N2 are within the expected range 
for the transition phase. The absence of methane gas is explained by the low activity of 
methanogenic bacteria in the transition phase being present in the next phase called 
methanogenic phase. 
Keywords: Biogas. Lysimeter. Solid waste. 

Introducao 

A problematica decorrente dos Resfduos Solidos Urbanos (RSU) produzidos nas grandes 
cidades abrange varios aspectos, desde sua origem, produgao, coleta, tratamento e destino 
final. As grandes quantidades de resfduos que estao sendo gerados trazem consequentes 
problemas sociais, ambientais e de saude publica. 

A Polftica Nacional dos Resfduos Solidos, atraves da lei 12.305/2010, dispoe sobre seus 
princfpios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e 
ao gerenciamento de resfduos solidos. Essa legislagao tern como objetivo garantir uma 
adequada gestao integrada dos resfduos solidos, estabelecendo a responsabilidade 
compartilhada e fazendo com que toda a cadeia responsavel pela produgao de urn bem ou 



produto de consumo se responsabilize pela destinagao final do material, com isso decidiu-se 
como meta que, ate agosto de 2014, todos os lixoes sejam erradicados do pais e substitufdos 
por instalagoes ambientalmente adequadas para o manejo e deposito de rejeitos. 

O aterro sanitario constitui uma das formas mais utilizadas para acondicionamento de 
resfduos, pelo seu custo, praticidade e viabilidade. O aterro e uma obra geotecnica de 
armazenamento de RSU, onde ocorrem processos degradativos de resfduos, mantendo a 
protegao ao meio ambiente e a saude publica. Dessa forma, estudos em celulas experimentais 
denominadas Lisfmetros tern sido uma alternativa eficaz para o entendimento do meio 
complexo em que ocorrem as atividades microbiologicas responsaveis pela decomposigao dos 
RSU. O Lisfmetro Simula em menor escala o comportamento de urn aterro sanitario, e 
possibilita uma melhor avaliagao dos processos de degradagao. 

O gas produzido em aterro e composto principalmente de gases provenientes da 
decomposigao anaerobia da materia organica dos resfduos solidos. Entre os gases que sao 
encontrados nos aterros estao o dioxido de carbono (CO2), hidrogenio (H2), sulfeto de 
hidrogenio (H2S), metano (ChU), nitrogenio (N2), amonia (NH3) e oxigenio (O2). 

Logo, monitoramento das concentragoes de gas, permite fornecer subsfdios para urn 
aterro em escala real com entendimento do processo de geragao dos gases nos RSU na 
cidade de Campina Grande-PB, reduzindo a instabilidade dos aterros sanitarios devido ao 
acumulo de bolsoes de gases no interior dos mesmos, minimizando a migragao dos gases 
para as regioes circunvizinhas, evitando problemas ambientais, locais e globais, alem de 
possibilitar uma melhor estimativa do potencial energetico dos aterros sanitarios. Tendo em 
vista, a grande incerteza na estimativa das emissoes de gases por aterros de resfduos, devido 
principalmente a variedade de processos que ocorre dentro da massa de resfduos, estudo 
com base em parametros microbiologicos e a medigao das concentragoes dos gases gerados 
por celulas experimentais de resfduos e de fundamental importancia, por ser uma ferramenta 
que facilita entendimento desses processos, podendo ser relevante para aterros em escalas 
reais, gerando renda aos administradores dos aterros, atraves da negociagao dos creditos de 
carbono. Tornando assim, a implantagao e manutengao do aterro mais viavel. 

Metodologia 

Metodologia experimental 

A celula experimental possui uma estrutura cilfndrica e foi construfda em alvenaria de 
tijolos manuais, com 2,0m de diametro interno e 3,5m de altura possuindo volume aproximado 
de 11m 3 , esta localizada na Universidade Federal de Campina Grande - UFCG e possui ao 
longo de sua altura doze oriffcios de 100 mm de diametro que permitem a coleta dos resfduos. 
O lisfmetro e dotado de sistemas de drenagens de Ifquidos e gases, medidores de nfvel dos 
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llquidos, medidores de recalque superficiais e profundos e medidores de temperatura ao longo 
da profundidade (Figura 1). 



Tabela 1 . Massa de residuos coletados nos bairros sorteados 
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Figura 1. Croqui da celula experimental de RSU. 

Apos a construgao da celula experimental, iniciou-se o planejamento estatlstico que tinha 
como principal objetivo obter uma amostra representativa dos RSU da cidade de Campina 
Grande. Os bairros para coleta do resfduo foram sorteados por zonas: norte, sul, leste, oeste, e 
com o auxilio do senso 2010 do IBGE e as informagoes obtidas junto a Diretoria de Limpeza 
Urbana da Prefeitura Municipal de Campina Grande, fez-se urn calculo levando em conta o 
numero de habitantes por bairro e a quantidade de resfduo gerado, assim, obteve-se urn 
percentual residuos que seria coletado em cada bairro. Os bairros sorteados e a quantidade de 
residuos estao representados na Tabela 1, a pesagem foi realizada de imediato em urn 
caminhao basculante, sendo esta quantidade previamente estabelecida por meio de calculos 
estatlsticos (MONTEIRO, 2012). 

Apos analise estatfstica, iniciou-se a parte operacional para o enchimento do lisimetro, 
onde os residuos coletados passaram por urn processo de homogeneizagao e quarteamento, 
entao, realizou-se a triagem e pesagem dos residuos, retirou-se as amostras para a 
composigao gravimetrica e volumetrica e por fim os residuos foram colocados compactados na 
celula experimental e revestidos por uma camada de solo com baixa permeabilidade. 



Zona 


Bairro 


Residuos (Kg) 




Centro 


752,86 


Norte 


Lauritzen 


298,47 




Palmeira 


636,03 




Catole 


1.975,21 


Sul 


Sandra 


710,05 


Cavalcante 






Tarn bo r 


872,75 


Leste 


Jose Pinheiro 


1.753,40 


Oeste 


Prata 


426,79 


Pedregal 


974,46 



Metodo de coleta do biogas 

A coleta do biogas gerado no interior do lisimetro foi realizada por urn dreno do qual e 
formado por tubos de PVC. O tubo mais externo, de 100 mm e utilizado para protegao de urn 
segundo tubo, de 40 mm localizado no interior do primeiro tubo. Ambos possuem pequenos 
orificios por toda extensao para entrada do biogas. O espago entre eles e preenchido com 
pedregulhos (brita) para minimizar obstrugao dos furos do tubo interior e, assim obter entrada 
de biogas de todas as alturas da celula. A salda superior do tubo de biogas e formada por uma 
torneira plastica com rosea para entrada da mangueira do saco amostrador. Os equipamentos 
utilizados na coleta do biogas constam de urn bico de mangueira acoplado a uma valvula de 
tres safdas, uma seringa plastica de 50 ml, alem do saco amostrador acoplado a outra valvula 
de tres safdas. As coletas para medir as concentragoes dos principals gases foram realizadas 
semanalmente e levadas ao laboratorio da UFCG, para as devidas analises. 

Metodo analftico 

Apos a coleta do biogas no saco amostrador e realizada as analises de alguns gases 
encontrados no lisimetro, entre eles os que terao suas concentragoes monitoradas estao 
metano, nitrogenio e o dioxido de carbono. A determinagao dos principals elementos 
constituintes do biogas na celula experimental e realizada com a cromatografia gasosa que e 
urn metodo flsico-qulmico com alto poder de resolugao, onde o gas coletado e injetado no 
cromatografo e em seguida quantificado em termos percentuais. 



Resultados e Discussao 

A produgao de biogas e bastante variavel e depende de muitos fatores, podendo 
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prolonga-se por decadas. Segundo Tchobanoglous et al. (1993) afirmam que o processo de 
geragao de biogas nos aterros sanitarios pode ser divida em aproximadamente cinco etapas ou 
fases: Fase aerobia; Fase anoxica de transigao (hidrolise); Fase acida; Fase metanogenica e a 
Fase de maturagao. Podemos apresentar as cinco fases de forma simplificada: 




Figura 2. Padrao de produgao de gas. Adaptado Tchobanoglous (1993) 

A analise do gas coletado no Lislmetro foi realizada num cromatografo a gas marca 
Instrumentos Cientfficos CG modelo 35 com detector de condutividade termica, acoplado a urn 
integrador processador CG-300. Com detector de condutividade termica de 250 mA, coluna de 
ago inoxidavel de 3m de comprimento com diametro interno e externo de 2 e 6,4 mm, 
respectivamente, preenchida com Porapak Q 100, usando gas helio como gas de arraste, a 
uma vazao de 30 ml/min a 80 atm. As temperaturas do injetor, da coluna e do detector foram 
mantidas a 75, 75 e 100 Q C, respectivamente. O gas padrao utilizado e composto de uma 
mistura de 70% de CH 4 , 20% de C0 2 e 1 0% de N 2 . 

As analises foram realizadas semanalmente. Na figura 3 observa-se que, no geral, os 
teores de gases encontrados nos 137 dias de monitoramento estao de acordo com os dados 
esperados para a composigao do gas produzido, pois se mostram semelhantes ao modelo 
padrao de produgao de biogas proposto por Tchobanoglous (1993). 

Para analisar coerentemente os dados experimentais ilustrados na Figura 3, faz-se 
necessario o incremento de algumas ressalvas na adaptagao feita na Figura 2, pois na 
elaboragao da mesma levou-se em consideragao unicamente o CH 4 , C0 2 e N 2 , mesmo tendo 
plena ciencia da existencia de fragoes de gases importantes como oxigenio e o hidrogenio, isso 
porque o gas padrao utilizado na analise experimental de cromatografia gasosa tinha na sua 
composigao apenas aqueles gases. Segundo Tchobanoglous et al. (1993), a Fase I, fase 
aerobia, e caracterizada pela existencia de 20% de oxigenio (0 2 ) e 80% de (N 2 ), ao observar a 
Figura 3, percebe-se que a composigao de nitrogenio alcangou o limite maximo de 100%, isso 



nao e verdadeiro, mas e de facil compreensao, como o gas padrao utilizado para a analise nao 
tinha o oxigenio na sua composigao, o programa computacional que esta acoplado ao 
cromatografo considerou que todo gas injetado era N 2 . 
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Figura 3. Composigao dos gas (% em volume) 

Apos justificar o motivo da incoerencia do primeiro ponto analisado, percebe-se que 
resultados plotados na Figura 3, estao comungando com os dados esperados para a 
composigao do gas produzido no lislmetro, observa-se que a fragao do gas nitrogenio, para a 
fase anoxica de transigao, entre 70 e 80% aproximadamente. Simultaneamente a 
concentragao de C0 2 no interior da massa de reslduos aumentou a nlveis dentro do limite 
esperado para esta fase em virtude da intensa atividade de microrganismos hidrolfticos- 
fermentativos e da baixa atividade das bacterias metanogenicas. O aumento de C0 2 e 
comprovado analisando o grafico da Figura 3, na qual mostra a contmua produgao de C0 2 a 
nlveis dentro do limite esperado para a fase de transigao. 

Ja o metano permanece ausente ou indeterminado ate o dia 137. A baixa atividade das 
bacterias metanogenicas e a consequente implicagao na ausencia ate o momento do gas 
metano pode ser explicada pelo fato que o meio ainda esta acido inexistindo assim, condigoes 
para a atuagao das bacterias metanogenicas, uma vez que as mesmas sao extremamente 
sensiveis ao pH acido. 

Conclusao 

A produgao de biogas na fase atual da pesquisa limita-se na composigao de N 2 e C0 2 , ja 
tendo sido consumido boas taxas de 2 , alem de outros gases importantes como o H 2 , H 2 S e 
NH 3 sao encontrados no lislmetro que nao sao expressos nas analises de cromatografia 
gasosa. Espera-se que a produgao de CH4, comece por volta dos proximos meses quando as 
concentragoes de C0 2 tendem a diminuir com o aumento da atividade das bacterias 
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metanogenicas. 

O potencial de aproveitamento do biogas alem de reduzir os impactos das emissoes, e 
fonte de energia alternativa, renovavel, pois, apresenta uma grande vantagem ja que obtida 
atraves de um composto organico. Os resultados mostraram uma boa degradabilidade dos 
residuos, isso favorece a viabilidade de disposigao dos residuos em aterros, mostrando um 
potencial para tratar esses residuos de forma eficiente com posslvel potencial de geragao e 
aproveitamento de biogas. Isso evidencia a grande importancia de estudos que possam prever 
com grau de certeza determinados eventos e os lisfmetros sao bastante utilizados para isso, 
pois se pode, sob condigoes conhecidas e/ou controladas, obter dados e prever o 
comportamento dos residuos com a utilizagao de tecnologias para o seu tratamento em escala 
experimental e real. 
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A POLITICA DE ACESSO A AGUA P1MC E A QUALIDADE DE AGUA 
ARMAZENADA NAS CISTERNAS DE PLACAS: O CASO DA ZONA RURAL DO 
MUNICIPIO DE BARRA DE NASSANTANA, PB, BRASIL 

EDILSON RAMOS DE OLIVEIRA 

Resumo 

A visao crftica sobre o Semiarido do Nordeste Brasileiro que circula em torno dos meios de 
comunicagao nos conduz a uma regiao marginalizada pela ma distribuigao pluviometrica. 
Construindo-se a imagem de uma regiao totalmente esquecida e sem perspectivas de oferecer 
uma condigao de vida digna e de qualidade para a populagao. Vale destacar, que na Regiao do 
Semiarido tern sido alvo da implantagao de muitos projetos, sejam estes, de ambito 
governamental, Estadual ou municipal; porem, o que mais chama a atengao e que tais projetos 
nunca conseguem resolver pontualmente ou por completo o problema da falta da agua, 
tornando-se apenas projetos aplicativos e paliativos para amenizar o sofrimento da populagao 
inserida em tal realidade. Pensando-se nesta problematica, buscou-se aqui tragar urn panorama 
sobre o projeto P1MC (Projeto Urn Milhao de Cisternas), que consiste na construgao de 
cisternas de placas para a populagao que sofre com a falta de agua. Embora a pesquisa 
enfoque a atuagao do projeto por todo semiarido, teve como area de estudo a zona rural do 
municipio de Barra de Santana, localizado no Estado da Parafba, Nordeste do Brasil. O objetivo, 
da pesquisa e relacionar como o projeto P1 MC pode perder sua eficiencia a partir da propria 
inexperiencia da populagao em lidar com esta nova tecnica de armazenamento de agua 
destinada as comunidades. Ou mesmo responder como a falta de educagao ambiental da 
populagao pode comprometer a qualidade da agua capta pelas cisternas e utilizada pela 
populagao local; e se a cisterna de placa nao consegue disponibilizar agua de qualidade para a 
populagao, em que se resume este projeto? E quais deveriam ser os procedimentos realizados 
antes do armazenamento da agua? Ja que o problema da qualidade da agua nesta perspectiva 
resume-se a falta de experiencia da populagao, ou, a falta de conhecimentos no 
armazenamento da agua. Sao questoes que emblematizam a discussao que se segue. Os 
procedimentos metodologicos usados consistiram em tres tecnicas principals: a aplicagao de 
questionarios - em forma de entrevistas semi-estruturada, o registro icnografico e as 
observagoes diretas do pesquisador atrelada tambem a revisao bibliografica. Os resultados 
obtidos evidenciaram a falta de conhecimento da populagao no armazenamento da agua, 
discutir a eficiencia da cisterna em mudar a visao do Semiarido, desencadeando a visao de que 
nao se pode combater o clima Semiarido, mas sim, desenvolver tecnicas para estabelecer urn 
vinculo de harmonia entre a comunidade e as condigoes ambientais, enfatizada pelo clima. 
Outro resultado obtido foi a constatagao de que a construgao de cisternas de placas possibilitou 
uma melhoria no acesso a agua em quantidade mas de qualidade comprometida, porem a ma 



qualidade da agua e resultante da forma como a populagao conduz o processo, e esta agua 
armazenada pode oferecer riscos a saude da populagao. 

Palavras-chave: Semiarido, Qualidade da agua, Cisternas de Placas, Polfticas Publicas. 
Introdugao 

Ao se falar no Semiarido brasileiro a primeira percepgao que vem a mente e justamente 
de uma regiao dotada de caractensticas deserticas, formada por uma paisagem de plantas 
secas e de muitas cactaceas, animais em estado de decomposigao e solos rasos rachados 
pela falta de chuvas. Indiscutivelmente esta e a imagem construida sobre esta regiao que 
possui o clima semiarido, especialmente a que circula em torno dos meios de comunicagao, 
sem ser explicitado as grandes contribuigoes desta regiao para muitas elites que compoem 
todo o territorio nordestino. 

Sobre este prisma construiu-se urn pensamento reducionista de que referencialmente a 
falta de chuvas e o grande vilao da historia que acarreta os mais variados e maiores problemas 
para as comunidades inseridas sobre este tipo climatico, semiarido. A partir desta visao 
reducionista sempre se procurou buscar solugoes para o combate ao fenomeno climatico, 
porem, ao longo dos anos entenderam que nao bastava tentar combater e sim estabelecer 
uma relagao de convivencia com o semiarido. "A pedagogia da convivencia pressupoe 
complementaridade e interdependencia. A proposta de aprender a conviver com o semiarido 
trabalha o sentido das coisas a partir da vida cotidiana. Opera na dimensao comunitaria, 
atraves da atuagao no nivel micro, onde e posslvel desenvolver novas perspectivas para a 
reapropriagao subjetiva da realidade e abrir urn dialogo entre o conhecimento e os saberes 
tradicionais". (Matos,2004, Pag. 12) 

Autores ja comegam a denotar a importancia da convivencia em harmonia ao inves do 
combate, ate mesmo porque de maneira alguma seria possivel mudar o clima e sim implantar 
polfticas publicas para suprir tais necessidades. Pensando-se nesta problematica surgiram no 
cenario nordestino varios projetos que tiveram como objetivo a captagao de agua da chuva, 
porem ate entao, todos os projetos nao conseguiram resolver por completo a questao da agua, 
tornando-se apenas projetos aplicativos e paliativos, tao pouco tais projetos conseguiram 
mudar a visao da populagao sobre o Semiarido. Logo o P1MC (projeto urn milhao de 
cisternas), surge com o intuito de fornecer agua de qualidade para a populagao e suprir a falta 
de agua, geralmente por oito meses. 

O P1MC, permitiu desmaterializar a ideia de mudanga do clima semiarido, contribuindo 
com uma reflexao teorica sobre a implementagao de projetos com aportes teorico capaz de 
atender a populagao em sua maior necessidade e de auto conscientizagao dos mesmos sobre 
tais caractensticas da regiao nordeste. Segundo Morais & et. al (2009, p. 05), o segredo da 
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convivencia esta em compreender como o clima funciona e adequar-se a ele. Nao se trata mais 
de "acabar com a seca", mas de adaptar-se de forma inteligente. E preciso interferir no 
ambiente, e claro, mas respeitando as leis de urn ecossistema que, embora fragil, tern riquezas 
surpreendentes. 

Partindo desta discussao o principal objetivo deste trabalho consistiu em analisar o 
projeto P1MC (Projeto urn milhao de cisternas), com foco na qualidade da agua que a 
populagao da zona rural do municipio de Barra de Santana, PB esta armazenando nesta tecnica 
de captagao de agua. 

Metodos 

A metodologia empregada na pesquisa consistiu na aplicagao de questionarios - em 
forma de entrevistas semi estruturadas. Assim, buscou-se avaliar o nlvel do conhecimento da 
populagao da zona rural do municipio de Barra de Santana, PB, quanto ao armazenamento de 
agua e sua educagao ambiental. Logo, o senso comum, deve ser levado em consideragao, uma 
vez que, por se tratar de pessoas que vivem ainda nos moldes tradicionais, e notorio que estes 
ainda apresentem urn conjunto de caractehsticas e costumes tradicionais (considerados 
antigos). Tendo em vista tal conduta, torna-se perceptivel que muitas tecnicas ainda presentes 
na vida das comunidades interferem bastante na manipulagao de tais tecnicas disponibilizadas 
pelos organismos publicos e voltadas a captagao de agua. Outro procedimento utilizado na 
pesquisa consistiu na observagao direta do pesquisador atrelada a revisao bibliografica e no 
registro icnografico. Langando mao destes dois ultimos procedimentos metodologicos foi 
possfvel aliar o conhecimento ja produzido por varios autores a realidade da populagao local, 
correlacionando-se tais conhecimentos e, por ultimo, o registro fotografico permite por em 
evidencia a problematica, trazendo a tona que a falta de conhecimento nao permite a populagao 
local lidar de forma satisfatoria com esta tecnica. 

Resultados e discussao 

Como resultados desta pesquisa pode-se inicialmente reforgar, ou ate mesmo, trazer a 
tona que a seca nao pode ser compreendida como o grande problema da deficiencia hfdrica e 
da pobreza 1 do Semiarido, mas sim, que a seca e urn fenomeno natural e nao deve ser 
combatido, que devem ser desenvolvidas e implantadas tecnicas de convivencia em harmonia 
com o ambiente para suprir tais. Projetos estes, que devem ser totalmente contextualizados no 
ambito de tais caractehsticas, eficazes e que possibilitem uma qualificagao ou re-educagao da 
populagao quanto ao manejo de armazenamento, visando o uso sustentavel de forma a garantir 
a qualidade do bem essencial a vida da populagao. 

As cisternas de placas disponibilizadas pelo P1MC possuem urn carater de afirmar a 



mudanga na visao do semiarido, possibilitando o acesso a agua e sendo contornado pela visao 
de politica publica eficiente e que denota a importancia e o reconhecimento da necessidade de 
uma populagao que sofre severamente pela ma distribuigao pluviometrica. Porem, a pesquisa 
ainda permitiu evidenciar urn ponto negativo quando a falta de conhecimento para lidar com 
esta nova tecnica por parte da populagao, pois ficou evidenciado que pela falta de 
conhecimento a cisterna comega a perder sua fungao que e fornecer agua de qualidade. Logo, 
as tecnicas usadas pela populagao para manipular e armazenar a agua nao condizem com os 
atributos necessarios para assegurar uma boa limpeza a ponto de manter limpa e conservada 
a cisterna, e isto atrela-se diretamente a propria vivencia da populagao, ficando aberto para os 
orgaos governamentais a fungao de legitimar este conhecimento. 

Outro ponto muito importante, evidenciado com esta pesquisa consiste na importancia 
de tal politica, destinada a uma populagao que sofre severamente com a falta de agua. O que 
permite destacar que em muito se avangou em termos do desenvolvimento de tecnicas e do 
proprio conhecimento adquirido, de que nao ha como combater o fenomeno da seca, mas sim, 
aprender a conviver com tal realidade, denotando assim a atengao que esta sendo destinada a 
regiao nordeste por completa, pois tais polfticas evidenciam uma realidade que nao esta 
esquecida, mas, que e destaque em cenario mundial . Nesse contexto, pode-se constatar que 
tais projeto constituem-se nao apenas como uma resposta particular a seca que demarca o 
nordeste, mas sim, permite compreender como a estiagem pode ser suprida por modos e 
tecnicas de saber fazer e pela agao de governos, organizagoes e dos proprios atores sociais, 
assim e posslvel mudar todo o contexto socio - espacial, tanto em ambito global quanto de 
ambito local, proporcionando acima de tudo o desenvolvimento e convivencia. 

Observando o projeto constatou-se que esta ocorrendo urn avango na propria 
compreensao da seca. Logo, tal projeto assume hoje a possibilidade de uma nova visao sobre 
as reais caractensticas do Semiarido e sobre tais projetos que precisam ser desenvolvidos e 
implementados, o mesmo permitiu uma nova visao "conviver com o Semiarido" respeitar suas 
caractehsticas fisicas, principalmente no que diz respeito a pluviometria. Do geral, este novo 
projeto P1 MC contribuiu decisivamente na mudanga conceitual das grandes obras de combate 
a ma distribuigao de chuvas, trazendo para a realidade em questao aporte teorico e 
metodologico para a implementagao de projetos com mais eficacia e adequados de fato a tal 
realidade. 

Com as agoes deste projeto foi perceptivel de que tem-se mudado a visao a cerca do 
semiarido, da propria caatinga e da maneira de enfrentar seus problemas, sendo o mais 
evidente a seca. A implementagao e resolugao de tal projeto permitiu quebrar o paradigma das 
antigas concepgoes, trazendo a ambito a necessidade de implementagao de projetos 
realmente estruturados e bem elaborados suprindo esta necessidade. Porem, ao analisar o 
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P1 MC foi possivel constatar como mesmo o projeto atendendo as necessidades da comunidade 
da zona rural de Barra de Santana, e atendendo a propria quebra de paradigma na visao e 
compreensao do semiarido e possivel identificar como a falta de conhecimento da populagao 
pode diretamente desqualificar tal projeto. Pois a falta de conhecimento ou ate mesmo a falta 
de educagao ambiental possibilitou a populagao usar tal tecnica para armazenar agua 
contaminada, destruindo assim a real finalidade das cisternas de placas que nada mais e do 
que fornecer agua de qualidade para a populagao. 

Do mesmo jeito foi possivel adentar como a falta da participagao direta das prefeituras e 
ate mesmo das ONGS e associagoes podem contradizer suas proprias perspectivas; assim fica 
evidente que antes da implementagao de tal projeto seria necessario urn estudo do 
conhecimento da populagao, de como esta esta habituada a lidar com a agua e assim a partir 
deste diagnostico as ONGS ou ate mesmo as prefeituras poderiam propor cursos para 
melhorar a educagao e aprimorar o conhecimento dos mesmos, desempenhando apos o 
diagnostico o projeto. Digo isto, no contexto desta area de estudo, pois pode-se comprovar que 
principalmente a falta de limpeza contribui primordialmente para o armazenamento de agua que 
pode diretamente estar contaminada. Imagine uma casa com o telhado sujo com varias formas 
de proliferagao de insetos, fezes de insetos, poeira, dentre outros; logo quando precipita a agua 
e direcionada para a cisterna de placa, e ai, como sera que esta essa agua? E o conhecimento 
desta populagao sobre a contaminagao. 

Conclusao 

Como este estudo ainda encontra-se em andamento, acredito que muito a respeito desta 
tecnica ainda sera compreendida, entao aqui tragarei urn panorama geral observado e 
analisado ate o presente momento. E perceptivel que muitos beneficios e maleffcios foram 
oferecidos a populagao da zona rural do Municipio de Barra de Santana, com a implementagao 
deste projeto. Mas que do geral os maleffcios consistem por parte da falta de conhecimento da 
populagao e da propria falta de educagao ambiental dos mesmos em lidar com tal tecnica, e 
existe imensamente uma falha por parte principalmente da associagao que nao orienta, ou seja, 
disponibiliza os conhecimentos indispensaveis ou ate mesmo basicos para legitimar as 
cisternas de placas e seguir a fundo a sua real finalidade - de oferecer agua de qualidade para 
a comunidade. Aqui foi evidenciado uma falta de igualdade, dialogo e conhecimento entre as 
ONGS, prefeituras, associagoes e a comunidade beneficiada com esta polftica publica, o que 
acarretou na carencia de conhecimento da populagao e colocando em "xeque" a essencia das 
cisternas de placas e consequentemente a qualidade de agua que esta sendo armazenada . 

Por outro lado muitos beneficios podem ser elencados por parte da implementagao do 
projeto, eu diria que o primeiro refere-se a compreensao do problema do semiarido, pois o 
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projeto adentra para que o leitor perceba que nao se pode combater o fenomeno climatico, 
mas sim, conviver harmoniosamente com ele, a partir de projetos eficazes. Outro ponto muito 
importante consiste no acesso a agua, a cisterna de placa permite armazenar cerca de 6.000 
litros de agua, o que para uma familia de 5 pessoas pode chegar a seis meses com agua em 
casa e sem falar que tais cisternas de placas representam urn tentativa eficaz de mudar a vida 
da populagao, oferecendo-lhes muitos beneficios a partir do acesso a agua, urn deles consiste 
na utilizagao da agua da cisterna para a produgao agroecologica, podendo chegar a fortalecer 
os vmculos comerciais, este e urn aspecto importante destacado nesta pesquisa, evidenciando 
que muitos utilizagao agua para irrigar as plantagoes agroecologicas e posteriormente 
comercializarem tais produtos com as escolas da zona rural de Barra de Santana, PB. 

Do geral ficou perceptivel de que muito ainda se deve fazer para aprimorar e tornar 
ainda mais eficaz o P1 MC, porem, mais importante ainda, e que esta estrategia esta mudando 
a vivencia e as relagoes da comunidade com o semiarido, mudando e claro para melhor. 
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COBERTURA MORTA E APLICAQAO DE DOSES DE MATERIA ORGANICA 

SOBRE A PRODUQAO DE PIMENTAO 

ISIS FERNANDA SILVA MEDEIROS 
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BRUNA VIEIRA DE FREITAS 
MARIA DE FATIMA DANTAS DA SILVA 
DAGMAR LUIZ DANTAS DA SILVA 

Abstract 

The intensive production of vegetables requires frequent preparation of crop fields, destabilized 
the soil and exposing it to direct sunlight, which results in the reduction of organic matter and 
biota. The mulch protects the same climate of adversity. The most common materials are straw, 
leaves, sawdust, and synthetic materials like plastic, paper and metals. This study aimed to 
evaluate the effects of applying different amounts of organic matter, with or without mulch on 
yield components in sweet pepper. The experimental design was completely randomized in a 
factorial scheme 6x2, with four repetitions, totaling 48 experimental plants, where studies on the 
effects of 6 quantities of organic manure-based manure and manure (Q1 = kg / tree; Q2 = 1 .5 
kg / tree, Q3 = 3.0 kg / tree; Q4 = 4.5 kg / tree; Q5 = 6.0 kg / pit and Q6 = 7.5 kg / tree) with and 
without mulch (C1 = CO = with mulch and without mulch) in production. The plants during the 
collection period reached 26.75 and 42.87 fruit / tree. The pepper plant production was 1659.54 
g / plant and average fruit weight of about 53.99 g. The sweet pepper production per area was 
16,595.42 kg / ha, where it was found that plants receiving mulch treatments overcame the 
absence of mulch. 

Key words: organic matter, mulch, sweet pepper 
Introducao 

A produgao intensiva de hortaligas requer frequente preparo das areas de cultivo, 
desestruturando o solo e expondo-o a insolagao direta, o que resulta na redugao do teor de 
materia organica e da biota. A agricultura organica representa uma alternativa a esse modelo, 
sendo necessarios, todavia, esforgos para pesquisa e desenvolvimento de sistemas de cultivo 
sustentaveis e, sobretudo, variaveis para o agricultor familiar. 

A cobertura morta e urn recurso muito eficiente na conservagao do solo, pois protege o 
mesmo das adversidades do clima. Materials como palha, serragens, folhas alem de materials 
sinteticos, como plasticos e metais sao bastante utilizados como cobertura morta. 

A presente pesquisa teve como objetivo avaliar os efeitos da aplicagao de diferentes 
quantidades de materia organica, com e sem cobertura morta nas variaveis de produgao na 



cultura do pimentao. 
Material e Metodos 

O experimento foi desenvolvido no municipio de Belem de Brejo do Cruz/PB, no sitio 
"Posto Agncola", localizado a Oeste do Estado da Parafba. A cidade esta situada a 6011 '19" 
de latitude S e 37032'09" de longitude W, com altitude de 176 metros. 

Segundo a divisao do estado da Paralba em regioes bioclimaticas, o municipio possui 
bioclima 4cTh - tropical quente de seca atenuada com 7 a 8 meses secos. A pluviometria 
media anual e de 721 mm. A distribuigao das chuvas durante o ano e irregular com 81% de 
seu total concentrando-se em 4 meses (fev/mar/abr/mai). A vegetagao e do tipo caatinga - 
sertao, com temperatura media anual de 25 a 260C. 

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, num esquema 
fatorial de 6x2, com 4 repetigoes, totalizando 48 plantas experimentais, onde foram estudados 
os efeitos de 6 quantidades de adubagao organica a base de esterco bovino bem curtido (Q1 = 
kg/cova; Q2 = 1 ,5 kg/cova; Q3= 3,0 kg/cova; Q4=4,5 kg/cova; Q5= 6,0 kg/cova e Q6=7,5 
kg/cova) com e sem cobertura morta (C1= com mulch e C0= sem mulch) Na produgao. 

As mudas de pimentao foram produzidas em ambiente protegido e obtidas por meio de 
semeio de sementes, em sacos de polietileno, utilizando urn substrato constituido de uma 
mistura de 50% de solo e 50% de esterco bovino bem curtido. Vinte dias apos a germinagao 
das sementes, as mudas foram transferidas para as covas definitivas, em condigoes de campo, 
ao apresentarem de 5 a 7 folhas definitivas. 

O plantio foi realizado no espagamento de 1 ,0 m entre linhas e 0,50 m entre plantas, 
numa densidade populacional de 20.000 plantas/ha. Por ocasiao do plantio, efetuou-se a 
aplicagao das diferentes quantidades de materia organica em covas previamente preparadas. 

A irrigagao foi iniciada logo apos o transplantio das mudas, de forma localizada e 
manualmente, fornecendo-se as plantas agua disponlvel, atendendo as necessidades hldricas 
das plantas, assegurando ao solo condigoes inerentes a urn bom pegamento das mudas e, 

consequentemente, ao desenvolvimento da cultura. 
Variaveis Analisadas foram Numero de frutos por planta (NFP), Produgao por planta (PP), 
Peso medio de frutos (PMF), Produgao por area (P/ha) obtida multiplicando-se o numero de 
plantas estimado por hectare e multiplicou-se pela produgao obtida por planta de pimentao. Os 
dados foram analisados e interpretados a partir de analise de variancia (Teste F) e pelo 
confronto de medias pelo teste de Tukey. 
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Resultados e Discussao 

As analises estatlsticas das variaveis de produgao do pimentao aos 110 dias de colheita 
revelaram efeitos estatisticamente significativo das quantidades de materia organica (Q), aos 
niveis de 0,05 e 0,01 de probabilidade pelo teste F sobre o numero de frutos por planta, 
produgao por planta e produtividade, nao apresentando significancia estatistica para o peso 
medio do fruto. A cobertura morta por sua vez so exerceu significancia estatistica pelo teste F, 
sobre o numero de frutos por planta. A interagao Q x C nao apresentou significancia estatistica 
para a totalidade das variaveis, indicando que as quantidades de materia organica se 
comportaram de maneira semelhante dentro da cobertura morta (com e sem) e vice-versa. Os 
coeficientes de variagao ficaram entre 25,48% e 35,88%, sendo considerados altos, em se 
tratando de experimento em nlvel de campo, de acordo com Pimentel-Gomes (1990). 

O numero de frutos por planta do pimentao cresceu linearmente com o aumento da 
quantidade de materia organica (Figura 1A), verificando-se aumento de 7,3% por aumento 
unitario de materia organica. Quanto a presenga e ausencia de cobertura morta sobre o numero 
de frutos por planta (Figura 1B), observa-se que o tratamento com presenga de materia 
organica superou a testemunha (sem cobertura) em 23,6%. %, estao em consonancia com os 
dados obtidos Leopoldo e Conceigao (1975). 
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Figura 1. Efeito da adubacao organica (A) e da cobertura morta (B) no numero de frutos por planta de 
pimentao. 

A produgao por plantas de pimentao aumentou linearmente com o incremento da 
quantidade de materia organica (Figura 2A), verificando-se aumento de 9,4% por aumento 
unitario da materia organica. Quanto a presenga e ausencia de cobertura morta sobre a 
produgao por planta de pimentao, (Figura 2B) observa-se que o tratamento com presenga de 
materia organica superou a testemunha (sem materia organica) em 7,76%. presenga de materia 
organica superou a testemunha (sem materia organica) em 7,76%. Os resultados apresentados 
sao coerentes com os obtidos por Negreiros et al. (1986), estudando a cultura do pimentao. 
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Efeito da Cobertura Morta sobre Produgao por Planta de 
Pimentao 



Figura 2. Efeito da adubacao organica (A) e da cobertura morta (B) sobre a produgao por planta de 
pimentao. 

Verificando-se a aplicagao de diferentes quantidades de materia organica sobre o solo, 
(Figura 3A) observou-se que a quantidade de 7,5 kg/cova propiciou o maior peso do fruto, 
apresentando superioridade em ate 32,27%, sobre as demais quantidades. Os resultados 
obtidos por Vieira et al (2002) apresenta superioridade em relagao aos obtidos pela presente 
pesquisa. Por sua vez a cobertura morta propiciou urn melhor desempenho produtivo (57,58g), 
(Figura 3B), superando a testemunha (0,0 kg/cova) em 14,22% embora nao significativo. Esses 
resultados se mostram inferiores aos obtidos por Martinez Garcia e Garcia (1979), para estufa 
plastica, onde observaram peso medio de fruto entre 1 25 e 1 90 g 
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Figura 3. Efeito da adubacao organica (A) e da cobertura morta (B) sobre o peso medio de fruto de 
pimentao. 

Quanto a presenga e ausencia de cobertura morta (mulching) sobre a produgao por 
planta de pimentao, (Figura 4B) verificou-se que a cobertura morta propiciou a melhor 
produgao por area (1 .721 ,54 kg/ha) superando a testemunha em 7,76%, embora de forma nao 
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significativa. A produgao por area aumentou linearmente com o incremento da quantidade de 
materia organica (Figura 4A), verificando-se aumento de 9,4% por aumento unitario da materia 
organica. 
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Figura 4. Efeito da adubagao organica (A) e da cobertura morta (B) sobre a produgao de pimentao por 
area. 



Conclusao 

As plantas durante o penodo de colheita atingiram 26,75 e 42,87 frutos/planta. A 
produgao por planta de pimentao foi de 1 .659,54 g/planta e urn peso medio de fruto da ordem 
de 53,99 g. A produgao de pimentao por area foi de 16.595,42 kg/ha, onde se verificou que as 
plantas que receberam cobertura morta superaram os tratamentos com ausencia da cobertura 
morta. 
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Abstract 

The objective was to analyze the production system of bean Macassar and learn some 
techniques for the conservation of soil and fertilizer used in macassar bean crop in the 
municipality ofTaperoa - PB. The survey was conducted in 201 1 , with questionnaires to the 
producers, it was found that the majority of producers (86.60%) cultivated bean plants 
organically, since37.30% of the farmers prefer to use tillage to prepare the soilbefore planting 
beans, the vast majority of farmers (53.30%) prefer to grow the bean in the form of pits, and 
93.30% of producers do not crop rotation. It is concluded that these conservation practicesare 
essential to soil conservation and increased grain yield, which is a culture of great significance 
for the economy and for the survivalof agriculture in the county and throughout the Taperoa 
CaririParaiba, requiring therefore new technologies for increasing production and sustainability 
of the producer 

Keywords: Vigna unguiculata; Semiarid, Soil Conservation, Production 
Introducao 

O feijoeiro e a cultura anual mais plantada no Brasil, sendo o cereal mais consumido em 
seu territorio, apresenta uma vasta amplitude de genotipos, dividindo-se basicamente em duas 
especies vegetais, a Vigna unguiculata, representada pelo feijao caupi ou feijao-de-corda, e o 
{Phaseolus vulgaris L), representado pelo feijao carioquinha ou mulatinho. O feijao comum tern 
origem americana (TORRES et. al, 2008; MASTRONTONIO etal, 2007) . 

O feijao caupi, conhecido no Nordeste brasileiro por feijao macassar ( Vigna unguiculata 
L.) ou feijao-de-corda, e uma leguminosa anual herbacea que produz frutos tipo vagem, 
podendo apresentar porte baixo e medio (Quin, 1997). 

A regiao semi-arida do nordeste do Brasil se caracteriza pela ma distribuigao das chuvas no 
tempo e no espago, apresentando urn perfodo de estiagem que ocorre de setembro a 
dezembro, e urn pehodo chuvoso, de margo a junho, representado por chuvas de alta 
intensidade e de curta duragao, resultando em elevado risco de perda de solo. As atividades de 
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agricultura de sequeiro na regiao se iniciam com as primeiras chuvas do ano, coincidindo com 
o perlodo de ocorrencia de chuvas erosivas (Santos et al., 2006). 

Objetivou-se com este trabalho fazer urn diagnostico das praticas de conservagao do 
solo e adubagao utilizadas na cultura do feijoeiro Macassar no municfpio de Taperoa - PB 

Metodologia 

O Municfpio de Taperoa -PB (Brasil) esta localizado na microrregiao do Cariri Ocidental 
(7 Q 12" 23" Sul - 36 Q 49" 25" Oeste), Possui area territorial de 640 km 2 . O municfpio esta 
inclufdo na area geografica de abrangencia do semi-arido brasileiro (Ministerio da Integragao 
Nacional 2005). 

Na agricultura no municfpio de Taperoa se sobressaem as plantagoes de algodao, 
feijao, milho e sisal; Na pecuaria a criagao de bovinos, caprinos e ovinos e, na avicultura, a 
criagao de galinaceos com produgao de ovos (CPRM 2005). 
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Figura 1: Localizagao Geografica do Municfpio de Taperoa-PB 



Este trabalho tratou-se de uma pesquisa quali-quantitativa, envolvendo agricultores 
(produtores de feijao) no municfpio de Taperoa - PB, na qual foram feitas entrevistas atraves 
de questionarios, foram feitas visitas nas propriedades onde foi possfvel observar as lavouras 
de perto, aumentando-se assim a interagao e a troca de informagoes entre os produtores e os 
pesquisadores e vice-versa. 

Os dados foram analisados de forma quali-quantitativa, compreendendo assim a 
triangulagao, sugerida por Sato (1997) e Thiollent (1998), os quais afirmam que atraves da 
triangulagao e possfvel que os dados sejam quantificados e descritos a medida que ocorre a 
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Resultados e discussao 

Foi possivel observar que a maioria dos agricultores (86,6 %), cultivam a cultura do 
feijoeiro em sistema organico, utilizando-se principalmente como fonte de adubo, os estercos: 
bovino, caprino, avlcola e biofertilizantes naturais, produzidos a base de: agua, restos de 
plantas, melago de cana de agucar, esterco verde, leite, cinzas, etc, este sistema organico pode 
Ihes trazer uma maior rentabilidade, por ter uma melhor aceitagao pelo consumidor e tambem 
na maioria das vezes dispensa o uso dos equipamentos de protegao individual, os EPIs, ja que 
sao produtos totalmente naturais, livres de qualquer produto qulmico, ja (6,7%) compreendem 
que deve-se cultivar esta cultura utilizando-se adubagao qulmica, pois segundo estes, os 
resultados vem mais rapido, tendo em vista a rapida incorporagao desses sais ao solo,sendo 
que (6,7%) dos agricultores responderam que preferem nao utilizar nenhum tipo de adubagao, 
sendo assim seus plantios de feijoeiro macassar produzem apenas com a fertilidade natural do 
solo (Figura 2). 

Figura 2: Forma de adubagao adotada para a cultura do feijoeiro no Municipio de Taperoa-PB. 

Em consenso com os dados da figura 3 podemos observar que 25,70 % dos produtores 
utilizam a gradagem antes da implantagao da cultura do feijoeiro, ja 30,30 % deles utilizam o 
cultivador de tragao animal, segundo eles com este equipamento pode-se trabalhar sem 
revolver muito o solo, 6,70% dos produtores utilizam o arado aiveca de tragao animal para este 
tipo de equipamento, afirmam que este funciona bem melhor do que o cultivador por ele atingir 
uma maior profundidade de revolvimento do solo, incorporando mais os adubos e restos de 
culturas que por ventura venham a ser utilizados na adubagao da cultura, sendo que a maioria 
dos produtores (37,30%) utiliza como pratica cultural a aragao, acrescentando que com esse 
tipo de pratica e possivel tardar a competigao entre as ervas daninhas e a cultura, por conta do 
revolvimento das mesmas para uma camada mais inferior do subsolo, sendo assim este 
material degradado pelos microrganismos do solo, transformando-se em materia organica e 
consequentemente absorvido pelas plantas na forma de nutrientes. 

Figura 3: Praticas culturais adotadas pelos agricultores para a cultura do feijoeiro. 



Quando questionados sobre a forma de plantio 26,70% responderam que preferem 
cultivar o feijoeiro em leiroes, pois assim as plantas produzem mais devido a maior facilidade de 
penetragao das raizes por conta do revolvimento e melhor aeragao do solo, facilitando assim a 
busca por nutrientes, ja a maioria deles (53,30%) preferem cultivar o feijoeiro no sistema de 



covas, acrescentam que assim fica melhor para o controle das ervas daninhas, desde que 
estas covas sejam cavadas no sistema conhecido como: "xadrez", onde se pode passar o 
cultivador dos quatro lados da planta, 20,0% dos produtores cultivam o feijoeiro nos dois 
sistemas, sendo que utilizam o sistema de covas para os terrenos mais pianos e o sistema de 
leiroes para os terrenos mais declivosos, confeccionando-os em curva de nlvel, evitando assim 
a erosao e consequentemente os primeiros indlcios de desertificagao. 

Figura 4: Forma de Plantio adotada para a cultura do feijoeiro no municipio de Taperoa-PB. 

Quando abordados sobre o fator rotagao de cultura a grande maioria deles (93,30%), 
respondeu que costumam cultivar o feijoeiro sempre na mesma area, nao havendo assim a 
rotagao de cultura, havendo consequentemente assim uma diminuigao da vida util do solo, ja 
6,70 % dos agricultores responderam que fazem rotagao de cultura, pois assim o solo nao ira 
ficar desgastado, havendo sempre produtividade nas lavouras de feijao o que promovera a 
permanencia desse agricultor na zona rural, gerando renda e evitando o exodo rural. 

Figura 5: Rotagao de Cultura adotada para a cultura do feijoeiro no municipio de Taperoa-PB. 

Conclusoes 

Atraves da pesquisa identificou-se que 86,6% dos produtores adota a adubagao 
organica no cultivo do feijoeiro macassar. 

A maioria dos produtores (37,30%) cultiva o feijoeiro utilizando a pratica aragao para o 
preparo do solo antes do seu cultivo. 

A grande maioria dos agricultores (53,30%) prefere cultivar o feijoeiro na forma de 

covas, 

Com base nos resultados percebeu-se que 93,30% dos produtores nao fazem rotagao 
de cultura. 
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Resumo 

A regiao semiarida do Nordeste do Brasil possui recursos hidricos superficiais escassos e mal 
distribuldos a nlvel espacial, devido especialmente as condigoes climaticas e geologicas 
adversas existentes na regiao. Este trabalho teve como objetivo analisar os impactos e danos 
ambientais sobre o Rio Paralba, na area correspondente ao municipio de Caraubas -PB, 
atraves da identificagao e caracterizagao qualitativa dos impactos ambientais, utilizando-se o 
metodo de listagem descritiva "check-lisf (lista de checagem). O check-list foi apresentado sob 
a forma de questionario, visando direcionar a avaliagao e foram investigados dezoito elementos 
causadores de impactos e degradagao ambiental. Os resultados mostraram que as aguas do rio 
estao recebendo uma elevada carga organica, devido principalmente aos efluentes domesticos 
que nao sao tratados adequadamente, contaminando as aguas superficiais e tambem as 
reservas hldricas subterraneas. Os reslduos solidos e os estabelecimentos agropecuarios 
contribuem como outros fatores poluentes para o manancial, especialmente pelas atividades 
ligadas a urn turismo insustentavel e praticas agropecuarias mal planejadas. Os processos 
erosivos, construgoes de empreendimentos nas margens, barramento artificial no leito do rio e a 
expansao da especie vegetal algaroba {Prosopis juliflora) na area, foram identificados como 
elementos impactantes para o ambiente. 

Palavras - Chave: degradagao ambiental, resfduos solidos, bacia hidrografica. 
Introdugao 

A regiao semiarida do Nordeste do Brasil possui recursos hidricos superficiais escassos e 
mal distribuidos a nlvel espacial, devido as condigoes climaticas e geologicas adversas 
existentes na regiao, provocando pehodos dramaticos de escassez desse recurso. A populagao 
dessa regiao sofre as consequencias desses condicionantes climaticos, refletindo em 
discrepancias sociais, economicas, culturais e pollticas. Porem, mesmo com a evidencia dessa 
problematica, o homem ainda utiliza indiscriminadamente os escassos recursos hidricos. 

Os impactos ambientais sao decorrentes da poluigao e degradagao ambiental, causada 



em grande parte pelas agoes humanas sobre o ambiente, e correspondem as alteragoes das 
propriedades flsicas, quimicas ou biologicas dos elementos naturais, implicando ainda em 
prejufzos a saude do homem, a sociedade e aos recursos naturais renovaveis. Por isso, nao so 
a identificagao dos principals impactos ambientais e importante, mas, sobretudo, as medidas 
mitigadoras passfveis de serem aplicadas na area. 

Farias (2011) diz que os poluentes (substantias quimicas encontradas no meio 
ambiente que prejudicam os organismos) verm de dois tipos de fontes: pontuais, sao fontes 
unicas e identificaveis, entre os exemplos estao a diamine de uma usina de queimada de 
carvao ou de uma industria, urn cano de esgoto ou urn escapamento de automovel; nao- 
pontuais, poluentes dispersos e diflceis de identificar, como por exemplo, pesticidas 
pulverizados no ar e dispersados pelo vento. E muito mais facil e barato controlar a poluigao de 
fontes pontuais do que de fontes nao-pontuais amplamente dispersas. 

Santana (2003) diz que a ausencia total ou parcial dos servigos publicos de esgotos 
sanitarios nas areas urbanas, suburbanas e rurais exige a implantagao de algum meio de 
disposigao dos esgotos, para evitar a contaminagao tanto do solo como da agua que uma vez 
ocorrendo podem ocasionar prejulzos presentes e futuros. 

Metodos 

O municipio de Caraubas esta localizado no estado da Paralba (regiao semiarida), 
mesorregiao da Borborema, microrregiao do Cariri Oriental. Limita-se com Coxixola, Sao Joao 
do Cariri (PB), ao norte; Barra de Sao Miguel (PB), a leste; estado de Pernambuco ao sul; 
Congo (PB), a oeste. O municipio esta inserido predominantemente na unidade geoambiental 
do Planalto da Borborema. Hidrograficamente o municipio encontra-se inserido nos domlnios 
da bacia do Rio Paralba, regiao do Alto Paralba. Os principals cursos d' agua tern regime de 
escoamento intermitente e o padrao de drenagem e o dendrltico. 

A identificagao dos tipos e fontes de poluigao e das areas em processo de degradagao 
na bacia do rio Paralba, nas areas referentes ao entorno da sede urbana do municipio de 
Caraubas, foram observadas a partir de visitas in loco semanais, durante o mes de margo de 
2011, registradas atraves de fotografias e, posteriormente algumas fontes de poluigao foram 
distribuldas em uma imagem adaptada do satelite NOAA, ano 2011, disponibilizada pelo 
software Google Earth, 2011. As fotografias foram obtidas na data 04/12/2011, epoca da 
estagao chuvosa na regiao, portanto o rio encontrava-se com o nlvel elevado. 

A identificagao e caracterizagao qualitativa dos impactos ambientais foram feitas, 
utilizando-se o metodo de listagem descritiva "check-lisf (lista de checagem). Em fase inicial, a 
listagem representa urn dos metodos mais utilizados em Avaliagao de Impactos Ambientais. 

O check-list (lista de checagem) foi apresentado sob a forma de questionario a ser 
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preenchido, visando direcionar a avaliagao. Apresentou como vantagem o emprego imediato na 
avaliagao qualitativa dos impactos mais relevantes. Foram investigados dezoito elementos 
causadores de impactos e degradagao ambientais, dentre eles: Esgoto a ceu aberto 
(langamento); Resfduos solidos domestico, hospitalar e agncola; Construgao de estabulos, 
currais, pocilgas; Construgao de edificagoes na area de APP; Retirada de mata ciliar; 
Barramento/ represamento de agua; Exploragao de areia/ massame etc. 

Resultados e Discussao 

A partir do estudo, foi possivel verificar, na area do Rio Parafba, na sede urbana do 
municfpio de Caraubas, oito principais tipos de impactos/problemas ambientais que estao 
contribuindo para a degradagao do mesmo e das suas margens, sao eles: deposigao de lixo nas 
margens e na bacia de drenagem do rio, langamento de esgoto domestico que atinge as aguas 
superficiais e subsuperficiais, exploragao agropecuaria, empreendimento comercial, erosoes 
marcantes decorrentes da retirada da vegetagao, extragao de areia do leito do rio, barramento 
artificial e introdugao de especie exotica (algaroba). 

A deposigao dos resfduos solidos nas margens e entorno do rio ocorre devido a duas 
razoes: devido as praticas de lazer realizadas no rio, mais especificamente no Pogo Cangati, 
principalmente na epoca carnavalesca, onde por falta de uma conscientizagao ambiental as 
pessoas descartam, sem nenhuma preocupagao, varios tipos de materials, poluindo e 
contaminando o solo, a agua e ocasionando uma poluigao visual estarrecedora (Figura 1 A). 

Ainda nao existem coletores de lixo na area utilizada como lazer, que seria urn atenuante 
para esta situagao, o que ainda assim nao justifica tais agoes inconsequentes por parte da 
populagao e usuarios do ambiente. No entanto, cabe a prefeitura municipal a instalagao de 
aparelhagem de coleta seletiva, para urn possivel turismo de natureza mais sustentavel. 
Inexistem trabalhos de educagao ambiental efetivos na area, por meio de recomendagoes e 
campanhas midiaticas, apesar de ser utilizado como balneario e com 

finalidades de lazer. Em decorrencia desses aspectos, esse segmento tunstico no momento 
pode ser qualificado como insustentavel, pois nao preve a preservagao da natureza. 

Ocorre tambem, na bacia de drenagem do rio, a deposigao recente de parte dos resfduos 
solidos (domestico, agncola, hospitalar, etc.) da cidade, dispostos a ceu aberto, ocorrendo nas 
ocasioes de fortes precipitagoes o escorrimento do chorume para o leito do rio e ainda 
contribuindo para a contaminagao do solo e do lengol freatico. 

Sob o ponto de vista ambiental, os lixoes podem causar poluigao das aguas superficiais e 
subterraneas, devido a percolagao do chorume, que e urn Ifquido de cor preta altamente 
poluente, formado da degradagao da materia organica nao-controlada. Os lixoes podem ainda, 
causar poluigao do solo e poluigao atmosferica, devido a emanagao de gases como o metano e 



o gas sulffdrico, havendo o risco de explosoes devido ao acumulo desses gases que sao 
provenientes da decomposigao da materia organica (PEREIRA, 2009, p 86). 

A agressao ambiental na bacia hidrografica do Rio Parafba, por meio da disposigao dos 
resfduos solidos, formando verdadeiros lixoes, nas margens do rio e em toda area de 
drenagem da bacia, eleva o nfvel de degradagao do ambiente devido a diversidade e 
quantidade de resfduos solidos que foram observados: papeis, latas, madeiras, plasticos, 
vidros, restos de alimentos, resfduos ambulatoriais, utensflios domesticos, roupas, entre outros. 
A falta de urn local adequado e a forma incorreta de disposigao final dos resfduos solidos vem 
sendo responsavel por uma serie de problemas ambientais. 

Com relagao ao langamento de esgoto domestico, caracteriza-se como uma 
problematica seria, especialmente pelo fato do Rio Parafba esta contemplado pelo projeto de 
transposigao das aguas do Rio Sao Francisco (eixo leste), que tendo como objetivo maior levar 
agua para as regioes mais secas do semiarido, nao pode ter sua qualidade comprometida, 
tendo que atender as condigoes gerais de qualidade para consumo e abastecimento humano, 
enquadrando-se, portanto, nas Classes correspondentes da Resolugao Conama N Q 357, de 17 
de margo de 2005, objetivando a preservagao do equilfbrio natural das comunidades aquaticas, 
de maneira geral. 

O sistema de tratamento de esgoto no municfpio e feito atraves de fossas septicas, uma 
destas por sua vez, esta localizada muito proxima ao leito do rio (Figura 1B), e como esta 
completamente cheia e nao existe uma manutengao adequada, ocorrem vazamentos que 
contaminam as aguas superficiais e subterraneas. Alem do mais, nem todas as eliminagoes 
das residencias sao canalizados para as fossas, existindo focos de esgoto a ceu aberto, e 
como a topografia da cidade e irregular, ficando as residencias nas partes mais elevadas, pela 
propria conformagao da bacia hidrografica, existe uma grande probabilidade de escoamento de 
resfduos para o leito do rio por ocasiao das chuvas. 

A desinformagao e vulnerabilidade da populagao sao tamanhas, que em areas onde ha 
lagoas de aguas residuarias, ha tambem o cultivo de generos agrfcolas, como milho, jerimum e 
coco, ocasionando serios riscos para a saude. Ademais, os afluentes que compoem a bacia do 
alto Parafba sao contribuintes para o Agude Epitacio Pessoa (Boqueirao), que abastece varias 
cidades paraibanas. Daf se acentua a preocupagao porque a contaminagao de corpos hfdricos 
tern implicagoes locais e regionais, devido a abrangencia e continuidade das bacias 
hidrograficas. 

Foram identificados tres focos de poluigao do manancial, atraves de esgotos 
domesticos, como se observa na Figura 1C (areas circulares), visualizados atraves da imagem 
de satelite. Estas fontes constituem-se em vazamentos das fossas septicas existentes, nao 
atingindo diretamente o rio, em dois focos, por causa da existencia de sumidouros de capim 
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nas margens do mesmo, mas contaminando potencialmente as aguas e ficando evidente o 
encharcamento e o mau-cheiro nas margens do rio. Alem disso, devido a presenga de material 
organico e nutriente, identificou-se em campo e atraves da imagem de satelite, a presenga de 
massa vegetal acompanhando o escorrimento do esgoto (indicagao da seta). 

No tocante a exploragao agropecuaria, e uma ocupagao que vem contribuindo para o 
aumento da poluigao das aguas do rio, bem como do solo (Figura 1D). Alem das areas 
urbanizadas, a cidade apresenta areas com caracteristicas tipicamente rurais, especialmente 
proximas a calha do rio, onde existem estabulos e pocilgas. 

As construgoes prediais muito proximas as margens dos rios provocam a 
descontinuidade da paisagem natural e sao potencialmente geradoras de residuos que sao 
dispostos inadequadamente. Para as areas que margeiam os rios o correto e que haja 
vegetagao, preferencialmente nativa, para evitar carreamento de sedimentos e 
consequentemente assoreamento dos mesmos, ou seja, nao devem ser ocupadas. 

As estradas de acesso internas e vicinais e os carreadores devem ser bem locados e 
conservados. As suas saidas laterais de agua deverao ser destinadas a bacias de captagao e 
acumulagao. As obras para corregao da erosao nas estradas das bacias incluem: retificagao, 
acostamentos, ensaibramentos, corregao de leitos, obras de drenagem, canais divergentes, etc. 
(SANTANA, 2003). 

Outros aspectos preocupantes dizem respeito a urn barramento do curso natural do rio e 
proliferagao da especie exotica vegetal Algaroba {Prosopis juliflora). A Algaroba (Figura 1E) foi 
introduzida no semiarido e, naturalmente, atraves do transporte de sementes pelas aguas e 
pelas fezes de animais houve urn aumento consideravel do numero dessa especie nas margens 
do rio Paraiba, ocupando espagos de reprodugao de especies nativas, como a Craibeira ou 
Carauba (Tabebuia caraiba Bur). 

O barramento foi realizado autonomamente pelo proprietario das respectivas terras que 
margeiam o rio, sem estudos das possiveis consequencias desta agao, mas que deve ser 
monitorado, requerendo pesquisadas futuras pormenorizadas (Figura 1 F). 








Figura 1. Residuos solidos nas margens Rio Paraiba (A); Fossa septica (sinalizagao com hastes 
brancas) a poucos metros do Rio Paraiba (B); Representagao das fontes pontuais de poluigao atraves 
de esgotos domesticos - areas circulares (C); Estabulos e Pocilgas nas margens do Rio (D); Especie 
exotica (algaroba) e erosoes marcantes no solo (E) e Barramento construido no leito do rio (F). 

Conclusao 

As aguas do Rio Paraiba, na area correspondente a sede urbana do municipio de 
Caraubas, PB, estao recebendo uma elevada carga organica, devido principalmente aos 
efluentes domesticos, que nao sao tratados adequadamente, contaminando as aguas 
superficiais e tambem as reservas hidricas subterraneas. Os residuos solidos e os 
estabelecimentos agropecuarios contribuem como outros fatores poluentes para o manancial, 
especialmente pelas atividades ligadas a urn turismo insustentavel e praticas agropecuarias 
mal planejadas. 

Os impactos ambientais nesse ecossistema tambem foram identificados pela ocorrencia 
de processos erosivos e construgoes de empreendimentos nas margens do rio. Observou-se 
urn barramento artificial no leito do rio, o que necessita de estudos investigativos mais 
detalhados para avaliar as dimensoes do impacto. 

A expansao da especie Algaroba {Prosopis juliflora) na area foi elencada como urn 
problema ambiental que modifica nao so a paisagem, mas o ecossistema por completo. 

Este estudo abre possibilidades para novas pesquisas quali-quantitativas, que 
contribuam para urn diagnostico satisfatorio da regiao, se revestindo de grande relevancia pelo 
fato da bacia hidrografica do Rio Paraiba esta inserida no trajeto da transposigao das aguas do 
Rio Sao Francisco, necessitando a area de planejamento, monitoramento e gestao. 

Em decorrencia da importancia desse Rio para o semiarido nordestino, em especial a 
microrregiao do cariri, e, sobretudo, para o municipio de Caraubas e adjacencias, fazem-se 
necessarias medidas mitigadoras urgentemente, de natureza corretiva, e politicas publicas 
eficientes que visem sua protegao, pois ele e urn importante patrimonio ecologico de valor 
inestimavel para a populagao paraibana. 
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AVALIAQAO DA OPERAQAO DOS RESERVATORIOS RECEPTORES DA 
TRANSPOSIQAO DO RIO SAO FRANCISCO NA BACIA DO RIO PARAIBA 

VALTERLIN DA SILVA SANTOS 
TALITA GABRIELLE A RAG AO 
PAULO ABRANTES DE OLIVEIRA 

Abstract 

In the semi-arid region, the scarcity of water resources has been one of the main factors 
affecting the development, despite the large capacity of storing water, one of the regions with 
highest values of agudagem the world. The region has semi-arid region, with adverse water 
balance, compounded by an inadequate management of river basins and low utilization 
efficiency of water in dams. In this context of this work aims to provide an overview of the 
Integration Project of the Sao Francisco River basin in Northeast Northern, mainly east axis, 
which is inserted the system under study located in the Paraiba River Basin in the State of 
Paraiba. Simulations with the mathematical model AcquaNet, based on network flow, were 
performed for different scenarios of policy of operation in a system of four reservoirs located in 
the sub-basins of the Upper and Middle Classes of the Paraiba River, in order to quantify the 
water allocation demands. It is hoped also that the resulting analysis and results produced in this 
work will help increase the understanding on the subject in technical and academic. 
Key-words: Transposing, reservoir operation 

Introducao 

A operagao eficiente de reservatorios no semiarido nordestino torna-se imprescindfvel, 
devido, principalmente, as peculiaridades climaticas e ambientais, que os tornam vulneraveis as 
secas intensas e prolongadas. Nessa regiao, a escassez dos recursos hidricos apresenta-se 
aliada a fatores limitantes como a existencia de poucos rios perenes e a irregularidade das 
precipitagoes, que fazem com que haja a necessidade de se construir reservatorios de 
acumulagao, visando atender as necessidades de uso multiplo da agua. No entanto, verifica-se, 
na pratica, que polltica de construgoes de agudes, por si so nao soluciona os problemas de 
escassez hidrica. Desde muitos anos, discute-se na regiao a possibilidade de transposigao das 
aguas do rio Sao Francisco para suprir parte destas necessidades, gerando uma oferta hidrica 
exogena, firme, capaz de diminuir a escassez desse recurso. 

Como uma consequencia direta da transposigao da agua, devera ocorrer uma elevagao 
na qualidade de vida da populagao beneficiada, com melhoria dos sistemas de saneamento 
basico e crescimento de atividades produtivas que tern na agua urn de seus mais importantes 
componentes. O Projeto de Integragao do rio Sao Francisco tambem devera contribuir para a 
fixagao da populagao na regiao, sobretudo na area rural, sujeita, de longa data, a urn processo 
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contlnuo de migragao, seja para outras regioes do Pals, seja para outros pontos do Nordeste 
onde a escassez de agua nao e tao intensa. Do ponto de vista economico, a integragao devera 
contribuir para a diminuigao dos gastos publicos com medidas de emergencia durante as 
frequentes secas, uma vez que a oferta de agua sera maior e o impacto das secas reduzido 
(Ml, 2004). 

A adugao de agua exogena a regiao permitira a adogao de controles operacionais mais 
eficazes de volumes armazenados em reservatorios, nao sendo preciso deixa-los 
permanentemente tao cheios a espera de uma seca prolongada. Portanto, os agudes poderao 
ser usados, em situagoes normais, para o abastecimento de agua a populagao e para usos 
produtivos (agricultura e pesca, por exemplo). Menos cheios, havera menor evaporagao. 

Adotando-se urn planejamento integrado visando o uso racional da agua podera haver 
condigoes para que a quantidade de agua dos agudes perdida por evaporagao e sangramento, 
seja muito menor. Tais perdas, que podem ser reduzidas (ou ocorrer com baixa frequencia e 
magnitude) representam urn ganho de agua a ser disponibilizada na regiao configurando a 
sinergia hidrica a ser proporcionada aos recursos hidricos locais. 

Dentro deste contexto, o presente artigo visa estudar o comportamento de quatro 
reservatorios receptores da transposigao das aguas do rio Sao Francisco, inseridos na bacia 
hidrografica do rio Paraiba, a partir de diferentes cenarios de operagao dos mesmos avaliando 
o atendimento das demandas existentes. 



Metodologia 

Os reservatorios receptores das aguas do Projeto de integragao do rio Sao Francisco 
atraves do Eixo Leste na Bacia do Rio Paraiba sao: Porgoes, Camalau, Epitacio Pessoa 
(Boqueirao) e Argemiro Figueiredo (Acaua). 

O agude de Porgoes possui capacidade maxima de aproximadamente 30 milhoes de 
metros cubicos. Foi construido com a finalidade de irrigagao e abastecimento d'agua da cidade 
de Monteiro. O agude de Camalau apresenta uma capacidade maxima de 46 milhoes de 
metros cubicos e foi construido com a finalidade de abastecimento d'agua da cidade de 
Camalau. Entretanto hoje, alem do abastecimento urbano, sao desenvolvidas as atividades da 
piscicultura extensiva e irrigagao. 

O agude Epitacio Pessoa, conhecido como Boqueirao, tern capacidade de 41 1 milhoes 
de metros cubicos. Atualmente, a principal destinagao de suas aguas e para o abastecimento 
humano atraves dos seguintes sistemas adutores: Sistema Campina Grande, Sistema Adutor 
do Cariri e Sistema Canudos (desativado atualmente). O Sistema Adutor de Campina Grande 
engloba o abastecimento das seguintes localidades: Campina Grande, Barra de Santana, 
Queimadas, Caturite, Pocinhos, Galante e Sao Jose da Mata. Ja o Sistema Canudos e 
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composto por: Riacho de Santo Antonio e Canudos. Por fim o Sistema Adutor do Cariri abrange 
os seguintes municlpios: Boa Vista, Soledade, Juazeirinho, Serido, Sao Vicente do Serido, 
Pedra Lavrada, Cubatf, Boqueirao, Cabaceiras e Olivedos (AAGISA, 2004). 

O agude Argemiro Figueiredo, conhecido popularmente por Acaua, possui capacidade 
maxima de 253 milhoes de metros cubicos. Tern como finalidade de construgao o 
aproveitamento hidroagncola e ao abastecimento urbano de cidades de Campina Grande, 
Itabaiana, Salgado de Sao Felix, Natuba e Itatuba, dando suporte ao reservatorio de Boqueirao, 
com a vazao regularizada por Acaua, atraves de adutora (SEMARH, 2004). 

A figura 1 mostra o layout do sistema estudado. 
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Figura 1 . Layout do sistema estudado 

As regras de operagao propostas para os reservatorios foram: 

- Regra de Operagao com Controle Rlgido (ROCR): os reservatorios so podem liberar agua para 
o rio, a jusante, por vertimento. Esse cenario procura retratar as regras de operagoes atuais da 
maioria dos reservatorios do Nordeste, que, devido ao temor de enfrentar situagoes de escassez 
hidrica devido as incertezas hidrologicas, procura-se armazenar agua para atendimentos as 
demandas. 

- Regra de Operagao com Volume Mmimo (ROVM): Essa regra de operagao, que pode ser 
considerada arrojada para a regiao, permite manter o volume do reservatorio proximo do 
mmimo. Logo, as perdas por evaporagao e vertimento diminuem. Dependendo da magnitude da 
demanda, podera haver falha no atendimento, mas por outro lado, permite que eventuais 
excessos de vazao afluente na epoca chuvosa possam ser armazenados em maior quantidade. 
Essa regra operativa, que permite fazer urn maior uso da agua acumulada, mas que aumenta o 
risco de desabastecimento, so e posslvel de ser implantada diante de uma garantia de vazao 




exogena, nesse caso pela transposigao do Sao Francisco. 

Foi utilizado modelo matematico de rede de fluxo Acquanet para realizar as simulagoes 
considerando urn penodo de 56 anos. Procurou-se verificar o comportamento do sistema em 
cada operagao quanto as eventuais falhas de atendimentos as demandas hidricas de 
abastecimento e irrigagao durante o penodo simulado. Havendo falhas, foram verificadas as 
quantidades e frequencia de ocorrencia. Foram quantificados, tambem, os volumes de agua 
alocados para as demandas. 

Os dados das demandas para abastecimento humano foram obtidos da Companhia de 
Agua e Esgoto da Parafba (CAGEPA), atraves da Gerencia da Divisao Controle Operacional, 
Regional Borborema. Foram considerados para as demandas do agude de Boqueirao os 
consumos mensais do ano de 2007. 

Nesse artigo foram considerados apenas os pehmetros publicos irrigados nas 
proximidades do sistema em estudo, aonde fosse posslvel disponibilizar agua e levando, 
tambem, em consideragao a viabilidade dos projetos de irrigagao. Sao eles os pehmetros de 
Porgoes com 356 ha, do Congo com 156 ha e de Vereda Grande com 289 ha, como ilustrado 
na Figura 1 . Com base no Piano Diretor de Recursos Hldricos da Bacia Hidrografica do Rio 
Parafba (PDRH-PB, 2001), foi considerado para estimativa da demanda hidrica de irrigagao 
0,45 l/s.ha. 

Para o reservatorio de Acaua foram calculadas as vazoes maximas regularizadas com 
1 00% de garantia. 

Os dados fluviometricos foram disponibilizados pela AESA. Foram utilizadas series 
pseudo-historicas de defluvios afluentes aos reservatorios para urn penodo de 56 anos, na 
escala mensal, obtidas mediante a aplicagao do modelo MODHAC - Modelo Hidrologico Auto 
Calibravel. 

Os dados de evaporagao media mensal considerados para os reservatorios de Porgoes 
e Camalau foram obtidos do posto climatologico de Monteiro; ja para o reservatorio de Acaua 
foi considerada a evaporagao do posto climatologico de Campina Grande. Para o reservatorio 
de Boqueirao, os dados de evaporagao foram obtidos do posto Climatologico da Bacia Escola 
localizada em Sao Joao do Cariri-PB. 

Os valores da relagao Cota x Area x Volume para os reservatorios de Porgoes, Camalau 
e Acaua foram disponibilizados pela Agenda Executiva de Gestao das Aguas do Estado da 
Parafba - AESA. A curva Cota x Area x Volume do reservatorio Boqueirao foi obtida do 
levantamento batimetrico na bacia hidraulica (SEMARH-2004a). 



Resultados e Discussao 

A Tabela 1 mostra os resultados da simulagao dos reservatorios, as demandas de 
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abastecimento e irrigagao, os volumes totais alocados e respectivas garantias considerando 
Regra de Operagao com Controle Rlgido (ROCR). Observa-se que as demandas consideradas 
obtiveram uma elevada confiabilidade apenas o penmetro Vereda Grande permaneceu com 
baixa confiabilidade. Isso ocorreu devido a demanda do penmetro Vereda Grande nao ser 
diretamente ligada a urn reservatorio e suas retiradas de agua e diretamente no leito do rio, 
dependendo das afluencias naturais. 



Tabela 1. Alocagao de agua para as demandas, vazoes mensais e suas garantias para ROCR. 



ALOCACAO DE AGUA PARA AS DEMANDAS 


-CENARIO 1 




Com Transposigao 


Volume Total 
Alocado (hm 3 ) 


Vazao 
Demanda 
Mensal (m 3 /s) 


Garantia 


Agude Porgoes 


17,66 


0,01 


100% 


Agude Camalau 


17,66 


0,01 


100% 


Agude Boqueirao 


2.084,58 


1,20 


100% 


Agude Acaua 


4.644,62 


2,66 


100% 


Irrigagao Porgoes 


282,56 


0,16 


100% 


Irrigagao Cordeiro 


123,57 


0,07 


99,70% 


Irrigagao Vereda 
Grande 


59,96 


0,13 


25,59% 



Total 7.230,61 



A Tabela 2 mostra os resultados da simulagao para a Regra de Operagao com Volume 
Mlnimo (ROVM). Os requerimentos hidricos para abastecimento e irrigagao foram 
completamente atendidos em todos os meses da simulagao, como mostra o nlvel da garantia de 
atendimento que foram 100% para as demandas hfdricas. 

Conclusao 

As altas taxas de evaporagao, as quais estao sujeitas as superficies livres de agua, 
representam uma perda significativa na disponibilidade hidrica dos reservatorios da regiao 
semiarida do Nordeste. A medida que se busca minimizar as perdas por evaporagao e por 
vertimentos no leito do rio, os sistemas hidricos tornam-se mais eficientes no tocante ao 
aproveitamento das aguas. 

Observa-se que as diferentes formas de operagao dos reservatorios interferem no 
atendimento das demandas. 

Para o sistema estudado tern que a ROVM tornar o sistema estudado mais eficiente no 




tocante a maior garantia de utilizagao dos recursos hidricos, para atender as necessidades do 
uso humano, estimulando o crescimento e o desenvolvimento social e economico, e da 
agricultura, por terem menores perdas por evaporagao e vertimento. Entretanto mais estudos 
com outras propostas de operagao devem ser analisadas. 



Tabela 2. Alocagao de agua para as demandas, vazoes mensais e suas garantias para ROVM 



ALOCACAO DE AGUA PARA AS DEMANDAS 


-CENARIO 1 




Com Transposigao 


Volume Total 
Alocado (hm 3 ) 


Vazao 
Demanda 
Mensal (m 3 /s) 


Garantia 


Agude Porgoes 


17,66 


0,01 


1 00% 


Agude Camalau 


17,66 


0,01 


1 00% 


Agude Boqueirao 


2.084,58 


1,20 


1 00% 


Agude Acaua 


2.366,46 


1,34 


1 00% 


Irrigagao Porgoes 


282,56 


0,16 


1 00% 


Irrigagao Cordeiro 


123,62 


0,07 


1 00% 


Irrigagao Vereda 
Grande 


229,58 


0,13 


1 00% 



Total 5.122,12 
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Qualidade de agua 

USO DE BIOSSOLIDO NA CULTURA DO MILHO (ZEA MAYS L): AVALIAQAO 
DAS PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS E SUA INFLUENCIA NO 

CRESCIMENTO DA PLANTA 

PAULO EDUARDO FERREIRA MENDES 
EDUARDO FERREIRA RODRIGUES 
MARCELO LUIS CORREA ZELARAYAN 
FERNANDO AUGUSTO OLIVEIRA CANAVIEIRA 
NATHALIA CRISTINA MACHADO DUTRA 

Resumo 

O uso de biossolido na lavoura possui grande potencial ambiental, economico e social, alem de 
ser acesslvel aos lavradores, se baseado em criterio tecnico. Assim, avaliou-se o potencial do 
residuo como substituto do N mineral, sua interagao na fertilidade do solo e influencia no milho 
(Zea mays L). Os tratamentos, em quatro repetigoes e inteiramente casualizados, foram: TO: 
controle; T1: adubagao (100% N quimico); T2: (50% N biossolido); T3: adubagao (100% N 
biossolido); e T4: (150% N biossolido). Analisou-se a qufmica do solo e parametros biometricos 
de materia seca de raiz (MSR) e de parte aerea (MSPA), altura e diametro de colmo. Os 
tratamentos T2 e T3 foram os mais eficientes na produgao de MSPA e aporte de nutrientes, 
respectivamente. Os niveis de P, Ca, Mg e outros atributos elevou-se com o residuo, enquanto o 
pH, Al, H+AI e K diminuiu, requerendo sua reposigao. Se suplementado com adubagao mineral 
e baseado em criterio tecnico, o biossolido pode ser usado como fonte de N, para o milho. 
Palavras-chave: manejo do solo, reslduos urbanos, nutrientes 

Abstract 

The use of bio solid in farming has a great social, economic and environmental potential, being 
accessible to the farmers, if based on technical criterion. Thus, the waste potential as substitute 
of chemical nitrogen, its interaction on the soil fertility and growth influence on the maize (Zea 
mays L.) was evaluated. The treatments, in four replication and completely randomized were: TO: 
control; T1: fertilization (100% N chemical); T2: (50% N bio solid); T3: fertilization (100% N bio 
solid) and T4: (150% N bio solid). Soil chemical and aerial part (APDM) and root dry matter 
(RDM), height of the aerial part and root collar diameter biometric parameters were analyzed. 
The treatments T2 and T3 were most efficient in aerial part dry matter (APDM) and nutrients 
deposition, respectively. The P, Ca, Mg and others attributes levels increased with waste 
application, whereas the contents of pH, Al, H+AI and K decreased, needing an additional 



fertilization. If supplemented with mineral fertilizers and based on technical criteria, bio solid can 

be used as N source, to maize crop. 

Key word: soil management, urban waste, nutrients 



Introducao 

Atualmente, observa-se uma grande preocupagao e, concomitantemente, uma crescente 
demanda da sociedade por melhoria de indicadores socio-ambientais e pela produgao de 
alimentos em agroecossistemas sustentaveis. 

Uma alternativa sustentavel que visa isso, alem da menor dependencia dos insumos 
externos e a conservagao dos recursos naturais e o biossolido. 

A finalidade do estudo em tela foi trazer beneffcios para o setor rural, minimizando os 
custos de produgao, alem de reutilizar os residuos gerados nos centros urbanos, os quais 
seriam descartados no ambiente, em rios e mananciais. 

Nesse sentido, avaliou-se o potencial do residuo como substituto do N mineral, sua 
interagao na fertilidade do solo e influencia no milho (Zea mays LJ. 

Material e Metodos 

O experimento foi conduzido em casa-de-vegetagao, na Fazenda-Escola da UEMA, em 
Sao Luis, MA, utilizando-se o milho {Zea mays L.). 

Amostras de lodo, oriundo da ETE Jaracati, Sao Luis-MA e solo, coletado no Campus da 
UEMA e classificado em Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico, com textura franco-arenosa, 
foram enviadas ao laboratorio (tabela 1). 

Tabela 1. Atributos quimicos e fisicos do solo antes dos tratamentos, na camada de 0-0,20 m. 



Trat. 


PH 

CaCI 2 


P Mhl. 


K 


Ca 


Mg 


SB 


CTC 


V% 


M.O 


Por. 

% 


dap 


Floe. 


TO 


5,4 


21 


0,9 


18,0 


14,0 


35,7 


52,7 


67,7 


14,0 


37,6 


1,6 


82 


T1 


5,4 


22 


0,8 


16,0 


15,0 


34,5 


52,5 


65,7 


14,0 


37,6 


1,6 


82 


T2 


5,5 


23 


0,8 


17,0 


13,0 


33,5 


52,50 


63,8 


15,0 


37,6 


1,6 


82 


T3 


5,6 


24 


0,9 


20,0 


14,0 


37,7 


54,70 


68,9 


17,0 


37,6 


1,6 


82 


T4 


5,7 


25 


0,9 


20,0 


13,0 


36,7 


53,70 


68,3 


16,0 


37,6 


1,6 


82 



P (mg/dm 3 ); K, Ca, Mg, SB (Soma de Bases) e CTC (Capac. Troca Cations) - mmolc/dm 3 ; dap (Dens. 
Aparente - g/cm 3 ). 
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Baseando-se nesse e em concordancia com as recomendagoes do Boletim 1 00 do IAC 
(Raij et al., 1996), aplicou-se 3,1 1 t/ha de calcario dolomftico e semeou-se o milho cv. BR-106. 
O resultado da analise qufmica do biossolido foi: pH (CaCI 2 ) = 5,8; N = 1,9g/kg; P(Mehlich) = 
1 3,6 mg/dm 3 ; K = 0,1 85; Ca = 9,5; Mg = 1 ,5 (mmolc/dm 3 ); floculagao = 82%. 

Os tratamentos, em quatro repetigoes e inteiramente casualizados, foram: TO: controle; 
T1: adubagao (100% N qufmico); T2: (50% N biossolido); T3: adubagao (100% N biossolido); e 
T4: (150% N biossolido). Os dados foram submetidos a analise de variancia e a comparagao 
entre medias foi feita pelo teste de Tukey. 

Avaliou-se a qufmica do solo e parametros biometricos de altura, diametro de colmo, 
materia seca de raiz (MSR) e materia seca de parte aerea (MSPA). 

Resultados e discussao 

Estudos apontam que o uso de biossolido interfere positivamente no valor de pH. Deve- 
se ressaltar, contudo, que a adigao de cal para a estabilizagao do lodo de esgoto concorre 
sobremaneira para incremento do pH. Entretanto, a avaliagao do solo mostrou decrescimos nos 
valores de pH com a aplicagao de biossolido (Tabela 2), corroborando com resultados obtidos 
por Galdos et al.,(2004). 

Convem ressaltar que alguns fatores podem ter concorrido para a redugao do pH, dentre 
o qual a nao adigao de cal ao lodo oriundo da ETE Jaracati. 

Constatou-se ainda que a adigao de biossolido em T2, T3 e T4 mostrou comportamento 
crescente da CTC com as doses do resfduo, em relagao ao controle e a adubagao mineral T1 , 
refletindo no balango entre os aumentos nos teores de P, Ca e Mg, ratificando a caracterfstica 
do biossolido em incrementar essa propriedade qufmica, conforme Cardoso et al., (2000). 
Sabe-se que o fosforo contido no resfduo possui composigao variavel com o local de origem do 
lodo. Nesse sentido, o aumento de sua concentragao foi significative sobretudo no tratamento 
T3, concordando com Barbosa et al., (2007), que viu aumentos nos teores de P, Ca e Mg em 
todos os tratamentos com biossolido em relagao a analise inicial do solo. 
Esse comportamento sugere que a resposta a aplicagao de fosforo em milho e alta e frequente 
devido a sua baixa disponibilidade na maioria dos solos brasileiros e ao alto teor de P no 
biossolido. 

Baseado nos teores de potassio encontrados no solo, pode se constatar que o tratamento 
TO diferiu significativamente, apresentando maiores teores do elemento seguido do tratamento 
T1, o que tambem ja era esperado devido encontrar-se em baixa concentragao e em forma 
ionica nas aguas residuarias e, durante o tratamento nas ETE's tender solubilizar-se em agua, 
sendo facilmente lixiviado no solo; no entanto, encontra-se em forma prontamente assimilavel 
pelas plantas (Tsutiya, 2001), mas devendo ser suplementado com potassio ao solo. 



biental Colaborativa 



Tabela 2. Fertilidade e fisica do solo apos aplicagao de biossolido, na camada de 0-0,20 m. 



Trat. 


PH 
CaCI 

2 


P Mhl. 


K 


Ca 


Mg 


SB 


CTC 


V % 


M.O 


Por. 

% 


dap 


Floe 


TO 


4,6ab 


21,5b 


1,2a 


14,5a 

1 


4,7 a 


20,5a 


46.7a 


43.6a 


16,0 a 


44,2 


1,46 


80 


T1 


4,2b 


38,5ab 


1,0ab 


11,7a 


4,0 a 


16,8a 


49.0a 


33.7a 


15,5a 


43,9 


1,48 


80 


T2 


4,6ab 


26,2ab 


0,2b 


14,0a 


8,0 a 


22,3a 


50.5a 


43.7a 


15,0a 


44,1 


1,47 


83 


T3 


4,7a 


54,0a 


0,4ab 


16,7a 


9,0 a 


26,2a 


54.2a 


48.3a 


16,0a 


44,0 


1,46 


80 


T4 


4,7a 


43,5ab 


0,5ab 


16,5a 


9,0 a 


26,0a 


52.8a 


48.8a 


15,2a 


44,4 


1,46 


80 


F 


4.22* 


3.65* 


4.65* 


1 .81 ns 


4.39* 


2.62 ns 


1 .83 ns 


2.90 ns 


0,87 ns 








MG 


4,5 


36,7 


0,7 


14,7 


6,9 


22,3 


50,6 


43.6 


15,3 








DMS 


0,41 


29,9 


0,8 


6,6 


5,0 


10,6 


9,5 


15.6 


3,46 








C.V 

(%) 


4,1 


37,3 


54,7 


20,5 


32,9 


21.7 


8.5 


16.3 


10,3 









P (mg/dm 3 ); K, Ca, Mg, SB e CTC (mmolc/dm 3 ); dap (g/cm 3 ); 1 em cada coluna, medias seguidas de 
letras iguais nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ao nfvel de 5% de probabilidade; 
* e ns significativo ao nfvel de 5% de probabilidade e nao significative respectivamente. 




A materia organica do solo (MOS) e urn atributo qufmico, mas tern sido utilizada como 
indicador unico de qualidade biologica de solos (Pignataro Netto et al., 2009). 
Em se tratando do teor de MOS incorporado com biossolido, cujo tratamento T3 apresentou 
maior nfvel, observou-se que nao houve acrescimos em seus valores, em relagao a analise 
inicial do solo e que nao houve diferenga significativa entre os tratamentos testados. 
Nesse sentido, Melo (2002), apos tres anos aplicando doses de lodo de esgoto superiores a 25 
t/ha em dois latossolos vermelhos, urn de textura media e outro de textura argilosa, nao 
constatou aumento no nfvel de MOS, fato que ocorreu somente no quinto ano da pesquisa por 
Melo et. al., (2004). 

Isso pode ter decorrido do tempo curto para que o material apresentasse sua influencia 
de forma mais gradual ao longo do ciclo vegetativo da cultura, alem do fato da ETE Jaracati 
gerar o lodo em processo de digestao anaerobia, reduzindo-se o seu volume e posterior aporte 
de materia organica (Andreoli et al., 1999). 
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Em relagao a porosidade total do solo, o resultado mostrou que, comparando-se a 
testemunha com os tratamentos que receberam biossolido, nao houve diferenga significativa. 
Tal resultado reforga as consideragoes de Melo et al. (2004), que nao encontrou diferenga na 
porosidade de urn latossolo vermelho eutroferrico, podendo a adigao de biossolido nao alterar a 
porosidade total, independentemente da condigao original do solo. 

O valor da densidade do solo nos tratamentos incorporados com biossolido, sobretudo nos 
tratamentos T3 e T4, diminuiu em relagao ao valor obtido na analise inicial do solo, estando em 
conformidade a Melo et al.(2004), que apos cinco anos aplicando doses crescentes de 
biossolido, obtiveram decrescimo na densidade do solo apos a dosagem de 50 t/ha. 

Esses resultados demonstram que os efeitos da aplicagao o biossolido na redugao da 
densidade do solo e dependente do tipo de solo e da quantidade aplicada, evidenciando-se 
efeito sobre parametros flsicos do mesmo somente apos longos periodos de aplicagao. 

Cabe salientar que nao foram observadas diferengas significativas nos valores da 
capacidade de agua disponfvel entre os tratamentos testemunha e os tratamentos que 
receberam biossolido, corroborando com Melo et al., (2004), que nao verificaram alteragoes na 
retengao de agua em latossolo vermelho, com as aplicagoes de 50,0 Mg ha 1 . 

Pesquisas mostram que o biossolido confere boa disponibilidade de nutrientes ao solo, 
ocasionando melhor crescimento da vegetagao, refletindo-se na maior produgao de materia 
seca e, consequentemente, no aumento da produtividade. 

Concernente ao desenvolvimento vegetativo, as plantas apresentaram crescimento 
contmuo no decorrer do experimento, com ganho progressivo de massa, alem do tratamento T2 
(Tabela 3) haver se destacado pelas produgoes de MSPA e MSR. Nesse particular, Barros et 
al., (2011), avaliando o uso de biossolidos em urn Latossolo Vermelho distrofico sobre a 
produgao de materia seca pelo milho, observaram que a MSPA foi aumentada apos aplicagao 
do reslduo. 

Constata-se que a adigao de adubos minerais ao biossolido pode incrementar a produgao 
de materia seca aerea e radicial, mantendo nlveis satisfatorios de produgao. 

Nos valores do diametro medio dos colmos, que tern papel importante no acumulo de 
reservas da planta, verifica-se uma tendencia ao aumento desse parametro a partir da primeira 
amostragem aos 45 DAE, nos tratamentos em que se aplicou biossolido, sobretudo nos 
tratamentos T2 e T4, a excegao dos 75DAE, onde houve tendencia de superioridade do 
tratamento T1 . 

Evidenciam-se assim os beneflcios, nao so do biossolido, mas especialmente da sua 
interagao com a fertilizagao mineral para o diametro medio do colmo e para a disponibilidade de 
N para a cultura do milho. 



Tabela 3. Materia seca da parte aerea (MSPA) e da raiz (MSR) de plantas de milho submetidas a cinco 
tratamentos (testemunha + adubagao mineral + 3 doses de biossolido). 



Tratamento 


45 DAE 


60 DAE 


75 DAE 


90 DAE 


MSR 








a 






TO 


8.61a 1 


12.31a 


18.26 b 


24.15 a 


10 96 a 


T1 


9.56a 


14.07a 


29,03 a 


33.33 a 


12,48 a 


T2 


8.65a 


17.14a 


23,26 ab 


33.42 a 


12,53 a 


T3 


7.60a 


12.83a 


18,58 ab 


32.51 a 


1 1 ,55 a 


T4 


9.96a 


14.20a 


16,77 b 


24.83 a 


1 1 ,46 a 


Media Geral 


8.88 


14.11 


21.18 


29.65 


11,80 


d.m.s 


3.61 


7.97 


10.56 


15.87 


7,27 


C.V. (%) 


18.62 


25.85 


22.81 


24.50 


28,20 



DAE = dias apos emergencia; 1 em cada coluna, medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si 
pelo teste de Tukey ao nlvel de 5% de probabilidade. 

Conclusoes 

Pode-se concluir que: 

- O tratamento T3 incrementou a fertilidade e a flsica do solo; 

- Quanto ao parametro biometrico, o reslduo (tratamento T2) equiparou-se a adubagao mineral, 
mantendo o nlvel de produgao; e 

- Recomenda-se, baseado em criterios tecnicos, o uso de biossolido em milho (Zea mays_L.). 
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DESENVOLVIMENTO INICIAL DE PLANTAS DE ALGODOEIRO IRRIGADAS 
COM EFLUENTE DE ESGOTO TRATADO SOB DIFERENTES NIVEIS DE 

ADUBAQAO NITROGENADA 
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VALDINEI SOFIATTI 

Abstract 

The objective of this study was to examine the effects of irrigation with treated domestic 
wastewater on the early development of cotton plants under different nitrogen levels. For this, 
upland cotton plants were grown in pots which have capacity for 43 liters of soil and submitted to 
treatments that resulted from the factorial combination of five doses of nitrogen in substrate (0, 
45, 90, 135 and 180 kg ha" 1 ) and two qualities of irrigation water (water supply and wastewater). 
The wastewater was treated in anaerobic reactor (UASB) being the irrigation done according to 
the crop water demand, based on of its Kc. Were evaluated the plant height, leaf number per 
plant, stem diameter and leaf area per plant at 30, 45 and 60 days after emergence. It has been 
found, at 60 days after emergence, nutrients provided by wastewater irrigation ensured the 
greater vegetative growth of cotton plants when compared to tap water irrigation. 
Keywords: Reuse. Gossypium hirsutum L. Anaerobic reactor. UASB. 

Introducao 

A reutilizagao de efluentes tratados na agricultura irrigada, esta sendo uma alternativa 
bastante atrativa, principalmente nos locais onde os recursos hldricos sao escassos como e o 
caso das regioes semi-aridas, alem da contribuicao para a conservacao dos recursos 
hidricos, substituigao da agua potavel por uma de qualidade menor , dando prioridade a usos 
prioritarios como a sedentagao humana e de animais, a agua de esgoto possui uma boa 
quantidade de materia organica, rica em nutrientes indispensaveis para o crescimento e 
desenvolvimento vegetal, diminuindo os custos do produtor com fertilizantes. 

Apesar dos inumeros beneflcios trazidos pelo uso da irrigagao de culturas com agua de 
reuso, se nao houver urn tratamento adequado, devido aos patogenos presentes na agua 
residuaria tanto o meio ambiente quanto a saude humana podem ser prejudicados. Entre as 
alternativas para tal tratamento destaca-se o uso do reator UASB que segundo Van Haandel & 
Lettinga (1994) em regioes de clima quente, como o Nordeste do Brasil, a sua utilizagao e uma 
boa opgao e a eficiencia de remogao de materia organica e solidos soluveis em suspensao pode 




chegar a cerca de 90% e quanto aos macronutrientes o efluente continua sendo bom no ponto 
de vista da fertilizagao de culturas. 

Material e Metodos 

O trabalho foi realizado em area coberta pertencente a Companhia de Aguas e Esgotos 
do Estado da Paraiba (CAGEPA), localizada no municipio de Campina Grande - PB, onde se 
localizam a Estagao de Tratamento Biologico de Esgotos (EXTRABES) e o grupo de pesquisa 
do Programa de Pesquisa em Saneamento Basico (PROSAB). 

Conduziu-se o experimento em vasos de 45L preenchidos com solo classificado como 
Luvissolo cromico irrigados diariamente de acordo com a necessidade hidrica da cultura, 
determinada em fungao de seu Kc. 

Os tratamentos foram dispostos em esquema fatorial 5 x 2, no delineamento em blocos 
casualizados, com quatro repetigoes. Os fatores foram constitufdos por cinco doses nitrogenio 
no substrato (0, 45, 90, 135 e 180 kg ha" 1 ) e duas qualidades de agua de irrigagao (agua de 
abastecimento e agua residuaria). A agua residuaria domestica utilizada no experimento foi 
captada da Estagao de Tratamento de Esgotos situada na area experimental e tratada por meio 
de urn reator UASB (Reator Anaerobico de Fluxo Ascendente). A caracterizagao qulmica das 
fontes de agua utilizadas para irrigagao pode ser observada na Tabela 1 . 



Tabela 1. Caracterizagao quimica das duas fontes de agua - potavel (AP) e residuaria tratada (AR) - 
utiliz adas para irrigagao 

CE Ca Mg Na K SO C0 3 HC0 3 CI 
pH RAS* 
dS m" 1 meq L" 1 

7,9 ausent 
AP ' 0,66 1,55 2,09 3,11 0,12 0,0 1,42 5,05 2,30 

3 e 

8,0 presen 
AR ' 1,61 2,21 3,90 7,25 0,53 H 0,58 7,66 7,42 4,14 

te 

"Razao de adsorgao de sodio: ^ s _ 

Ica+Mg 



2 

A adubagao nitrogenada foi realizada de acordo com as doses determinadas pelos 
tratamentos mediante a aplicagao de ureia de forma parcelada, com metade da dose na 
ocasiao do plantio e o restante em cobertura aos 40 dias apos a emergencia das plantas. 

Na ocasiao do plantio, todas as unidades experimentais foram adubadas com os 
fertilizantes minerais superfosfato simples e cloreto de potassio, a fim de suprir as 
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necessidades da cultura em fosforo e potassio, de acordo com a dose recomendada para o 
algodoeiro herbaceo irrigado. 

A fim de observar o desempenho dos tratamentos sobre o desenvolvimento inicial das 
plantas, foram realizadas avaliagoes aos 30 e 45 e 60 dias apos a emergencia das plantas de 
algodao, quando se determinou a altura das plantas, a area foliar e o numero medio de folhas 
por planta e o diametro das plantas. A area foliar individual foi estimada por meio de medidas 
lineares conforme a Equagao abaixo, proposta Grimes & Carter, (1969): 
Y= 0,4322 X 2 ' 3002 
em que, 

Y = Area foliar folha" 1 , expresso em cm 2 ; 

X = Comprimento da nervura principal da folha do algodoeiro, expresso em cm. 

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, seguida de analise de 
regressao polinomial para as doses de nitrogenio e comparagao de medias para as fontes de 
agua de irrigagao. 



Fonte de Variagao GL Area Foliar 



Numero 
Folhas 



de 



Altura 
planta 



da 



Diametro 
do Caule 



Resultados e Discussao 

A analise de variancia nao indicou efeitos significativos das doses de fertilizante 
nitrogenado e das diferentes fontes de agua para irrigagao sobre as variaveis de crescimento do 
algodoeiro aos 30 e 45 dias apos a emergencia. Tambem nao foram verificadas interagoes 
significativas entre os dois fatores. Provavelmente, o nitrogenio proveniente da mineralizagao da 
materia organica do solo foi suficiente para nutrir a planta de algodao adequadamente quanto ao 
elemento nitrogenio na fase inicial de seu crescimento, uma vez que mesmo sem aplicagao de 
nitrogenio o algodoeiro apresentou crescimento inicial semelhante aos tratamentos com 
elevados niveis de adubagao. Esta disponibilizagao de nutrientes para as plantas proveniente da 
materia organica do solo tambem pode ter sido o fator responsavel pela nao ocorrencia de 
diferengas significativas no crescimento inicial quando se utilizou irrigagao com agua residuaria. 

Aos 60 dias apos a emergencia das plantas foi observado efeito significativo da qualidade 
de agua utilizada para irrigagao tanto para a area foliar, quanto para o numero de folhas. O 
diametro caulinar foi influenciado pelas doses de nitrogenio e, para a altura de plantas, verificou- 
se interagao significativa entre os fatores dose de nitrogenio e fonte de agua para irrigagao. 



Tabela 2. Sintese da analise de variancia para os dados de area foliar, numero de folhas, altura da 
planta e diametro do caule avaliados aos 60 dias apos a emergencia das plantas de algodoeiro 
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Qualidade de 

(A) 


agua 
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ns 


ns 


Dose 

nitrogenio(D) 


de 


4 


ns 


ns 


ns 
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Ax D 




4 


ns 


ns 


** 


ns 


Tratamentos 




9 


ns 


ns 


* 


ns 


CV (%) 






13,67 


11,03 


7,76 


5,33 



* ** 

3 3 



ns. Significativo a 5%, 1% e nao significative respectivamente. 



Tabela 3. Area foliar, numero de folhas, altura da planta e diametro do caule mensurado aos 60 DAE das 
plantas de algodao 



Fatores 



Area Foliar 

(cm 2 ) 



Numero de Altura da Diametro do 
Folhas planta (cm) Caule 



Fonte de Agua 

AguaPotavel 4543,09400 b 47,80000 b 81,80000 a 10,36650 a 

Agua Residuaria 5040,77400 a 52,45000 a 85,82500 a 10,31 150 a 

Em cada coluna medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5 
% de probabilidade. 

A irrigagao com agua residuaria proporcionou aumento tanto da area foliar quanto do 
numero de folhas por planta. Nesta fase fenologica da cultura, quando as plantas possufam 
maior porte e area foliar total, e possfvel que os nutrientes obtidos do solo nao tenham sido mais 
suficientes para nutrir adequadamente a planta, fazendo necessaria a obtengao de nutrientes de 
outras fontes. Os nutrientes contidos na agua residuaria podem, portanto, ter contribuldo de 
forma significativa para a nutrigao das plantas, proporcionando maior crescimento da area foliar 
e numero de folhas. Provavelmente a agua residuaria supriu as plantas com outros macro e 
micronutrientes alem do nitrogenio, uma vez que as doses de nitrogenio nao causaram efeito na 
area foliar e numero de folhas, mesmo quando se utilizou agua de abastecimento na irrigagao. 
Esses resultados estao de acordo com Sousa et al. (1998), que afirmam que, quando utilizadas 
para irrigagao de culturas, as aguas residuarias tern o mesmo efeito dos nutrientes aplicados na 
forma de fertilizante. Bezerra et al. (2005) e Fideles Filho et al. (2005), tambem verificaram que 
a aplicagao de agua residuaria promoveu maior crescimento das plantas de algodoeiro quando 
em comparagao com a irrigagao convencional com agua potavel. 



O diametro caulinar apresentou diferengas significativas com as diferentes doses de 
nitrogenio, proporcionando aumento quadratico ate a dose de 89,74 kg ha 1 de N. Esse 
resultado indica que aos 60 DAE, que e a fase de pico de florescimento do algodoeiro, a cultura 
necessita de nitrogenio para que seu crescimento nao seja comprometido. 
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Figura 1. Diametro do caule determinado aos 60 dias apos a emergencia das plantas de algodoeiro em 
funcao das doses nitrogenio aplicadas ao solo. 

Conclusoes 

A adubagao nitrogenada e a fonte de agua de irrigagao nao influenciam o crescimento 
inicial do algodoeiro ate os 45 dias apos a emergencia; 

Aos 60 dias apos a emergencia o fornecimento de nutrientes pela agua residuaria 
proporciona maior crescimento das plantas de algodao em relagao a agua de abastecimento. 
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Abstract 

The objective of this study was to examine the effects of irrigation with wastewater treated by two 
different processes on the initial growth of cotton plants under different nitrogen levels. For this, 
upland cotton plants were grown in pots which have capacity for 43 liters of soil and submitted to 
treatments that resulted from the factorial combination of five levels of nitrogen in substrate (0, 
45, 90, 135 and 180 kg ha" 1 ) and two kinds of irrigation water (1 - domestic wastewater treated in 
UASB reactor and post-treated in Intermittent Sand Filter, and 2 - domestic wastewater treated in 
Septic Tank and post-treated in Intermittent Sand Filter). Irrigation was done with treated 
effluents according to crop water demand, based on its Kc. Were evaluated: plant height, 
number of leaves per plant, stem diameter and leaf area per plant at 30, 45 and 60 days after 
emergence. Irrigation carried out with effluents from both treatment schemes resulted in similar 
early growth. Until 45 days after emergence was observed a decrease in growth parameters as a 
result of increasing doses of nitrogen applied by chemical fertilization. 
Keywords: Reuse. Gossypium hirsutum L. Intermittent sand filters. 

Introducao 

O setor aghcola utiliza, no Brasil, aproximadamente 70% do consumo total de agua. Essa 
demanda significativa, associada a escassez de recursos hidricos leva a ponderar que as 
atividades agncolas devem ser consideradas como prioritaria em termos de reuso de efluentes 
tratados (Bernardi, 2003). 

Diversos sao os beneficios trazidos pelo reuso de agua proveniente de tratamento de 
esgotos, tais como: e biofertilizante pela concentragao de macro e micronutrientes, diminuindo o 
custo de produgao e protegendo os corpos d'agua contra o langamento de esgoto, evitando a 
eutrofizagao e o desequilfbrio ambiental e reduz a demanda sobre os mananciais de agua, 
devido a substituigao da agua potavel por uma agua de qualidade inferior, propiciando o uso 
sustentavel dos recursos hidricos (Bernardi, 2003). 

No entanto, a irrigagao com esgoto sem tratamento adequado pode ser nociva ao meio 



ambiente e a saude humana devido a possibilidade de haver, nestes efluentes, patogenos 
transmissores de doengas e teores inadequados de alguns nutrientes. Dentre os metodos 
disponiveis para o tratamento de esgoto destacam-se as fossas septicas e os reatores UASB 
que sao estrategias de baixo custo e facil manutengao (WHO, 1989; Henze et al., 1995). No 
entanto e necessario o estudo minucioso do comportamento dos efluentes de esgotos tratados 
por estes metodos no sistema agua-solo-planta, afim de minimizar a ocorrencia de impactos 
negativos e garantir produgao agricola com bons aspectos sanitarios e de qualidade. 



Material e Metodos 

O trabalho foi realizado em area coberta pertencente a Companhia de Aguas e Esgotos 
do Estado da Paralba (CAGEPA), localizada no municipio de Campina Grande - PB, onde se 
localizam a Estagao de Tratamento Biologico de Esgotos (EXTRABES) e o grupo de pesquisa 
do Programa de Pesquisa em Saneamento Basico (PROSAB). 

Conduziu-se o experimento em vasos de 45L preenchidos com solo classificado como 

Luvissolo cromico irrigados diariamente de acordo com a necessidade hfdrica da cultura, 
determinada em fungao de seu Kc. 

Os tratamentos foram dispostos em esquema fatorial 5 x 2, no delineamento em blocos 
casualizados, com quatro repetigoes. Os fatores foram constitufdos por cinco doses nitrogenio 
no substrato (0, 45, 90, 135 e 180 kg ha" 1 ) e duas qualidades de agua de irrigagao. 
As diferentes qualidades de agua utilizadas para irrigagao constavam de efluentes de esgotos 
coletados pela estagao de tratamento de esgotos municipal e tratados por dois diferentes 
processos: 1 - efluente de esgoto tratado em reator UASB e pos-tratado em Filtro de Areia 
Intermitente e, 2 - efluente de esgoto tratado em Fossa Septica e pos-tratado em Filtro de Areia 
Intermitente. A caracterizagao qufmica das fontes de agua utilizadas para irrigagao pode ser 
observada na Tabela 1 . 

Tabela 1. Caracterizagao quimica das duas fontes de agua residuaria utilizadas para irrigagao- tratada 
em reator UASB seguido em Filtro de Areia Intermitente (A1) e, tratada em Fossa Septica seguida em 
Filtro de Areia Intermitente (A2) 



PH 



A1 
A2 



CE Ca Mg Na 

dS m" 1 

8,50 1,41 2,62 3,29 7,43 

9,10 1,35 2,31 3,97 6,79 



C0 3 HC0 3 CI 



K S0 4 

meq L 1 

0,53 presenga 0,50 1,94 
0,53 presenga 1,10 1,36 



RAS* 



7,42 4,32 
7,30 3,84 



"Razao de adsorgao de sodio: 



RAS = 



Na 



Ca+Mg 
2 
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A adubagao nitrogenada foi realizada de acordo com as doses determinadas pelos 
tratamentos mediante a aplicagao de ureia de forma parcelada, com metade da dose na ocasiao 
do plantio e o restante em cobertura aos 40 dias apos a emergencia das plantas. 
Na ocasiao do plantio, todas as unidades experimentais foram adubadas com os fertilizantes 
minerais superfosfato simples e cloreto de potassio, a fim de suprir as necessidades da cultura 
em fosforo e potassio, de acordo com a dose recomendada para o algodoeiro herbaceo irrigado. 

A fim de observar o desempenho dos tratamentos sobre o desenvolvimento inicial das 
plantas, foram realizadas avaliagoes aos 30 e 45 e 60 dias apos a emergencia das plantas de 
algodao, quando se determinou a altura das plantas, a area foliar e o numero medio de folhas 
por planta e o diametro das plantas. A area foliar individual foi estimada por meio de medidas 
lineares conforme a equagao abaixo, proposta por Grimes & Carter, (1969). 

Y = 0,4322 X 2 ' 3002 
Em que: 

Y = Area foliar foi ha" 1 , expresso em cm 2 ; 

X = Comprimento da nervura principal da folha do algodoeiro, expresso em cm. 

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, seguida de analise de 
regressao polinomial. 

Resultados e Discussao 

Os resultados da analise de variancia para area foliar, numero de folhas, altura da planta 
e diametro de caule, avaliadas aos 30 dias apos a emergencia das plantas, indicaram efeitos 
significativos das doses de nitrogenio sobre o crescimento das plantas. A qualidade da agua de 
irrigagao nao ocasionou efeito significativo nas variaveis avaliadas. 

Tabela 2. Sintese da analise de variancia para os dados de area foliar, numero de folhas, altura da 
planta e diametro do caule avaliados aos 30 dias apos a emergencia das plantas de algodoeiro 



Fonte de Variagao 


GL 


Area Foliar 


Numero 
Folhas 


de Altura 
planta 


da Diametro do 
Caule 


Qualidade de agua 
(A) 


1 


ns 


ns 


ns 


ns 


Dose de 


4 


** 


* 


** 


* 


nitrogenio(D) 












Ax D 


4 


ns 


ns 


ns 


ns 


Tratamentos 


9 


ns 


ns 


ns 


ns 


CV (%) 




48,64 


36,16 


17,03 


17,21 



ns. Significativo a 5%, 1% e nao significativo, respectivamente. 



biental Colaborativa 




Na Tabela 3 sao apresentados o coeficiente de determinagao (R 2 ) e as equagoes de 
regressao ajustadas para as variaveis de crescimento das plantas do algodoeiro avaliados aos 
30 dias apos a sua emergencia. 

Tabela 3. Coeficiente de determinagao (R 2 ) e equagoes de regressao ajustadas para as variaveis de 
crescimento das plantas de algodoeiro mensuradas aos 30 DAE. 



Variavel 


Equagao de regressao 


R 2 


Area Foliar 


868,3462 - 2,2935 X 


0,90** 


Numero de Folhas 


10,2250- 0,01778 X 


0,83* 


Altura da planta 


33,438 - 0,0376 X 


0,80** 


Diametro do Caule 


5,1627- 0,00549 X 


0,86* 



*, **. Significativo a 5% e1% de probabilidade, respectivamente. 

As doses de nitrogenio, ocasionaram redugao linear no crescimento das plantas com o 
incremento da dose de nitrogenio aplicado. Assim, observou que, para cada aumento de 45 kg 
ha 1 de N aplicado via adubagao, houve redugao de aproximadamente 103,2 cm 2 na area foliar, 
0,80 no numero de folhas, 1 ,7 cm na altura e 0,25 mm no diametro caulinar das plantas 
avaliadas. 

Estes resultados corroboram com os obtidos por Alves et al. (2009), que avaliaram o 
efeito de doses crescentes de nitrogenio (0, 60, 120, 180, 240 e 300 kg ha" 1 ) sobre o 
crescimento de plantas de algodoeiro irrigadas com aguas residuarias. Aos 20 dias apos a 
emergencia das plantas os autores constataram efeito quadratico das doses de nitrogenio 
sobre a area foliar do algodoeiro, ou seja, a partir de certa dose, o incremento de N causou 
decrescimo na area foliar das plantas. No entanto, o solo utilizado na pesquisa se tratava de 
urn neossolo, com baixos teores de nitrogenio e materia organica. Uma vez que o solo utilizado 
na presente pesquisa e mais rico quimicamente, e possivel que, ate os 30 dias apos a 
emergencia, apenas o nitrogenio proveniente dos efluentes tratados utilizados para irrigagao e 
da mineralizagao da materia organica do solo tenham sido suficiente para a nutrigao das 
plantas e o nitrogenio em excesso, aplicado via adubagao, pode ter ocasionado efeito fitotoxico 
as plantas ocasionando redugao no crescimento. 

Aos 45 DAE a analise de variancia indicou efeito significativo das dose de nitrogenio 
sobre as variaveis de crescimento. Apenas a variavel numero de folhas por planta apresentou 
interagao significativa entre os fatores qualidade de agua de irrigagao e doses de nitrogenio. 
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Tabela 4. Sintese da analise de variancia para os dados de area foliar, numero de folhas, altura da 
planta e diametro do caule avaliados aos 45 dias apos a emergencia das plantas de algodoeiro. 



Fonte de Variagao GL Area Foliar 



Numero de Altura da Diametro do 



Folhas 



planta 



Caule 



Qualidade de 


agua 


1 










(A) 


ns 


ns 


ns 


ns 


Dose 


de 




** 


** 


** 


** 


nitrogenio(D) 




4 










Ax D 




4 


ns 


** 


ns 


ns 


Tratamentos 




9 


** 


** 


** 


** 



CV (%) 



18,54 



10,79 



8,75 



8,10 



*, **, ns. Significativo a 5%, 1% e nao significative respectivamente. 

Os resultados obtidos aos 45 DAE apos a emergencia foram semelhantes aos verificados 
aos 30 DAE, verificando-se efeito negativo do incremento das doses de nitrogenio sobre o 
crescimento das plantas. Assim, observou que para cada aumento de 45 kg ha 1 de N aplicado 
via adubagao, houve decrescimo de aproximadamente 423,5 cm 2 na area foliar, 3,25 cm na 
altura, 0,45 mm no diametro caulinar das plantas avaliadas. O numero de folhas tambem 
apresentou redugao com o aumento da dose de nitrogenio aplicada, no entanto o decrescimo foi 
mais acentuado no algodoeiro irrigado com agua residuaria. Provavelmente, o nitrogenio 
fornecido pela agua residuaria era suficiente para nutrir adequadamente a planta e por isso o 
aumento da dose de fertilizante nitrogenado ocasionou efeito mais toxico nessas plantas. 
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Figura 1. Efeito das doses de fertilizante nitrogenado sobre o numero de folhas de algodoeiro irrigado 
com agua residuaria e potavel aos 45DAE. 



Tabela 5. Coeficiente de determinagao (R 2 ) e equagoes de regressao ajustadas para as variaveis de 
crescimento das plantas de algodoeiro mensuradas aos 45 DAE. 



Variavel 



Equagao de regressao 



R 2 



Area Foliar 


4199,7093 -9,41 12 X 


0,97** 


Numero de Folhas 


40,691 7- 0,07006 X 


0,95** 


Altura da planta 


68,7375 - 0,0723 X 


0,93** 


Diametro do Caule 


9,8301 - 0,00993 X 


0,98** 



*, **. Significativo a 5% e1% de probabilidade, respectivamente. 

Aos 60 dias apos a emergencia nao foram verificadas diferengas no crescimento das 
plantas com as diferentes doses do fertilizante nitrogenado e agua residuaria. Provavelmente, o 
nitrogenio fornecido pelo solo foi suficiente para nutrir adequadamente as plantas de algodoeiro 
ate esta fase fenologica. Vale ressaltar o efeito fitotoxico ocasionado pela adubagao 
nitrogenada verificado nas primeiras avaliagoes nao ocorreu aos 60 DAE, o que indica que 
nesta fase as plantas comegam a demandar maiores quantidades de nutrientes. 

Conclusoes 

A irrigagao realizada com efluentes provenientes dos dois diferentes sistemas de 
tratamento nao afetou o crescimento inicial do algodoeiro. Ate os 45 DAE houve redugao do 
crescimento das plantas com o incremento das doses de nitrogenio aplicadas via adubagao. 
Portanto, o nitrogenio proveniente do solo e da agua residuaria foi suficiente para a nutrigao do 
algodoeiro. 
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EFEITO DA APLICAQAO DE AGUA RESIDUARIA DOMESTICA TRATADA E 
ADUBAQAO NITROGENADA NA PRODUQAO DO ALGODOEIRO HERBACEO 
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Abstract 

The wastewater reuse for irrigation reduces the cost of crop fertilization, as well as the required 
level of effluents purification and, consequently, the costs of its treatment. However research is 
needed to verify the influence of treated sewage effluent in agricultural systems. The objective of 
this study was to examine the cotton yield response under irrigation with treated wastewater at 
varying levels of nitrogen fertilization. For this, upland cotton plants were grown in pots which 
have capacity for 43 liters of soil and submitted to treatments that resulted from the factorial 
combination of five doses of nitrogen in substrate (0, 45, 90, 135 and 180 kg ha" 1 ) and two 
qualities of irrigation water (water supply and wastewater). The wastewater was treated in 
anaerobic reactor (UASB) being the irrigation done according to the crop water demand, based 
on of its Kc. Plants were cultivated until the end of the crop cycle and were determined the 
number of bolls per plant, mean weight of bolls, cotton yield per plant, and fiber percent. It was 
found that irrigation with wastewater can replace the nitrogen fertilization on cotton plants. 
Keywords: Reuse. Gossypium hirsutum L. Anaerobic reactor. UASB. 

Introducao 

Aproximadamente 70% do consumo total de agua, no Brasil, e para fins agncolas. Essa 
demanda significativa, associada a escassez de recursos hidricos verificada principalmente em 
regioes como o nordeste, leva a ponderar que as atividades agncolas devem ser consideradas 
como prioritarias em termos de reuso de efluentes tratados (Bernardi, 2003). Alem disso, o 
acelerado crescimento populacional e do poder de consumo verificado nas ultimas decadas, tern 
feito com que a humanidade se veja compelida a usar com maior intensidade o solo agricultavel, 
o que impulsiona ainda mais a adogao da irrigagao como forma de tornar produtivas as areas 
aridas e semi-aridas do globo. 

Apesar dos inumeros beneficios do reuso na agricultura, a irrigagao com esgoto sem 
tratamento adequado pode ser nociva ao meio ambiente, a saude humana, ao solo, aos 
aqulferos e as culturas irrigadas (Mancuso & Santos, 2003). Uma alternativa que esta sendo 
adotada no Brasil para o tratamento de esgotos domesticos e a digestao por meio de Reator 



Anaerobio de Fluxo Ascendente com Leito de Lodo (UASB). Trata-se de urn reator com 
retengao interna de lodo desenvolvido por Lettinga (1980) que apresenta reduzido custo 
operacional, tern baixo consumo de energia e boa estabilidade do processo. Quanto aos 
nutrientes geralmente presentes em excesso em esgotos domesticos, como o nitrogenio e 
fosforo, podem ser transformados e ter sua concentragao reduzida por meio da decomposigao 
da materia organica presente no efluente, produzindo assim urn efluente de boa qualidade do 
ponto de vista da fertilizagao de culturas e com menores riscos de eutrofizagao e contaminagao 
do lengol freatico e de mananciais de agua. 

Material e Metodos 

O trabalho foi realizado em area coberta pertencente a Companhia de Aguas e Esgotos 
do Estado da Paraiba (CAGEPA), localizada no municipio de Campina Grande - PB, onde se 
localizam a Estagao de Tratamento Biologico de Esgotos (EXTRABES) e o grupo de pesquisa 
do Programa de Pesquisa em Saneamento Basico (PROSAB). 

Conduziu-se o experimento em vasos de 45L preenchidos com solo classificado como 

Luvissolo cromico irrigados diariamente de acordo com a necessidade hldrica da cultura, 
determinada em fungao de seu Kc. 

Os tratamentos foram dispostos em esquema fatorial 5 x 2, no delineamento em blocos 
casualizados, com quatro repetigoes. Os fatores foram constituidos por cinco doses nitrogenio 
no substrato (0, 45, 90, 135 e 180 kg ha" 1 ) e duas qualidades de agua de irrigagao (agua de 
abastecimento e agua residuaria). A agua residuaria domestica utilizada no experimento foi 
captada da Estagao de Tratamento de Esgotos situada na area experimental e tratada por meio 
de urn reator UASB (Reator Anaerobico de Fluxo Ascendente). A caracterizagao qufmica das 
fontes de agua utilizadas para irrigagao pode ser observada na Tabela 1 . 

Tabela 1. Caracterizagao qiumica das duas fontes de agua - potavel (AP) e residuaria tratada (AR) - 
utilizadas para irrigagao. 



PH 



AP 
AR 



CE 

dS m" 1 
7,93 0,66 



Ca Mg Na K S0 4 C0 3 HC0 3 CI 

meq L 1 

1,55 2,09 3,11 0,12 ausente 0,0 1,42 5,05 



8,00 1,61 2,21 3,90 7,25 0,53 presente 0,58 7,66 7,42 



RAS* 

2,30 
4,14 



"Razao de adsorcao de sodio: 



RAS = 



Na 



j Ca+Mg 



A adubagao nitrogenada foi realizada cle acordo com as doses determinadas pelos 
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tratamentos mediante a aplicagao de ureia de forma parcelada, com metade da dose na ocasiao 
do plantio e o restante em cobertura aos 40 dias apos a emergencia das plantas. 

Na ocasiao do plantio, todas as unidades experimentais foram adubadas com os 
fertilizantes minerais superfosfato simples e cloreto de potassio, a fim de suprir as necessidades 
da cultura em fosforo e potassio, de acordo com a dose recomendada para o algodoeiro 
herbaceo irrigado. 

A cultura foi conduzida ate o final do ciclo, quando foram determinados o numero medio 
de capulhos por planta, o peso medio de urn capulho, a produgao de algodao em carogo por 
planta e o percentual de fibra dos capulhos. 

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, seguida de analise de 
regressao polinomial. 

Resultados e Discussao 

Os resultados da analise de variancia para as variaveis numero de capulhos por planta, 
peso medio do capulho, peso de algodao em carogo por planta e percentagem de fibra das 
plantas de algodoeiro encontram-se na Tabela 2. 

Verifica-se que a qualidade da agua e as doses de nitrogenio influenciaram todas as 
variaveis estudadas. Foi constatada interagao significativa entre os fatores qualidade de agua de 
irrigagao e doses de fertilizante nitrogenado para as variaveis numero de capulhos por planta e 
peso de algodao em carogo por planta. 



aporte de nutrientes ocasionado pela agua residuaria, que pode ter resultado no aumento do 
tamanho e peso das sementes reduzindo, em consequencia, a percentagem de fibra. 

Tabela 3. Valores medios dos componentes de rendimento do algodao numero de capulhos por planta, 
peso medio de urn capulho, peso de algodao em carogo por planta e percentagem de pluma. 



Fatores 



Peso medio de capulho (g) Fibra (%) 



Fonte de Agua 
Agua Potavel 
Agua Residuaria 



5,85508 b 
6,27215 a 



42,74553 a 
40,67095 b 



Em cada coluna medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 
5 % de probabilidade. 

As variaveis numero de capulhos por planta e produgao de algodao em carogo 
apresentaram comportamentos distintos das doses de nitrogenio de acordo com a qualidade da 
agua de irrigagao utilizada (Figura 1). Para a produgao de algodao em carogo (Figura 1A) 
houve incremento na produgao ate a dose de aproximadamente 90 kg ha 1 de N quando a 
irrigagao foi realizada com agua potavel enquanto que, quando se utilizou agua residuaria, o 
aumento das doses de nitrogenio nao alteraram a produgao de algodao em carogo. 



Tabela 2. Sintese da analise de variancia para os dados de numero de capulhos por planta, peso medio 
de capulho, peso de algodao em carogo por planta e percentagem de fibra das plantas de algodoeiro. 



Fonte de Variagao 


GL 


N Q capulhos 
planta 1 


Peso medio 
de capulho (g) 


A. carogo 
planta" 1 (g) 


Fibra 

0/ 

/o 


Qualidade de agua (A) 


1 


** 


** 


** 


** 


Dose de nitrogenio(D) 


4 


ns 


** 


* 


** 


Ax D 


4 


** 


ns 


** 


ns 


Tratamentos 


9 


** 


** 


** 


** 



CV (%) 



13,59 



6,41 



12,86 



4,00 



*, **, ns. Significativo a 5%, 1% e nao significative respectivamente. 

Conforme pode ser observado na Tabela 3, as plantas irrigadas com agua residuaria 
apresentaram maior peso medio de capulho e menor percentual de fibras do que aquelas 
irrigadas com agua de abastecimento publico. Isto provavelmente ocorreu devido ao elevado 



Figura 1. Efeito da adubagao nitrogenada sobre a produgao de algodao em carogo (A) e numero de 
capulhos por planta (B) em algodoeiro irrigado com agua residuaria e agua potavel. 

O numero de capulhos por planta (Figura 1 B) apresentou comportamento semelhante ao 
verificado para a variavel produgao de algodao em carogo. Esses resultados confirmam que a 
irrigagao com agua residuaria pode substituir a adubagao nitrogenada para a cultura do 
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algodoeiro. Por outro lado, quando se utiliza agua potavel para a irrigagao, o algodoeiro 
responde as doses de nitrogenio ate aproximadamente 90 kg ha" 1 . O componente do rendimento 
que apresentou a maior alteragao com as qualidades de agua de irrigagao e doses de 
fertilizante nitrogenado foi o numero de capulhos por planta, sendo altamente correlacionado 
com a produgao. 

Este resultado difere do encontrado por Alves et al. (2009) que, ao submeter plantas de 
algodao colorido a diferentes doses de adubagao nitrogenada constatou que, sob irrigagao com 
aguas residuarias, as plantas apresentaram resposta quadratica a elevagao das doses de adubo 
nitrogenado com produgao maxima de algodao em carogo estimada em carogo de 1 1 ,5 g planta 
1 quando a dose de nitrogenio fosse 172,7 kg ha" 1 . 

Na Figura 2 sao apresentadas as equagoes de regressao ajustadas para as variaveis 
peso medio de capulho e percentagem de fibras em fungao das doses de nitrogenio aplicadas 
ao solo. Observa-se que a adubagao nitrogenada proporcionou aumento no peso medio do 
capulho ate a dose estimada de 140,79 kg ha 1 de N, quando o peso medio do capulho foi de 
6,31 g. O percentual de fibras, por sua vez, apresentou comportamento linear decrescente. A 
cada incremento de 100 kg ha" 1 na dose de nitrogenio aplicada ao solo, observou-se uma 
diminuigao de 1 ,64% na percentagem de fibra. Provavelmente, o aumento da dose de nitrogenio 
aumentou o tamanho das sementes ocasionando por consequencia redugao na percentagem de 
fibra. 



1 quando a irrigagao e feita com agua potavel. 
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Figura 2. Efeito da adubagao nitrogenada sobre o peso medio de capulhos (A) e percentagem de fibra 
(B) em algodoeiro irrigado com agua residuaria e agua potavel. 

Conclusoes 

A irrigagao com agua residuaria pode substituir a adubagao nitrogenada na cultura do 
algodoeiro. 

O algodoeiro responde a adubagao nitrogenada ate a dose de aproximadamente 90 kg. ha 
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A VISAO DOS ALUNOS DE UMA ESCOLA PUBLICA DO MUNICIPIO DE 
POMBAL PB, SOBRE O USO RACIONAL DA AGUA E SUAS UTILIDADES 

JOSE DASILVA SOUSA 

Abstract 

Water is a vital natural resource for the existence of living beings, it would be impossible without 
it there is life on the planet, however, a finite resource, which has an economic value, worthy of 
rational and conscious use. The objective of this study was to evaluate the students' knowledge 
of a public school in the municipality of Pombal PB about the rational use of water and its uses. 
We applied 40 questionnaires containing 12 questions in order to make a survey on students 
'prior knowledge on the subject, but also to develop the students' perceptions about the 
conscious use of water. Several were the responses when asked about the usefulness of water 
for drinking, bathing, cooking and irrigation, were the most cited. With respect to the origin of the 
water used by them, the students answered wells, ponds, rivers, tanks and CAGEPA. However, 
there is a need for educational campaigns which would facilitate their learning on the subject. 
Keywords: water, conscious use, environmental education. 



Introducao 

A disponibilidade da agua e fundamental para o funcionamento dos sistemas naturais 
bem como para a sustentagao dos ciclos e da vida humana no planeta. 

Segundo Barros (2010) as aguas que ocorrem na natureza formam a hidrosfera, que tern 
urn volume de 1,46 bilhao de quilometros cubicos, uma elevada disponibilidade de agua no 
globo estimulou uma polltica de desperdicio dos recursos hidricos em diversas partes do 
mundo. De acordo com a Lei das aguas 9433/97 se faz necessario entender que agua e urn 
recurso finito, dotada de urn valor economico, deve ser usada de maneira racional para se 
possa garantir agua para sociedades atuais e para as geragoes futuras. 

Em termos percentuais, divulga-se que dos 100% de agua existente na Terra, 97% sao 
de agua salgadas e 3% e aguas doce. Dos 3% de aguas doces, 2,3 estao congelados, 0,2% 
estao envolvidos em constantes processos de evaporagao e transpiragao e apenas 0,5% estao 
disponiveis para a humanidade. (ARAUJO e SANTAELLA, 2003). 

Para exercer as atividades diarias, especialistas estimam que o consumo rmnimo de agua 
per capita deva ser de pelo menos 1000 m 3 por ano. Aproximadamente 26 palses, a maioria 
situados no continente africano, ja se encontram abaixo deste valor. Com o crescimento da 
populagao, acredita-se que inumeras outras localidades deverao atingir esta categoria no futuro 
proximo. Varias regioes do planeta (Pequim, Cidade do Mexico, Nova Deli e Recife, no Brasil) 
estao acima desse valor apenas devido a exploragao de aguas subterraneas (NEBEL E 
WRIGHT, 2000). 
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O Brasil e urn pals privilegiado em recursos hidricos, uma vez que possui 14% das 
reservas mundiais de agua doce, superficial do mundo, seguido pela China (9%), Estados 
Unidos (8%) e Canada (8%). No entanto, a situagao brasileira tambem necessita de cuidados. 
Apesar do pais, possuir urn grande potencial hfdrico, a reserva nao esta distribuida de forma 
uniforme em nosso territorio (FIETZ, 2006). 

A regiao Nordeste vivencia secas frequentes, existem problemas serios de 
abastecimento em outras regioes que ja sao identificados e conhecidos. Alertas de organismos 
internacionais mencionam que nos proximos 25 anos, cerca de 3 bilhoes de pessoas poderao 
viver em regioes com extrema falta de agua, inclusive para o proprio consumo. A ideia que a 
grande maioria das pessoas possui com relagao a agua e que esta e infinitamente abundante e 
sua renovagao e natural. 

Altos nlveis de perda no uso dos recursos hidricos, por exemplo, sao intoleraveis e 
representam, em muitos pafses, grandes desperdfcios financeiros que poderiam ser investidos 
na resolugao de problemas de abastecimento e tratamento da agua para milhoes de pessoas. 
Se o gerenciamento contar com a participagao ativa de uma comunidade devidamente 
esclarecida, as perdas poderao ser substancialmente reduzidas. 

O trabalho objetivou avaliar a percepgao e a conscientizagao dos alunos de uma Escola 
Publica do Municipio de Pombal PB, sobre o uso racional da agua e suas utilidades. 

Material e Metodos 

O trabalho foi desenvolvido em julho de 201 1, em duas turmas em uma escola da rede 
publica de educagao na cidade de Pombal - Parafba, com 40 alunos do ensino fundamental. 
Os dados foram obtidos atraves da aplicagao de urn questionario, contendo doze (12) questoes 
objetivando levantar os conhecimentos previos dos alunos sobre o assunto agua. 



Resultados e Discussao 

Mediante a analise dos questionarios pode ser observado, dentro do universo 
pesquisado algumas informagoes bem pertinentes ao assunto, como tambem algumas 
totalmente desvirtuadas do assunto abordado. 

Quando questionado para que serve a agua, responderam para beber, tomar banho, 
cozinhar, lavar roupas, para uso em plantagoes, para casa e para escovar os dentes. Nao foi 
citado pelos alunos, o uso da agua para dessedentagao de animais, irrigagao, embora boa 
parte do grupo resida na zona rural; nao foram citados tambem, preservagao da fauna e da 
flora, geragao de energia eletrica, navegagao, diluigao de poluentes, observa-se em algumas 
respostas a falta de conhecimento sobre a agua e seus usos, os alunos nao tern conhecimento 
sobre a dimensao de usos dos recursos hidricos. Existe a necessidade de campanhas 
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educativas que possam facilitar o aprendizado dos mesmos sobre o assunto. 

Compreender que aplicando uma politica que promova a importancia da educagao 
ambiental voltada principalmente para a sustentabilidade ja nas escolas primarias, criaremos 
nas novas geragoes a devida mentalidade conservacionista e sera muito mais facil a 
implementagao de polfticas que visem a utilizagao sustentavel dos recursos planetarios no 
future (ABREU, 2008). 

Outro assunto abordado foi com relagao a origem da agua que voce usa as respostas 
mais pertinentes, onde responderam que verm dos rios, agudes, pogos artesianos, cisternas e 
CAGEPA (Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba). 
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Figura 1. Utilidades dos rios na visao dos entrevistados . 

Segundo os entrevistados a agua usada por eles vai para o esgoto, fossa, rio, solo, 
estrada, plantas, demonstrando em grande parte a falta de conhecimento, ou ate mesmo a falta 
de estrutura em que essas comunidades vivem, onde muitas vezes os esgotos correm a ceu 
aberto. 

Dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) 2005 mostram que o 
percentual de domicilios com agua canalizada no Brasil alcangou o patamar de 87,9%, 
enquanto no Nordeste representava apenas 77,5%. Em 1992, esses percentuais eram de 75,3% 
e 56%, respectivamente (REYMAO, et al, 2007). 

Segundo Holanda (2006) urn dado preocupante e que 80% dos esgotos domesticos 
brasileiros vao para os rios sem tratamento. Essa situagao do setor de saneamento tern 
consequencias muito graves para a qualidade de vida da populagao, principalmente aquela mais 
pobre, residente na periferia das grandes cidades ou nas pequenas e medias cidades do 
interior. 



Quando questionados sobre a utilidade do rio, os mesmos responderam que serve para 
tomar banho, pescar, lavar roupa, beber, plantar, abastecer as cidades e para o lazer, 
demonstrando ter conhecimento sobre algumas utilidades do mesmo, nao citando outros usos 
como: navegagao, geragao de energia eletrica. Os alunos desconhecem o rio como meio para 
transporte de pessoas e alimentagao, como tambem nao conhecem a contribuigao do rio no 
processo de geragao de energia. Para Freitas (201 1) a produgao de energia eletrica por meio 
de usinas hidreletricas e outra importante contribuigao dos rios. 

Praticamente toda a populagao pesquisada tern conhecimento de urn rio ou ja visitou 
algum, os rios citados pelos entrevistados foram os seguintes: Rio Piranhas, Pianco, Rio do 
Peixe, Sao Francisco e Tiete e se os mesmos se encontravam sujos quando visitados, eles 
responderam ques estavam sujos de lama, lixo, esgoto, lodo, o que vem a confirmar a ideia 
exposta por Araujo e Santaella (2003) que dificilmente a poluigao das aguas ocorre em urn 
unico meio e de uma unica maneira. 
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Figura 2. Rios que os entrevistados conhecem ou ja visitaram. 



Alguns alunos responderam que estavam limpos porque possufam aguas claras. As 
"aguas claras" foram o padrao para que os mesmos afirmassem que o rio estava limpo, 
demonstrando assim, nao ter conhecimento de varias outras caracterlsticas que segundo 
Araujo e Santaella (2003) podem ser fisicas, quimicas ou biologicas como: turbidez, pH, 
alcalinidade, dureza, demanda quimica de oxigenio, demanda bioquimica de oxigenio, oxigenio 
dissolvido, nitratos, metais pesados, coliformes, fertilizantes, pesticidas, penetragao da luz, etc. 

Todos os entrevistados ja entraram em urn rio e grande parte deles ja tomou banho em 
urn deles, fato que pode ser relacionado a presenga de urn rio que banha nosso municipio de 
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Pombal. 
Conclusoes 

• Nota-se, a falta consciencia da populagao, necessitando de uma educagao ambiental 
mais consistente; 

• A maioria dos entrevistados nao tem muita nogao da origem da agua que eles usam 
como tambem, o destino da mesma apos o uso; 

• De acordo com os dados levantados observa-se a necessidade de uma polftica que 
promova a importancia da educagao ambiental voltada principalmente para a 
sustentabilidade ja nas escolas primarias; 

Referencias 

ABREU, C. A Importancia da Educagao Ambiental: Sustentabilidade. Disponivel em 
http://www.atitudessustentaveis.com.br/conscientizacao/a-importancia-da-educacao-ambiental- 
sustentabilidade. Acesso em agosto de 201 1 . 

ARAUJO, J. C; SANTAELLA, S. T. Gestao da qualidade. Gestao de Aguas: principios e 
praticas. 2. Ed./ Editado por Nilson Campos e Ticiana Stuart. Porto Alegre: ABRH, 2003. 242p. 

BARROS, J. G. C. Origem, Distribuigao e Preservagao da Agua no Planeta Terra. Disponivel 
em:http://revistadasaguas.pgr.mpf.gov.br/edicoes-da-revista/edicao-1 1/materias/origem 
distribuigao e preservagao da agua no planeta terra PGR | 4- CCR | Ano 4 | Numero 10 | Acesso 
em julho 2010 

FIETZ, C. R. Agua, o recurso natural do terceiro milenio. A Lavoura. Junho, p 18 e 19, 2006. 

FREITAS, E. A importancia dos rios para geragao de energia. Disponivel em 
http://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/a-importancia-dos-rios-para-geracao-energia.htm. 
201 1 . acesso em agosto de 201 1 . 

HOLANDA, A. Revista Bons Flufdos, Poluigao: Aguas claras. Disponivel em: 
http://planetasustentavel.abril.com.br/noticia/ambiente/conteudo_226003.shtml. 2006. acesso 
em julho de 2011. 

NEBEL, B. J. e WRIGHT, R.T. Environmental Science. 7a. ed. New Jersey: Prentice Hall, 
2000. 

REYMAO, A. E.; ABE SABER, B.Acesso a agua tratada e insuficiencia de renda: Duas 
dimensoes do problema da pobreza no nordeste brasileiro sob a otica dos objetivos de 
desenvolvimento do milenio. VII Encontro da Sociedade Brasileira de Economia Ecologica". 
Fortaleza, 2007. 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

103 



RISCO DE SALINIZAQAO DO SOLO NA UTILIZAQAO DA AGUA DO RIACHO 
AGON, CATOLE DO ROCHA - PARAIBA, BRASIL 

JOSE WAGNER ALVES GARRIDO 
THALISSON PEREIRA DE SOUSA 
LUIZ FERNANDO DE OLIVEIRA COELHO 
JOSE CLEIDIMARIO ARAUJO LEITE 

Abstract 

The aim of this study was to evaluate the risk of soil salinization in using water of Agon River, in 
Catole do Rocha city, Parafba, Brazil. To evaluate the water quality were collected four water 
samples for analysis of electrical conductivity: the first in the "bed" of the stream, near the 
Highway Edmir Xavier da Silva/PB-323; the second, near a bridge located on the Avenue 
Minister Jose Americo, Catole do Rocha center; the third in a very small lake, on same river, and 
fourth on a well, located in the Campus IV iron) State University of Paraiba (UEPB). The samples 
were analyzed by means of an apparatus. According to the results, the small lake water, which 
has been used for irrigation of pasture feed, showed the highest electrical conductivity, equal to 
936.2 us/cm, characterizing a "high" risk to soil salinization. As for the well water, used for the 
production of vegetables, fruits and other crops, the electrical conductivity was 714.4 us/cm, 
presenting a "medium" risk of salinization. In this sense, it is recommended the assistance of 
governments, schools and universities, as well as policies aimed at environmental education that 
promote the Agon River conservation. 
Keywords: Irrigation. Sewage Release. Agon River. 

Introducao 

A agua e urn recurso fundamental para a existencia da vida e esta se tornando cada vez 
mais rara em varias partes do mundo. Sendo indispensavel a produgao, e urn recurso 
importante para o desenvolvimento economico, alem de ser vital para a manutengao dos ciclos 
biologicos que mantem em equilibrio os ecossistemas (Martins, 2003). 

O principal agente causador da salinizagao do solo e a qualidade da agua utilizada na 
irrigagao, agravando-se quando o manejo da irrigagao com essas aguas e realizado de forma 
inadequada. Por sua vez, a condutividade eletrica (CE) da agua, devido a facilidade de sua 
determinagao, e urn dos parametros utilizado para determinar a sua potencialidade de salinizar 
urn solo. Este parametro, basicamente considera a quantidade total de sais presentes na agua, 
sem especifica-los (Almeida, 2010). 

O Riacho Agon tern sua nascente proxima ao municipio de Joao Dias - RN. Na maior 
parte do ano o fluxo de agua nao e permanente entre a sua nascente e a zona urbana do 
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municipio de Catole do Rocha, que nesta zona apresenta uma area de solo com alta 
capacidade de retengao de agua, dando-se o infcio ao escoamento da agua durante todo ano. 

Este riacho corta o municipio de Catole do Rocha, passando no centro da cidade, onde 
e usado como corpo receptor de esgotos e resfduos solidos, sofrendo alteragoes de suas 
caractensticas naturais. Logo adiante, na comunidade do cajueiro, na Universidade Estadual 
da Paraiba - UEPB, a sua agua e utilizada para determinados fins (Figuras 3 e 4). 

Neste contexto, o presente trabalho tern como objetivo avaliar o risco de salinizagao do 
solo devido o uso da agua do Riacho Agon, em Catole do Rocha - Parafba. 

Metodologia 

Este trabalho foi realizado no periodo de agosto a dezembro de 201 1 . A area de estudo 
encontra-se inserida na bacia hidrografica do Rio Piranhas, regiao do Medio Piranhas, no 
municipio de Catole do Rocha, situada na regiao semiarida do Nordeste brasileiro, na regiao 
geografica do Alto Sertao Paraibano, com coordenadas geograficas 06 Q 20'03" S e 37 Q 44'48" 
W, altitude de 272 m, localizada a 430 km da capital, Joao Pessoa e faz limite com os 
municipios de Belem do Brejo do Cruz, Brejo do Cruz, Brejo dos Santos, Riacho dos Cavalos, 
Jerico e Joao Dias (RN) (Figura 1). 

O relevo e suave ondulado sobre o embasamento cristalino, ou seja, os solos 
geralmente sao rasos, apresentando baixa capacidade de infiltragao, alto escorrimento 
superficial, reduzida drenagem natural e unidade geomorfologica do Pediplano Sertanejo. A 
vegetagao que recobre a maior parte da area estudada e a Caatinga hiperxerofila (vegetagao 
caducifolia espinhosa). 




rjFrvo 



Figura 1 . Localizacao do municipio de Catole do Rocha - PB. 
Para a avaliagao da qualidade da agua do Riacho Agon, foram coletadas quatro 
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amostras de agua: a primeira no leito do riacho, localizado na Rodovia Edmir Xavier da 
Silva/PB-323; a segunda, em um ponto localizado proximo a uma ponte situada na Avenida 
Ministro Jose de Americo, centro de Catole do Rocha; a terceira em um barramento e a quarta 
no pogo subterraneo/pogo amazonas, situado a 16 metros do riacho, localizados no Campus IV 
da Universidade Estadual da Paraiba - UEPB, situado no Sftio Cajueiro. 

As analises de condutividade eletrica foram realizadas para todas as amostras, no 
Laboratorio de Analises de Agua - LAAg, do Centro de Ciencias e Tecnologia Agroalimentar - 
CCTA, na Universidade Federal de Campina Grande - UFCG, Campus de Pombal. 

Para analise da agua utilizou-se recipientes de plastico com tampa, capacidade de 500 
ml, sendo realizadas tres manobras de lavagem, ou seja, este recipiente foi descontaminado 
com a propria agua da area de coleta. As analises de condutividade eletrica foram realizadas 
por meio do aparelho condutivlmetro, de modelo TEC4MP da marca Tecnal. 

Resultados e discussao 

Em visita de campo a area de estudo identificou-se que o Riacho Agon apresenta intensa 
poluigao e contaminagao (provavelmente), principalmente, nas avenidas que cortam na cidade 
de Catole do Rocha - PB. 

Sabe-se que, de acordo com a Resolugao CONAMA n° 357/2005, "os efluentes de 
qualquer fonte poluidora somente poderao ser langados, direta ou indiretamente, nos corpos de 
agua, apos o devido tratamento e desde que obedegam as condigoes, padroes e exigencias 
dispostos nesta Resolugao e em outras normas aplicaveis". No caso deste estudo, observou-se 
que a insergao de esgoto domestico e industrial (Figura 2A) e de resfduos solidos (Figura 2B) 
estao sendo langados diretamente no Riacho. 




A partir das visitas de campo, constatou-se que a agua do barramento do riacho tern 
sido utilizada para a irrigagao, com a finalidade de produzir forragem para alimentagao animal 
(Figura 3). 




Figura 3. Agua do barramento (A) do Riacho Agon utilizada para irrigagao na produgao de forragem (B), 
no Campus IV da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), em Catole do Rocha - PB. 

Verificou-se ainda a irrigagao de hortaligas, frutiferas e outras culturas agncolas a partir 
da agua do pogo amazonas que esta localizado a uma distancia de 16 m do riacho no Campus 
IV da UEPB (Figura 4). 




Figura 4. Agua do pogo amazonas (A) utilizado na irrigagao de hortaligas (B), no Campus IV da 
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), em Catole do Rocha - PB. 



Na Tabela 1 estao expressos os resultados das analises realizadas da agua do Riacho 



Agon. 



Figura 2. Despejo de esgoto domestico e industrial (A) e residuos solidos (B) langados no Riacho Agon, 
nas imediagoes da Avenida Ministro Jose de Americo, centro de Catole do Rocha - PB. 
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Tabela 1 . Analise de Condutividade Eletrica da agua do Riacho Agon 



Parametro 


"leito" do Riacho 
Agon 


Ponte 


Barramento 


Pogo 

amazonas 




Condutividade Eletrica 
(us /cm) a 25 °C 


460 


586,8 


936,2 


714,4 





Como se sabe, o parametro condutividade eletrica da agua e a sua capacidade de 
transmitir a corrente eletrica, devido a presenga de substantias dissolvidas que se dissociam em 
anions e cations, sendo por isso, urn parametro qufmico indicativo da quantidade de sais 
dissolvidos na agua. O langamento de esgotos nao tratados, tambem pode contribuir com ate 
550 mg/L de solidos dissolvidos fixos (Von, 1996), dentre os quais, grande parte corresponde 
aos sais dissolvidos. Nesse sentido, segundo a classificagao proposta pelo U. S. Salinity 
Laboratory Staff - U. S. D. A. Agriculture Handbook n Q 60 (Bernardo, 1986), o risco de 
salinizagao do solo e apresentado na Tabela 2. 

Tabela 2. O risco de salinizagao do solo. 



Risco de Salinizagao 


Concentragao - |jS/cm a 25 




°C 


Baixo 


0e250 


Medio 


250 e 750 


Alto 


750 e 2.250 


Muito alto 


2.250 e 5.000 



Para a irrigagao, urn dos principals problemas relacionado ao excesso de sais na agua e 
a deposigao destes no solo, que acumula na medida em que a agua e evaporada ou consumida 
pelas culturas (Ayers, 1991 apud Almeida, 2010), podendo resultar em salinizagao do solo, que 
e intensificada com a qualidade e quantidade da agua utilizada na irrigagao. 

Portanto, observou-se que a agua do barramento, que e utilizada para a irrigagao na 
produgao de forragem para ragao animal (Figura 3), foi a que apresentou maior condutividade 
eletrica de 936,2 us/cm, significando para o solo urn risco de salinizagao alto. Ja para a agua do 
leito, ponte e pogo amazonas, sendo esta utilizada para a produgao de hortaligas, frutas e outras 
culturas (Figura 4), a condutividade eletrica foi de 460, 586,8 e 714,4 us/cm, ficando os solos 
classificados como medio para o risco de salinizagao, quando se utiliza essa agua para 
irrigagao. 



Conclusao 

De acordo com os resultados, conclui-se que o Riacho Agon esta pelo langamento de 
resfduos solidos, esgotos domesticos e industrials. 

A agua do Riacho Agon esta sendo utilizada para a irrigagao, e apresenta urn risco de 
salinizagao do solo, que varia de alto a medio, principalmente para a agua captada no 
barramento do riacho e do pogo amazonas, respectivamente. 

Alem da identificagao da qualidade da agua do riacho, e importante conhecer as 
caractensticas ffsico-quimicas dos solos, a susceptibilidade e resistencia/tolerancia aos niveis 
de salinidade e toxicidade dos cultivos que serao irrigados. 

Em todos os pontos estudados a agua do riacho nao apresenta qualidade adequada 
para a irrigagao, a menos que seja realizado urn manejo criterioso dessa atividade, o que nao e 
feito atualmente. 

Nesse sentido, e importante o apoio das autoridades governamentais, em desenvolver 
politicas que favoregam a conservagao do Riacho Agon, e ate mesmo o apoio das escolas e 
universidades locais e regionais para promover a educagao ambiental na sociedade local, 
garantido a conservagao dos recursos ambientais. 
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QUALIDADE DA AGUA DE CISTERNAS RURAIS E SUA SEGURANQA 
SANITARIA, CASO DO ASSENTAMENTO JACU, MUNICIPIO DE POMBAL-PB 

ERICA BENTO SARMENTO 
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Abstract 

Rain water is the most viable water resource and directly accessible, allowing the storage of 
water in its place of use, and thus can minimize the shortage is that the landscape of our 
Brazilian semiarid. The World Health Organization (WHO, 2001) emphasizes that all people in all 
stages of development and socioeconomic status, are entitled to an adequate supply of water 
because water is a key to the maintenance of life and its quality is on with the welfare of living 
beings and the environment in which they are part. 

Tanks rural is a viable technology for our region is such that there are programs that bring this 
technology to these communities and feel satisfied because they do not need to travel for miles 
in search of water and are aware of their importance in improving the quality of life. The use of 
from roofs to store it during the months without rain, water can minimize the shortage, but the 
problem of providing water quality, not by the proper use of it, exposing the risks of 
contamination therefore health risks. 

Analyses of eight water tanks, located in homes, community Jacu, municipality of Pombal. Were 
collected at each point, in September 2011 and April 2012. The parameters analyzed were: 
Turbidity (NTU), pH, Electrical Conductivity, Total Dissolved Solids, Total Hardness, Chloride, 
Total and Fecal Coliforms. 

Palavras-Chave: Cisternas, Qualidade de agua, Seguranga sanitaria. 
Introducao 

A distribuigao irregular das chuvas na regiao do semiarido nordestino e a alta 
evapotranspiragao geram o quadro de escassez de agua nesta regiao, que tern sido objeto de 
preocupagao nao so para os moradores locais, mas tambem para o governo e a sociedade civil 
afetada. 

As cisternas rurais e uma tecnologia viavel para nossa regiao e tanto que existem 
programas que trazem essa tecnologia a comunidades e essas se sentem satisfeitas, pois nao 
precisam deslocar-se quilometros a procura de agua e sao conscientes de sua importancia na 
melhoria da qualidade de vida. 

O tipo de cisterna mais difundido no semiarido brasileiro e a cisterna de placas (Figura 1), 
sendo na maioria adotada pelo Programa Urn Milhao de Cisternas (P1MC) e construldas 
proximas aos domicilios das familias na comunidade. 

A cisterna com captagao de agua do telhado que nao usa sistema de desvios das 



primeiras aguas oferece mais riscos de contaminagao microbiologicos na agua armazenada. 




Figura 1. Cisterna de Placas. 
Em cada regiao do Brasil buscam se alternativas de tecnologia de construgao de 
cisternas que se adeque a realidade local e que seja aceito pela populagao para que possa 
amenizar a escassez de agua, com o aproveitamento da agua de chuva para usos diversos. 

Objetivos gerais e especif icos 

O objetivo geral deste trabalho foi avaliar a qualidade da agua de cisternas em 
comunidades rurais, as condigoes de manutengao e operagao das mesmas. 

O objetivo especffico foi estudar a qualidade fisico-quimica e microbiologica da agua de 
chuva armazenada em cisternas rurais sem sistemas de desvio das primeiras aguas de chuva 
e tambem analisar a influencia de tecnologias simples de manejo e alternativas sanitarias para 
melhoria da qualidade da agua. 

Metodologia 

A metodologia do trabalho consistiu numa entrevista participativa com os moradores. 
Eles foram instigados a falarem sobre a agua e o seu uso na comunidade. E sobre a cisterna 
perguntou-se sobre sua aquisigao, manutengao e operagao, esse ultimo foi por eles explicado 
e demonstrado. Paralelo a pesquisa foram realizadas analises de agua de 22% das cisternas 
da comunidade. As coletas ocorreram nos meses de agosto e setembro 201 1 . Submeteu-se as 
amostras a analises de Turbidez pelo metodo Nefelometrico, pH, Condutividade Eletrica, 
Solidos Totais Dissolvidos por Condutivimetria, Dureza Total, Cloretos pelo metodo de Mohr, 
Coliformes Totais e Termotolerantes por Tubos Multiplos (NMP). 
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Resultados 

Os resultados ainda sao preliminares, mas revela praticas inadequadas a seguranga da 
qualidade da agua armazenada em cisterna. Para a retirada da agua da cisterna 40,9% dos 
usuarios usam a baldes 36,4% usam a bomba manual e 22,7% usam os dois metodos. (Grafico 
1)- 

Forma de operagaa 




I Held: 

I BoTba "anual 



n?IH- r hrinrha 



Grafico 1. Forma de operacao das cisternas. 

Todas as cisternas sao equipadas com bombas manuals de facil manuseio, mas 
dependendo do nivel da agua ela perde rendimento, levando ao uso de baldes, que pode vir a 
ser urn vefculo para contaminantes. 

As aguas armazenadas nas cisternas sao provenientes de chuva, de rios ou agudes 
como mostra a Grafico abaixo (Grafico 2) como se da essa ocorrencia. 

Fontes Utilized as 



para interpretagao da realidade. 
Conclusao 

O uso dessa tecnologia sem duvidas traz para a regiao grandes beneffcios. Mas o uso 
sem uma seguranga sanitaria pode por em risco os beneffcios obtidos, se as cisternas vierem a 
ser velculos de patogenos ou se deteriorarem. A observagao do comportamento da 
comunidade e da forma como ela se apropria da tecnologia a insere em sua realidade cultural 
pode fornecer chaves para aprimoramento da tecnologia e construgao de urn processo 
educativo para uma boa pratica sanitaria. 
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Grafico 2. Origem das aguas das cisternas. 

A origem da agua do programa Carro-pipa e a sanitizagao dos caminhoes nem sempre e 
conhecida. 

Esses dois aspectos do uso da cisterna por si so ja tornam a seguranga sanitaria da 
cisterna comprometida e os resultados positivos para contaminagao microbiologica corroboram 
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Abstract 

In Pianco River, tributary of the Piranhas-Acu, the flow and the physical and chemical 
parameters of water: dissolved oxygen, conductivity, pH, water temperature, total phosphorus, 
potassium, calcium, magnesium, sodium and total solids are being monitored. The results of 
physical and chemical analysis indicated by the values of OD that there was a degree of 
degradation of water quality. The values of sodium, calcium, magnesium, potassium and 
phosphorus corroborates with the EC and is influenced by variation of the flow, showing 
moderate salinity and low sodium adsorption ratio. The pH varied independently of flow in the 
range of neutrality. 

Keywords: Water quality. Water meters. Semi-arid 
Introducao 

O planejamento e gestao de bacias hidrograficas estao sendo cada vez mais enfocados 
nas pesquisas tecnico-cientificas, devido ao manejo inadequado dos recursos hidricos. O 
monitoramento ambiental, em bacias hidrograficas, procura caracterizar aspectos relevantes 
que permitam diagnosticar as mudangas que ocorrem no uso e ocupagao do solo, tornando 
possivel avaliar os efeitos das atividades humanas exercidas nas bacias hidrograficas sobre os 
ecossistemas. Por isso, e indicado monitorar variaveis ambientais que sejam sensfveis as 
mudangas que possam vir a ocorrer. 

O conhecimento sobre a qualidade dos cursos d'agua de uma bacia e de extrema 
importancia, uma vez que a partir dessas informagoes e possivel inferir sobre as condigoes da 
bacia hidrografica como urn todo. 

O principal ho da bacia e o rio Piranhas-Agu, de dommio federal, uma vez que nasce no 
municipio de Bonito de Santa Fe, no Estado da Paralba, e segue seu curso natural pelo Estado 
do Rio Grande do Norte, desaguando no Oceano Atlantico, na Costa Potiguar. O rio e 
denominado Piranhas no estado da Paraiba e, apos cruzar a fronteira com o estado do Rio 
Grande do Norte e que adquire o nome de Piranhas-Agu. A bacia e constitulda por sete sub- 
bacias: Pianco, Peixe, Alto Piranhas, Medio Piranhas, Espinharas, Serido e Baixo Piranhas. As 



tres primeiras estao totalmente inseridas em territorio paraibano, a sub-bacia do Baixo Piranhas 
situa-se totalmente no estado do Rio Grande do Norte e as demais estao compreendidas nos 
dois estados. 

Na bacia do rio Pianco, semiarido Paraibano, o reservatorio Coremas - Mae D'Agua com 
capacidade de 1 ,4 bilhoes de m 3 proporciona a perenizagao desse rio, no penodo de estiagem, 
com uma vazao diaria de 4,6 m 3 /s. Alem de garantir o abastecimento urbano e rural, o rio 
Pianco recebe as aguas servidas (domesticas e agroindustriais), possibilita atividades agricolas 
e pecuarias, comprometendo a qualidade da sua agua ao longo do tempo. Portanto, este 
trabalho tern como objetivo proceder ao estudo e monitoramento da vazao e da qualidade da 
agua do rio Pianco. 

Metodologia 

Este estudo foi realizado na bacia hidrografica do rio Pianco (Figura 1 ), entre o sistema 
Coremas Mae D'Agua e sua foz no rio Piranhas, municipio de Pombal - PB. O monitoramento 
da quantidade e qualidade da agua foi realizado numa secgao transversal do rio (Figura 2), 
antes da captagao de agua para abastecimento de Pombal, localizada, segundo as 
coordenadas geograficas 6 Q 49'07,30"S e 37 Q 50'00,48"w. A Figura 1 apresenta o mapa das 
bacias do rio Pianco e rio Alto Piranhas. 




CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

109 



* ill * 

I 



I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 

Sousa / Paraiba - 2012 



u i 



m 




Figura 2. Obtengao de amostras de agua e medicao dos parametros fisico-quimicos in locu. 

O monitoramento foi feito, na secgao de controle da bacia, da descarga liquida, solida em 
suspensao, bem como dos parametros fisico-quimicos da agua do rio, para avaliar se esta 
ocorrendo contaminagao da mesma, de que forma e em que nivel. A vazao foi obtida atraves do 
metodo velocidade-area a meia segao com uso de molinete fluviometrico com contador de 
pulso. As amostras de agua para analise fisico-quimica estao sendo coletadas atraves dos 
amostradores DH-48, com uso de embarcagao e guincho fluviometrico, e DH-49 para medigao a 
VAU. Para avaliagao da qualidade da agua foi determinados na secgao de controle {in locu): 
temperatura da agua; condutividade eletrica - CE, oxigenio dissolvido - OD e pH, utilizando 
equipamento portatil para cada parametro; Para determinagao das concentragoes de sodio, 
magnesio, fosforo, potassio, calcio e solidos totais dissolvidos as analises estao sendo 
realizadas no laboratorio de analise de agua da UFCG, de acordo com metodologia de Apha, 
Awwa e Wef (1998), e Stand Methods (1998), para analise e coletas de agua. 

Resultados e discussoes 

Os valores da vazao e dos parametros fisico quimicos da agua do rio Pianco obtidos ate 
o momento estao apresentados na Tabela 01 . 



Tabela 1. Valores da vazao e dos parametros fisico quimicos da agua do rio Pianco. 





Vazao 


PH 


CE 


OD 


Tagua 


P 


Na 


K 


Mg 


Ca 


STD 


Pehodo 


m 3/ s 




Us/cm 


mg/l 


9 c 


mg/l 


mg/l 


mg/l 


PPM 


mg/L 


mg/L 


mar/1 


4,31 


7,6 


291 


7,01 


32,2 


0,001 


0,89 


0,13 


62 


29 


107,8 


abr/1 


2,29 


7,79 


292 


7,15 


33,4 


0,001 


0,8 


0,14 


60 


28 


107,2 


mai/10 


2,97 


7,59 


292 


6,37 


33,5 


0,002 


1,4 


0,16 


70 


30 


106,9 


jun/10 


2,63 


7,69 


292 


6,76 


33,45 


0,002 


1,1 


0,15 


65 


29 


107,05 


jul/10 


5,49 


7,81 


290 


7,3 


27,8 





0,73 


0,086 


50 


30 


108,2 


set/1 


1,852 


7,8 


288 


6,37 


27,7 





1,03 


0,11 


40 


30 


107,6 


out/10 


5,802 


8,34 


284 


6,95 


32,4 





0,93 


0,08 


25 


50 


244,6 


nov/1 


4,614 


7,98 


286 


6,76 


29,8 





0,98 


0,09 


30 


40 


151,6 


dez/10 


4,09 


7,89 


292 


6,87 


28,7 





1,01 


0,087 


40 


35 


167,3 


fev/1 1 


12,886 


7,83 


296 


6,82 


33,7 





1,18 


0,093 


47,5 


40 


100,1 


mar/1 1 


10,902 


7,54 


263 


8,28 


31 


0,023 


0,74 


0,06 


40 


35 


128,3 


abr/1 1 


14,971 


7,7 


257 


5,5 


31,8 


0,019 


0,7 


0,05 


40 


35 


122,1 


Media 


4,462 


7,795 


290,5 


6,845 


32 


0,0005 


0,955 


0,0915 


43,75 


32,5 


108 


Desvio 


4,391 


0,214 


12,27 


0,6518 


2,260 


0,0080 


0,20 


0,035 


14,215 


6,49 


41,56 



A variavel pH mostrou valor mmimo e maximo igual a 6,6 e 8,4, respectivamente, nao 
demonstrando grande variagao e indicando valores aceitaveis com a legislagao pertinente, a 
qual estipula valores de pH entre 6 e 9 para rios de Classe 2. Este bom resultado pode estar 
relacionado ao fato de que o uso e a ocupagao do solo da bacia e essencialmente agncola, 
sabendo que as maiores alteragoes referentes ao potencial hidrogenionico sao provocadas por 
despejos de origem industrial. 

Nota-se que na maioria das campanhas, o pH teve urn comportamento inverso a vazao, 
ou seja, com o aumento da vazao o pH diminuiu. Resultado semelhante foram obtidos por 
Fritzons et al. (2003), onde concluiram que o pH do rio monitorado diminuiu com valores 
maiores de vazao. 

Os valores de condutividade eletrica, entre 290 e 292 u.s.cm" 1 , pouca variagao., a 
Resolugao CONAMA n° 357 nao estabelece padroes relativos a condutividade eletrica de 
aguas. Porem, para a irrigagao a mesma se apresenta como de salinidade moderada. 
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Observou-se que os valores de OD variaram entre 6,37 e 7,3 mg L \ estando dentro do 
limite estabelecido pelo CONAMA 357/05, que estipula um valor rmnimo de 5 mg L 1 , para classe 
2. Sabe-se que a temperatura influencia na solubilidade do oxigenio dissolvido em corpos 
d'agua e, de acordo com Esteves (1998), quanto maior for a temperatura menor sera a 
solubilidade do oxigenio na agua, diminuindo sua concentragao no corpo d'agua. 

A pouca presenga de fosforo total verificada indica um adequado manejo do solo nas 
lavouras e pastagens da bacia. O que tambem pode ter influenciado e a baixa solubilidade de 
compostos de fosfatos adicionados ao solo e a forte tendencia destes fosfatos se fixarem ao 
solo, pois conforme Goedert et al. (1986) apud Avila (2005), solos argilosos apresentam alta 
retengao de fosfato aplicado. 

Em suma, o resultado pode ser considerado satisfatorio, uma vez que os valores 
encontrados para o parametro fosforo total se aproximam dos valores estimados pela 
EMBRAPA (1999) para aguas naturais que nao foram submetidas a processos de poluigao, 
onde se indica que a quantidade de fosforo total varia de 0,005 a 0,020 mg L 1 . 

Os parametros analisados mostram que as atividades antropicas ocorridas nao estao 
afetando a qualidade da agua do rio, que se mantem semelhante a do reservatorio, decorrente 
da nao ocorrencia de chuvas e ausencia de escoamento superficial na bacia, que introduz 
sedimentos e contaminantes no rio. 

Conclusao 

Embora a vazao de regularizagao seja de 4,6 m3/s observa-se que houve uma variagao 
da mesma entre 2 e 6 m3/s mostrando-se que existe diferentes formas de uso da mesma no 
trecho Coremas e sua foz; no penodo de estiagem. 

O pH variou independente da vazao na faixa de neutralidade. 
A CE variou entre 290 e 292 em fungao inversa da vazao, mostrando-se a tendencia de aporte 
de sais no rio; 

O OD variou independente da vazao entre 6,4 e 7,4 mg/l, mostrando um certo grau de 
degradagao da qualidade da agua, embora esteja na faixa de valores observadas em aguas 
naturais de rios e dentro do limite para classe 2; 

Os valores de sodio, calcio, magnesio, potassio e fosforo corroboram com a CE e sofre 
influencia da variagao da vazao, mostrando salinidade moderada e baixa razao de adsorgao de 
sodio. 
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A IMPORTANCIA DA DISSEMINAQAO DE TECNOLOGIAS PARA CAPTAQAO 
DE AGUA DE CHUVA NO SEMIARIDO NORDESTINO 

DIEGO LIMA CRISPIM 
ERICA BENTO SARMENTO 
REGINALDO GOMES NOBRE 

Abstract 

The use of technologies for the storage and collection of rainwater to meet thebasic needs of the 
rural population in certain areas of the northeastern semiarid region is essential for maintenance 
and welfare of individuals, where the adverse environmental conjunctures extend over long 
periods drought, causing problems such as reduced quality of life, and as a result the migration 
of these individuals to other regions or cities (periphery) of medium size in the Northeast. 
Therefore it is important to introduce these technologies adapted to the critical situations of 
drought and /or low water availability, in order to provide alternatives that facilitate the 
coexistence of the people living in this region, given the difficulties of access to water and 
therefore the disruption of the local economy. Enabling the maintenance of the farmer and his 
family in the field in a dignified and sustainable. 
Palavras-chave: Captagao, Tecnologias, Regiao Nordeste. 

Introducao 

Analisando as regioes do Brasil, verifica-se que o semiarido nordestino e a regiao que 
detem a maior parcela das propriedades agricolas familiares (49,7%) e a maior fragao da area 
(31,6%), mas nao ha uma participagao correspondente no valor bruto da produgao (apenas 
16,7%), indicadores de uma menor eficiencia relativa e certamente, de uma maior desarticulagao, 
provavelmente devido ser a Regiao que apresenta a menor area media por propriedade aghcola 
na agricultura familiar (17 ha) e a segunda menor na agricultura patronal (269 ha), com valores 
bastante inferiores as medias do pais (26 e 433 ha, respectivamente) (Evangelista, 2000). Ve-se 
que as rendas monetarias geradas na agricultura familiar sao ainda muito baixas para assegurar 
urn nivel digno de vida aos trabalhadores rurais (Jank, 2000).As condigoes ambientais adversas 
desta regiao caracterizada principalmente por longos pehodos de estiagem propiciam dentre 
outros problemas, o aumento da pobreza, da fome e da baixa qualidade de vida das farmlias 
nela residentes; acarretando desta forma, o exodo rural e a degradagao da base familiar. 
Este fato decorre, especialmente, devido as comunidades rurais nao proporcionarem 
condigoes de sobrevivencia ao homem do campo, pois a agua, elemento fundamental a vida, 
e escassa e muitas vezes advem de depositos barrentos e pequenos agudes sujeitos a 
contaminagao, impossibilitando assim o acesso dos moradores a agua de boa qualidade; 
outro fator que contribui para dificultar a vida nesta regiao e a impossibilidade de cultivo por 



longos periodos, sendo posslvel apenas no periodo das chuvas, tempo este restrito ha 
aproximadamente quatro meses por ano. Salienta-se ainda que devido este quadro, muitas 
vezes o agricultor nao tern condigoes de implantar tecnologias, mesmo sendo com o uso de 
tecnica de baixo custo. 

A disponibilidade de agua na natureza vem diminuindo em quantidade e qualidade, 
devido principalmente a urbanizagao, expansao agricola, industrializagao e degradagao do 
meio ambiente. Segundo Rijsberman (2006), no seculo passado a populagao mundial triplicou, 
ao passo que o consumo de agua aumentou em seis vezes. Estimativas da FAO alertam que 
ate 2030 o consumo de agua destinada a agricultura sera 14% maior que a atual, frente as 
necessidades de produgao de alimentos, que devera crescer cerca de 60%, face ao aumento 
da populagao que passara dos atuais 6 bilhoes para 8 bilhoes de habitantes assim, a 
agricultura irrigada tern enfrentado o desafio de sustentar a produtividade aghcola durante 
ciclos. 

Objetivo 

Este trabalho tern por objetivo apresentar urn estudo teorico sobre tecnologias de 
captagao e armazenamento de agua que possa subsidiar a relagao sustentavel do homem com 
o local que esta inserido. 

Metodologia 

A metodologia adotada consistiu em pesquisas bibliograficas em livros, periodicas e 
outras fontes cientificas, as quais permitiram uma abordagem geral do tema. 

O material utilizado na pesquisa foram livros e complementado por artigos cientificos 
publicados em eventos e periodicos nacionais. 

Resultados e discussao 

A partir das pesquisas bibliograficas realizadas, pode-se destacar que dois tergos da 
populagao mundial serao afetados pela escassez de agua nas proximas decadas, e atualmente 
ja e posslvel verificar estes problemas nas regioes centrais e oeste da Asia e norte da Africa, 
regioes densamente povoadas e com baixa disponibilidade deste recurso natural (Rijsberman, 
2006). 

Segundo Suassuna (1994) no semiarido nordestino nao existem, depositos naturais de 
agua generalizados e de grandes extensoes, pois as aguas subterraneas apresentam-se 
armazenadas de duas formas: 1) de modo limitado, em fendas ou fraturas do substrato rochoso 
(escudo cristalino) e 2) em depositos mais extensos, localizados em aluvioes do sistema 
hidrografico. No primeiro caso, segundo Demetrio (1993), as aguas exploradas sao, na maioria 
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das vezes, de qualidade inferior, normalmente servindo apenas ao consumo animal, as vezes 
ao consumo humano e raramente a irrigagao. No segundo caso, apesar das enormes limitagoes 
existentes em termos de qualidade, sao muito usadas para irrigagao. Para Valdivieso& Cordeiro 
(1985), as aguas subterraneas, provenientes do embasamento cristalino nessa regiao, sao 
escassas e com alto teor de sais dissolvidos e constitui-se na unica fonte de agua disponfvel 
durante grande parte do ano, o que justifica a criagao de estrategias que contribuam com a 
forma de coleta, armazenamento e usos das aguas. 

Nesse contexto de escassez de agua que atinge varias regioes do mundo, associada aos 
problemas de qualidade da agua, na regiao Nordeste do Brasil os estudos estao norteados 
principalmente para o controle de perdas fisicas nos sistemas de abastecimento de agua, tecnicas 
de coleta e armazenamento de agua de chuva, adogao de procedimentos para a economia do 
consumo hidrico e aproveitamento de aguas de qualidades inferiores para fins agncolas, haja 
vista que esta regiao e caracterizada por apresentar precipitagoes pluviometricas irregulares e 
concentradas, e que, aliadas as altas demandas evaporativas proporcionam deficits hfdricos na 
maioria dos meses do ano, fazendo-se necessarias recargas artificiais complementares. 

A captagao de agua de chuva nao e uma invengao muito nova, e uma pratica muito 
difundida em pafses como Australia e a Alemanha, permitindo a captagao de agua de boa 
qualidade, de maneira simples e efetiva, em termos de relagao custo/beneffcios. No Brasil, no 
Nordeste semiarido, nas ilhas como Fernando de Noronha e em todos os locais onde nao existe 
rede de abastecimento ou ainda nao supre a demanda integralmente, usou-se e continua sendo 
usada a agua de chuva. Das varias formas de armazenamento temos os agudes e lagoas que 
apresentam a desvantagem de perda de grande quantidade de agua por evaporagao e 
infiltragao, alem de nao manter a potabilidade da agua devido ao risco de introdugao de materia 
organica e poeiras. Outras formas de armazenamento sao as barragens subterraneas que 
reduzem a perda de agua por evaporagao e possibilitam a produgao agncola durante todo o ano 
a urn baixo custo; as barragens sucessivas e/ou barramentos de pedra que possibilitam urn 
fluxo contmuo e/ou maior disponibilidade hfdrica para fins multiplos ao longo dos cursos dos 
rios; as caixas d'agua e cisternas com paredes impermeabilizadas e cobertas que tern como 
vantagem a eliminagao da infiltragao e evaporagao e a manutengao da potabilidade da agua 
(Nascimento & Heller, 2005). 

Conclusdes 

Diante do estudo exposto podemos ressaltar que o problema da agua no semiarido 
nordestino e urn item crucial para sobrepujar os empecilhos ao desenvolvimento. 

Desta forma, o uso de tecnicas de convivencia com as condigoes adversas encontradas 
no semiarido visa contribuir para o desenvolvimento humano sustentavel das farmlias de 




agricultores, de forma a propiciar a melhoria da qualidade de vida das mesmas ao reforgar a 
estrutura de captagao, armazenamento e gerenciamento dos recursos hfdricos disponiveis e 
manejo sustentavel da vegetagao predominante no semiarido nordestino. 

A utilizagao racional dos recursos hfdricos no semiarido nordestino esta diretamente 
ligada com a chance de conseguir a construgao de urn caminho de desenvolvimento 
sustentavel que preserve a capacidade de produgao dos recursos naturais. 
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Resumo 

Objetivou-se neste estudo verificar, em condigoes de campo, o efeito de doses crescentes de 
biossolido sobre os atributos flsicos e quimicos de um Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico 
Arenico. O experimento foi conduzido na UEMA, Sao Luis, MA. Os tratamentos, em quatro 
repetigoes e inteiramente casualizados, foram: TO: controle; T1: adubagao (100% N qirimico); 
T2: (50% N biossolido); T3: adubagao (100% N biossolido); e T4: (150% N biossolido). Analisou- 
se a fertilidade e a ffsica do solo. Os tratamentos T3 e T4 foram os mais eficientes e conduziram 
a aumentos de CTC, P, Ca, Mg, MO e porosidade total e redugao do pH, a densidade do solo e 
a condutividade eletrica. Se suplementado com adubagao mineral e baseado em criterio tecnico, 
o biossolido pode ser usado como fonte de N, para o milho. 
Palavras-chave: biossolido, propriedades do solo, sustentabilidade 

Abstract 

The objective of this study was to verify the effect of increasing doses of biosolid on the chemical 
and physical attributes of a tipic Hapludult, in field conditions. The experiment was conducted at 
UEMA, Sao Luis, MA. The treatments, in four replication and completely randomized were: TO: 
control; T1: fertilization (100% N chemical); T2: (50% N bio solid); T3: fertilization (100% N bio 
solid) and T4: (150% N bio solid). A completely randomized design was adopted, with five 
treatments and four replications. The treatments were: TO: control; T1 : chemical fertilizers (100% 
N chemical); T2: fertilization (50% N biosolid); T3: fertilization (100% N biosolid) and T4: 
fertilization (150% N biosolid). Soil fertility and physical were analyzed. The treatments T3 and 
T4 were the most efficient and conducted to increase CEC, P, Ca, Mg, MO and total porosity 
levels and pH, soil density and electrical conductivity levels decreased. If supplemented with 
mineral fertilizers and based on technical criteria, bio solid can be used as N source, to maize 
crop. 

Key word: biosolid, soil properties, sustainability 




Introdugao 

O lodo de esgoto, gerado no tratamento de efluentes, possui disposigao final 
problematica e negligenciada, comprometendo beneficios da coleta e tratamento de esgotos. 

Uma das alternativas para a regularizagao e monitoramento desses tratamentos seria o 
uso agrfcola de biossolido, o qual possui beneficios sociais, ambientais e economicos. 

O proposito dessa pesquisa foi trazer vantagens para o meio aghcola, reduzindo os 
custos de produgao, alem de dispor de modo seguro os resfduos gerados nos centros urbanos, 
os quais sao descartados no ambiente, com serias consequencias. 

Desse modo, estudou-se, em condigoes de campo, o efeito do biossolido nos atributos 
ffsicos e quimicos de um Argissolo Vermelho-Amarelo. 

Material e Metodos 

O experimento foi conduzido a campo, no Nucleo de Tecnologia Rural da UEMA, Sao 
Luis, MA (latitude 2°35'36.0 S e longitude -44°12'38.4), em Argissolo Vermelho-Amarelo 
Distrofico Arenico com textura franco-arenosa (EMBRAPA, 1999), tendo como planta-teste o 
milho [Zea mays L.) cv. BR-106. O clima e o tropical umido (Aw) pela classificagao climatica de 
Koppen, com temperatura media de 26°C e precipitagoes anuais de 1700 a 2300 mm. 
Amostras de lodo (Tabela 1), oriundo da ETE Jaracati, Sao Lufs-MA e de solo, foram enviadas 
ao laboratorio para analise qufmica e granulometrica do solo e do biossolido, cujo resultado foi, 
respectivamente: pH(CaCI 2 ) = 6,1/5,2; P(Mehlich) = 10,0/12,3 mg/dm 3 ; K = 3,6/5,8; Ca = 
20,5/10,5; Mg = 4,5/1,8; H+AI=8,0; SB = 28,6; CTC = 36,6 (mmolc/dm 3 ); V=78,14%. 

Tabela 1. Caracterizagao qufmica do biossolido e ffsica do solo, antes dos tratamentos, na camada de 
0-0,20 m. 



Bios. 


pH (CaCI 2 ) 


P (Mhl.) 


K 


Ca 


Mg 


S 


Fe 




5,2 


12,3 


5,3 


10,5 


1,8 


9,7 


20 




Mn 


Cu 


Zn 


B 


Na 


Mat. Org. 






63 


200 


935 


250 


390 


27,70 




Solo 


dens. ap. 


poros. 


C 


1/3atm 


CE 


Mat. Org. 


Floe. 




1,51 


42,15 


1,2 


26,0 


0,21 


20,6 


100,0 



P(mg/dm 3 ); K, Ca, Mg, S e Fe (mmolc/dm 3 ); Mn, Cu, Zn, B, Na (ppm); dens.ap.(g/cm 3 ); CE(mmhos/cm); 
floculagao, porosidade, mat.org. e 1/3atm (%). 
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Baseando-se nesse e em concordancia com as recomendagoes do Boletim 1 00 do IAC 
(RAIJ et al., 1996) para o milho, dispensou-se a pratica da calagem e semeou-se as sementes 
no espagamento de 0,80 x 0,20 m. 

Os tratamentos, em quatro repetigoes e inteiramente casualizados, foram: TO: controle; 
T1: adubagao (100% N qufmico); T2: (50% N biossolido); T3: adubagao (100% N biossolido); e 
T4: (150% N biossolido). Os dados foram submetidos a analise de variancia e a comparagao 
entre medias foi feita pelo teste de Tukey. 

Todos os tratamentos receberam uma adubagao basica com 40 kg/ha P 2 5 e 50 kg/ha 
K 2 0, na forma de superfosfato triplo e cloreto de potassio, respectivamente, incorporada ao solo 
no plantio e, no caso do ultimo, na adubagao em cobertura. O biossolido foi aplicado 
manualmente, conforme os tratamentos. 

Ao termino do experimento, submeteu-se o solo a amostragem com o emprego de trado 
holandes, na camada de 0,0-0, 2m, coletando-se subamostras de solo nas linhas centrais (seis 
linhas por parcela), que foram juntadas, homogeneizadas e colocadas em sacos de polietileno. 

O material coletado foi levado ao laboratorio, onde as amostras foram colocadas em 
bandejas e secas ao ar por aproximadamente tres dias. Apos a secagem, as amostras foram 
destorroadas, passadas em peneira de 2 mm, armazenadas em sacos de polietileno e 
identificadas ate a realizagao da analise granulometrica. 



Resultados e discussao 

A avaliagao do solo mostrou decrescimos nos valores de pH com a aplicagao de 
biossolido (Tabela 2), podendo ter concorrido para isso a nao adigao de cal ao lodo oriundo da 
ETE Jaracati, o que ratificando resultados obtidos por Galdos et al.,(2004). 

No que tange a CTC, a adigao de biossolido em T3 e T4 equipara-se a adubagao mineral 
T1 , diferindo estatisticamente em relagao ao controle, refletindo no balango entre os aumentos 
nos teores de P, Ca e Mg, confirmando a propriedade do biossolido constatada por Cardoso et 
al., (2000), que observaram neutralizagao da acidez e incremento da CTC nos 30 primeiros 
centlmetros de uma plantagao florestal. 

No que diz respeito ao fosforo, sabe-se que sua composigao varia em fungao do local de 
origem do lodo, o que pode ter motivado urn aumento significativo em seus niveis, nao somente 
se comparado aos valores anteriores a aplicagao do resfduo, como tambem entre os 
tratamentos T1 e T3 e T4, corroborando com (SIMONETE, 2003) que observou aumentos nos 
teores de P, Ca e Mg em todos os tratamentos com lodo de esgoto. Observa-se tambem a 
existencia de aumentos progressives na medida em que se eleva a dose aplicada, sobretudo 
nos tratamentos T3 e T4, onde aplicou-se o equivalente a 5 t ha 1 e 7,5 t ha" 1 , respectivamente. 
Tais valores foram bem superiores a testemunha (Tabela 2). 



Tabela 2. Caracterizagao quimica do solo, apos aplicagao de biossolido, na camada de 0-0,20 m.Sao 
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48,8a 


18,7 § 


T1 


4,5 be 


87,7a 


0,9b 


26,2a 


3,0a 


30,2a 


60,7a 


49,7a 


30,5 § 


T2 


4,2 c 


70,0a 


1,3ab 


17,5a 


3,0a 


21,8a 


51,5a 
b 


42,0a 


29,6 § 


T3 


4,8abc 


89,5a 


2,2ab 


26,2a 


3,7a 


32,2a 


58,0a 


55,7a 


25,7 § 


T4 


4,9 ab 


89,7a 


2,6a 


26,2a 


3,5a 


32,4a 


57,4a 


56,0a 


25,0a 


F 


6.60** 


1.1 4 ns 


4.77* 


3.91* 


0.96 ns 


3.75* 


6.40** 


1 .44 "S 


2.50 ns 


MG 


4,79 


81,3 


1,7 


22,0 


3,2 


26,9 


52,9 


50,5 


25,9 


DMS 


0,67 


43,2 


1,3 


13,1 


1,8 


14,7 


16,4 


20,9 


12,8 


CV(%) 


6,48 


24,3 


34,3 


27,4 


26,1 


25,0 


14,2 


18,9 


22,7 



P (mg/dm 3 ); K, Ca, Mg, SB, CTC e H+AI (mmolc/dm 3 ); 1 em cada coluna, medias seguidas pela mesma 
letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade; **, * e ns 
significativo ao nivel de 1% e 5% de probabilidade e nao significativo, respectivamente. 



Levando-se em consideragao os niveis de potassio, pode se verificar que o tratamento 
T4 diferiu significativamente em relagao ao tratamento T1, apresentando maiores teores. 
Notou-se tambem, urn crescimento em tais niveis a medida em que aumentava a dose 
aplicada. Porem, sabe-se que o potassio contido no biossolido, de maneira geral, encontra-se 
em baixa concentragao e em forma ionica nas aguas residuarias e que, durante o tratamento 
nas ETE' s, tende a solubilizar-se em agua, sendo facilmente lixiviado no solo; entretanto, 
encontra-se em forma prontamente assimilavel pelas plantas (TSUTIYA, 2001), devendo ser 
complementado com potassio ao solo. 

No que concerne ao aporte de materia organica dos solos incorporados com biossolido, 
que favorece a formagao de agregados, de modo a facilitar a penetragao de raizes e a vida 
microbiana, o tratamento T4 apresentou os maiores niveis. 

Observa-se sensfvel acrescimo em tais niveis, ante a analise inicial do solo e ao 
controle, nao havendo diferengas significativas entre os demais tratamentos, confirmando a 
constatagao de NAVAS et al.(1998), que aplicou elevada quantidade do resfduo num curto 
penodo em solo gibsitico e so constataram maior teor com a aplicagao de 40,0 t/ha. Isso ja era 
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esperado, pois Gongalves & Ceretta (1999) verificaram que, em solos tropicais, e dificil obter 
aumentos significativos nos teores de materia organica em curto espago de tempo. 

Isso pode ter decorrido do curto tempo para o material influenciar-se de modo mais 
gradual no decorrer do experimento e tambem pelo fato da ETE Jaracati gerar o lodo em 
processo de digestao anaerobia, diminuindo-se o seu volume e consequente aporte de materia 
organica (ANDREOLI et al., 1999). 

Em relagao a porosidade total do solo, que possui estreita relagao com a textura, a 
estrutura e, sobretudo com o teor de materia organica, os resultados (tabela 3) indicaram que o 
tratamento T4, comparado aos demais tratamentos que receberam o resfduo, apresentou ligeiro 
acrescimo, nao diferindo do tratamento T1, confirmando os resultados encontrados por MELLO 
et al. (2004), que nao encontrou diferenga na porosidade de urn latossolo vermelho eutroferrico, 
podendo a adigao de biossolido nao alterar a porosidade total, independentemente da condigao 
original do solo. 

Tabela 3. Caracterizacao granulometrica do solo, apos aplicagao de biossolido, na camada de 0- 0,20 m, 
Sao Luis, MA. 



Tratamento 


DAp 


Porosidade 


1/3 ATM 


CE a 25 Q C 




g/cm 3 


% 


m mhos/cm 


TO 


1 ,45a 1 


44,4a 


21,2a 


0,08 b 


T1 


1,41a 


46,1a 


18,7a 


0,11 b 


T2 


1,51a 


42,2a 


21,2a 


0,13 b 


T3 


1,51a 


42,3a 


21,0a 


0,15 b 


T4 


1,42a 


46,8a 


22,5a 


0,22 a 


F 


4.26* 


3.32* 


0.67 ns 


10.72** 


Media Geral 


1,46 


44,3 


20,9 


0,14 


d.m.s 


0,10 


5,0 


7,2 


0,06 


C.V.(%) 


3,15 


5,2 


15,8 


22,3 



1 em cada coluna, medias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de 
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade; ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade 



Os valores da densidade aparente sao de grande importancia na avaliagao de certas 
propriedades solo, tais como a permeabilidade ao ar e a agua, a porosidade, a drenagem, a 



condutividade hidraulica, a capacidade de saturagao, a erodibilidade eolica, o volume de 
sedimentagao, entre outras. 

A densidade aparente no tratamento que recebeu maxima dose de biossolido, foi 
reduzida em relagao aos valores da analise inicial do solo, podendo dever-se ao teor arenoso 
do material. Esse resultado corrobora com JORGE et al. (1991), que notaram que aplicagoes 
de ate 80 t/ha de lodo de esgoto em latossolo argiloso e de LINDSAY & LOGAN (1998), que 
observaram que a aplicagao de 60 Mg/ha promoveu redugao da densidade do solo. 

Os resultados obtidos confirmam que os efeitos da aplicagao o biossolido na redugao da 
densidade do solo e dependente do tipo de solo e da quantidade aplicada. 

Nao foram observadas diferengas significativas nos valores da capacidade de agua 
disponlvel entre o tratamento T1 e os tratamentos que receberam biossolido, corroborando 
com LOGAN et al.,(1996), que verificaram que a aplicagao de grandes quantidades de lodo de 
esgoto nao alteraram as propriedades que influenciam a transmissao de agua no solo, 
independentemente da textura. 

A condutividade eletrica (tabela 3) de todos os tratamentos foi reduzida, exceto no 
tratamento T4, que apresentou senslvel acrescimo em seu valor, concordando com CARDOSO 
et al., (2000), que constatou incrementos num povoamento florestal, apos aplicagao de lodo de 
esgoto na camada aravel do solo. 

Entretanto, em regioes tropicais umidas, tipica da area do experimento, os valores da 
condutividade eletrica nao se mostram preocupantes, devido ao pequeno teor de sais 
presentes na solugao do solo, incapacitando-a de interferir no desenvolvimento da lavoura. 

Conclusoes 

- Dentre todos os tratamentos testados, concluiu-se que o T3 e o T4 mostraram-se mais 
eficazes e conduziram a aumentos de CTC, P, Ca, Mg, MO e porosidade total e redugao do 
pH, a densidade e a condutividade eletrica. 

- Concluiu-se ainda que o biossolido mostrou-se ineficaz no fornecimento de K, requerendo 
suplementagao com fontes minerais. 

- Recomenda-se, baseado em criterios tecnicos, o uso de biossolido em milho (Zea mays.L.). 
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Abstract 

The aim of this study is to determine the rain equation in the municipality of Pombal - PB from 
rainfall data. The historical series used was obtained in the period 1994 to 2010. It was used the 
tool in Microsoft Office Excel 2007 for determining the parameters representing the IDF curves 
and for the preparation of graphics. These data are derived from data collected by rainfall 
stations; they are managed by the Executive Agency for Water Management of the State of 
Paraiba - EAWM. It was applied distributions of extreme values of quantities which hydrological 
satisfactorily fit the distribution Fisher-Tippett type I, also known as a function of Gumbel. It was 
determined the variables of rain (K, m, t , n), which gave the mathematical model that represents 
the equation of rain in the municipality of Pombal-PB. The equation oh rin obtained rain Pombal 
- PB have the values of K, m, t , n, 933,25; 0,18; 15 and0,784, respectively. 
Keywords: Hydrology. Statistical Methods. Mathematical Modeling 

Introducao 

O conhecimento da chuva de areas do projeto e essencial para o exito de urn projeto de 
engenharia ligado a obras hidraulicas. Para o bom dimensionamento de barragens para 
contengao do excesso de agua e, ou, represamento para fins multiplos, terragos e bacias de 
contengao de erosao, drenagem rural e urbana, pontes, canais e outras estruturas hidraulicas, a 
estimativa mais precisa posslvel de uma chuva intensa e extremamente importante para que urn 
projeto seja viavel tanto do ponto de vista tecnico quanto economico (Mello, 2003). 

Esta exigencia geralmente e atendida a partir de informagoes pontuais, ou seja, sao 
utilizadas equagoes do tipo intensidade - duragao - frequencia / IDF (equagoes de chuvas 
intensas) derivados de dados pluviometricos (Cecilio, 2003). 

A determinagao das equagoes de chuvas intensas apresenta, em muitos casos, grandes 
dificuldades em fungao da escassez de informagoes da rede de pluviografos ou pluviometros e 
do pequeno penodo de observagoes disponfvel (Cecilio, 2003). 

Em face ao exposto, este trabalho tern como objetivo determinar a equagao de chuva do 
municipio de Pombal - PB, a partir de dados pluviometricos. 




Metodologia 

A area de estudo esta localizada no municipio de Pombal - PB, que encontra se inserida 
na bacia hidrografica do Rio Piranhas, regiao do Medio Piranhas, situada na regiao semiarida 
do Nordeste brasileiro, na regiao geografica do Baixo Sertao Paraibano, coordenadas 
geograficas 06 Q 46'07" S e 37 Q 47'44,6" W, com altitude de 184 m, localizada a 350 km da 
capital, Joao Pessoa. Limitando-se com os munidpios de Sao Bentinho, Cajazeirinhas, Sao 
Domingos, Lagoa, Paulista e Coremas, Sao Jose da Lagoa Tapada, Condado, Santa Cruz e 
Sao Francisco (Figura 1). 
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Figura 1 . Localizagao da area de estudo. 

A principal forma de caracterizagao de chuvas intensas e por meio da equagao de intensidade, 
duragao e frequencia da precipitagao, representada por: 



7= 



KT 

t+ t n 



[1] 



em que: 

I - intensidade maxima media de precipitagao, mm/h; T - pehodo de retorno, anos; t - duragao 
da precipitagao, min; K, m, n, t - parametros relativos a localidade. 



O estudo se deu por meio da analise das maximas anuais de precipitagao, no pehodo de 
1994 a 2010, utilizou-se a ferramenta do Microsoft Office Excel 2007, para a determinagao dos 
parametros que representa as curvas de IDF e para a elaboragao dos graficos. Tais dados sao 
resultantes dos dados coletados pelas estagoes pluviometricas, nais quais sao gerenciadas 
pela Agenda Executiva de Gestao das Aguas do Estado da Paraiba - AESA. 

As series anuais para as chuvas com duragao de 5, 10, 15, 20, 25 e 30 minutos e de 1 , 
6, 8, 10, 12 e 24 horas foram obtidas pela tecnica da desagregagao da chuva proposta por 
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Daee-Cetesb (1980), empregando os coeficientes apresentados na Tabela 1, o que permitiu 
gerar pontos suficientes para definir as curvas de intensidade-duragao referentes a diferentes 
penodos de retorno (Tr). 

Tabela 1. Coeficientes de desagregagao de dados pluviometricos. 



Duragao 


24h/1dia 


12h/24h 


1 0h/24h 


8h/24h 


6h/24h 


1 h/24h 


Coeficientes 


1,14 


0,85 


0,82 


0,78 


0,72 


0,42 


Duragao 


30min/1h 


25min/1h 


20min/1h 


15min/1 h 


10min/1h 


5min/1h 


Coeficientes 


0,74 


0,91 


0,81 


0,70 


0,54 


0,34 



A variagao da intensidade com a frequencia esta relacionada com a probabilidade de 
ocorrencia ou superagao do evento chuva, obtida, portanto, atraves uma fungao de distribuigao 
de probabilidade que permite a extrapolagao para urn numero maior em anos em relagao ao 
numero de anos de observagao. Em geral, as distribuigoes de valores extremos de grandezas 
hidrologicas ajustam-se satisfatoriamente a distribuigao de Fisher-Tippett do tipo I, tambem 
conhecida como fungao de Gumbel (Villela e Mattos 1975 e Leopoldo et al. 1984), a qual e dada 
por: 

P= l-exp[-exp(-Y r )] [2] 
onde: 

P = probabilidade de uma valor extremo da serie ser maior ou igual a magnitude de urn 
determinado evento; Yt= variavel reduzida. 



A variavel reduzida da distribuigao de Gumbel e obtida pela aniiragao da fungao de 



distribuigao de frequencia de Chow, dada pelas equagoes 3 e 4. 

K T + 0,45 

Y=— 

T 0,78 



[3] 



K j — 



X - X 



[4] 



onde: KT = fator de frequencia; X = evento extremo no decorrer do ano; x = media dos valores 
extremos da serie historica; S = desvio-padrao dos valores extremos da serie historica. 

A aderencia da distribuigao de Gumbel-Chow as series anuais das chuvas intensas sera 
feita pelo teste de Kolmogorov-Sminorv aos niveis de 1 e 5% de significancia. Uma vez 



verificada a aderencia da distribuigao de Gumbel-Chow aos dados observados, foi determinada 
para os dados de precipitagao a relagao intensidade - duragao - frequencia expressa pela 
equagao de chuvas intensas (Equagao 1). 

Para urn mesmo pehodo de retorno, a equagao 1 pode ser simplificada conforme segue: 
£. [5] 



l=- 



t+ t, 



c = K~r 



[6] 



As equagoes 5 e 6 sao linearizadas pela aplicagao da fungao logaritmo, ou seja: 

[7] 

log I = log C - nlog (t + 1 ) 

[8] 

log C = log K + mlog T 



Os coeficientes "C" e "n" sao ajustados pelo metodo dos rmnimos quadrados. Por 
tentativas verifica-se a constante "t " que, adicionada a duragao da chuva, permite a 
anamorfose da curva intensidade duragao em uma reta. O valor de "t " que fornece o melhor 
ajuste verificado pelo coeficiente de determinagao (r 2 ) foi o selecionado. Uma vez obtidos os 
valores de "C" para cada penodo de retorno, ajustam-se, pelo metodo dos mmimos quadrados, 
os coeficientes "K" e "m" da equagao 6. 

Resultados e discussao 

Foi calculado atraves dos dados observados pluviometricos do municipio de Pombal - 
PB, as variaveis da equagao de chuva (K, m, t , n) e substituldas na equagao 1 . No entanto, a 
equagao de chuva que representa o municipio, e dado pelo seguinte modelo matematico: 

(>+ 15) 

0,784 



7 = 



933,25 T 



0,18 



-66 6.6 



Com este modelo foi calculado os valores de intensidades de chuvas, para os 
respectivos penodos de retorno e tempo critico ou duragao da precipitagao, que esta 
representado pela figura 2. 
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Figura 2. Valores de intensidade de chuva calculados (Eq. Chuva) e ajuste das equagoes de chuva 
para os periodos de retorno de (A) 2 anos, (B) 5 anos, (C) 10 anos, (D) 15 anos, (E) 20 anos, (F) 25 
anos, (G) 50 anos, (H) 75 anos e (I) 100 anos. 

A analise de aderencia da distribuigao de Gumbel se mostrou adequada na estimativa 
dos valores de I ao nivel de significancia de 1 e 5% pelo teste de Kolmogorov-Sminorv. 

Conclusoes 

A equagao de chuva obtida apresenta como parametros valores de K, m, t , n como 
sendo 933,25; 0,18; 15 e 0,784 respectivamente. A equagao mostrou-se adequadamente 
ajustada pelo teste de Kolmogorov-Sminorv ao nivel de 5% de significancia. 
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AVALIAQAO MICROBIOLOGICA DO GRAU DE POLUIQAO DO AQUDE DO 
CUMBE, NO MUNICIPIO DO BARRO - CE 

VAGNER SALES DOS SANTOS 

Resumo 

Nas ultimas decadas as cidades brasileiras estao na busca do desenvolvimento, porem muitas 
vezes nao dispoe de planejamento ambiental, aliado a este fato esta a falta de saneamento 
basico que contribuem para urn processo continuo de deterioragao ambiental, com serias 
implicagoes na qualidade da vida do homem moderno. Contudo o objetivo deste trabalho foi 
avaliar o grau de poluigao do mesmo, atraves de analises microbiologicas. A metodologia foi 
realizada no municipio de Barro- CE, mais precisamente no agude do Cumbe as margens da 
BR-116, tendo como finalidade a realizagao de analises microbiologica. As analises foram 
realizadas entre os meses de setembro a novembro de 2010, no periodo da manna, sendo 
definido 3 pontos amostrais ao longo do agude, perfazendo o total de 5 coletas todas no infcio 
da manna. Quanto os resultados obtidos nas analises microbiologicas pode ser verificado que 
as amostras do agude do Cumbe apresentaram concentragoes entre 33N MP/1 00ml (P1) e 
220NMP/1 00ml (P2) e (P3) para Coliformes Totais e 21 NMP/1 00ml (P1 ) e 1 70NMP/1 00ml (P2). 
Sendo assim o agude encontra-se fora dos padroes estabelecidos para balneabilidade. Ainda 
podemos salientar a importancia da Portaria 518/2005 do MS que dispoe sobre a qualidade 
microbiologica da agua para o consumo humano foram comparados com os estabelecidos pela 
Resolugao CON AM A n° 357/2005 e pela Resolugao CON AM A n° 274/2000 e ainda pela 
Portaria 518 do ministerio da saude. Portanto possibilita dizer que o agude apresenta elevado 
teor de poluigao devido seus valores nao estarem inseridos dentro dos valores aceitaveis pelas 
resolugoes vigentes. 

Palavra-chave: Poluigao da agua, qualidade da agua, analises bacteriologicas. 
Introducao 

Nas ultimas decadas as cidades brasileiras estao na busca do desenvolvimento, porem 
muitas vezes nao dispoe de planejamento ambiental, aliado a este fato esta a falta de 
saneamento basico que contribuem para urn processo continuo de deterioragao ambiental, com 
serias implicagoes na qualidade da vida do homem moderno. Diante deste fato aumenta- se 
especificamente as areas impactadas tanto sobre o aspecto de saude publica como economico 
e social. A agua abrange quase quatro quintos da superficie terrestre, deste total 97,0% 
referem-se aos mares e os 3% restantes as aguas doces. Entre as aguas doces 2,7% sao 
formados por geleiras, vapor d'agua e lengois existentes em grandes profundidades (mais de 
800 m), nao sendo economicamente viavel seu consumo, sendo 0,01% encontrados em fontes 
superficiais (rios e lagos) e o restante em fontes subterraneas (pogos e nascentes) (BRAGA, 



2005). 

A agua pode ser encontrada com impurezas, que podem ser caracterizadas como fisicas 
qufmicas e biologicas, as impurezas presentes na agua podem alcangar valores elevados, 
causando maleffcios ao homem e ao meio ambiente, prejudicando seu uso. A mesma precisa 
ser limitada de acordo com a finalidade que se destina. Com o uso da agua em suas diversas 
formas, independentemente de onde a mesma for adquirida, ocorre a geragao de esgotos os 
quais precisam ser tratados coletados e terem destinagao final adequada, a fim de evitar 
assoreamento, poluigao, contaminagao e eutrofizagao dos recursos hfdricos. 

Por ser de fundamental importancia para saude, progresso e desenvolvimento 
economico e social de qualquer comunidade, a mesma tern que dispor de quantidade e 
qualidade adequada, e estar isenta de organismos patogenicos. 

Urn dos problemas acarretados pelos fatores acima mencionados e a poluigao de corpos 
aquaticos, que abrange varias cidades da regiao do Cariri, portanto diante desta problematica 
sera utilizado o agude do Cumbe, no municipio de Barro - CE, como fonte de pesquisa, pois o 
mesmo recebe langamento de aguas servidas das residencias proximas, bem como os 
reslduos solidos gerados nas proximidades sao carreados para dentro do agude ocasionando a 
poluigao do mesmo. 

O presente estudo justifica-se pelo fato do agude do Cumbe hoje esta sofrendo 
degradagao constante pelo despejo de aguas residuarias e reslduos dispostos de forma 
inadequada, nas suas proximidades, que ao chover e carreado para dentro do corpo aquatico 
trazendo prejulzos ao homem que necessita para sua sobrevivencia, de urn ambiente que Ihe 
oferega todas as condigoes favoraveis para uma melhor qualidade de vida. 
Portanto este trabalho tern por objetivo avaliar o grau de poluigao do agude do Cumbe, na 
cidade de Barro, no Ceara. 

Metodologia 

Caracterizagao da area de estudo 

A presente pesquisa foi realizada no municipio de Barro- CE, mais precisamente no 
agude do Cumbe (Figura 1) as margens da BR-116, tendo como finalidade a realizagao de 
analises microbiologica. 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

122 



M I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 

Sousa / Paraiba - 2012 




Figura 1. Imagem do agude do Cumbe, Barro-CE. 
Coletas de amostras 

As analises foram realizadas entre os meses de setembro a novembro de 2010, no 
perfodo da manha, sendo definido 3 pontos amostrais ao longo do agude, perfazendo o total de 
5 coletas. 

Monitoramento das analises ffsico-qufmicas 

O resultado de todas as analises microbiologicas foram realizadas no LAMAE- 
Laboratorio de Analises Microbiologico de Aguas e Efluentes pertencente a Faculdade de 
Tecnologia Centec - CARIRI, na cidade de Juazeiro do Norte-Ce. Sendo que todos os 
procedimentos das analises de agua encontram-se descrito no Americn Public Health 
Association / Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 1998) 
Para avaliagao dos parametros foi necessario o estabelecimento de criterios confrontados com 
padroes pre- estabelecidos para que pudessemos identificar as condigoes de balneabilidade, 
para comparar com a resolugao CONAMA 274/2000 e a resolugao 357/2005 que dispoe sobre o 
enquadramento dos corpos hfdricos em classes. E a portaria 518 do ministerio da saude, ja que 
a agua para balneabilidade pode tambem ser ingerida durante o mergulho. Os pontos de coleta 
das amostras foram determinados a partir de visita de campo estabelecendo os pontos: p1 , p2, 
p3, mostrados respectivamente nas Figuras 02, 03 e 04. 

O ponto 01 esta situado logo nas margens do agude, observou-se grandes quantidades 
de reslduos dispostos a sua margem, garrafas pets, caixa de sabao em po e outros. 




Figura 2. Localizagao do Ponto amostral P1 . 

O ponto 02 localiza-se a 45m do 01 e onde os animais fazem a sua dessedentagao, e 
juntamente depositam seu esterco, contribuindo para poluigao do agude. 




Figura 3. Localizagao do Ponto amostral P2. 

O ponto 03 fica localizado a jusante do agude, local onde os Pescadores langam suas 
redes devidas ser mais calmos, por serem distantes, os banhistas preferem o ponto 01 e o 02. 
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Figura 4. Localizagao do Ponto amostral P3. 

Resultados e discussao 

Quanto aos resultados microbiologicos da qualidade da agua do agude do Cumbe, estao 
representados na Tabela 1 . 



Pontos 
Analisadas 


Variagao 


Variaveis analisadas 


Coliformes Totais (CT) 


Coliformes Fecais (CF) 


P1 


MIN - MAX 


33 NMP/100ml - 170 NMP/100ml 


21 NMP/100ml - 110 NMP/1 00ml 


P2 


MIN - MAX 


47 NMP/100ml - 220 NMP/100ml 


22 NMP/1 00ml - 170 NMP/1 00ml 


P3 


MIN - MAX 


49 NMP/100ml - 220 NMP/100ml 


22 NMP/1 00ml - 1 1 NMP/1 00ml 



De acordo com a Tabela 1 pode ser verificado que as amostras do agude do Cumbe 
apresentaram concentragoes entre 33NMP/100ml (P1) e 220NMP/100ml (P2) e (P3) para 
Coliformes Totais e 21 NMP/1 00ml (P1 ) e 1 70NMP/1 00ml (P2). 

Os valores de coliformes encontrados estao em acordo com a Resolugao CON AM A n° 
274/2000 que dispoe sobre os criterios de balneabilidade, porem a mesma portaria estabelece 
que o corpo aquatico utilizado para balneabilidade deva estar ausente de residuos ou despejos, 
solidos ou llquidos, inclusive esgotos sanitarios, oleos, e outras substancias capazes de 
oferecer risco a saude, ou que possa tornar sua agua desagradavel a recreagao. Sendo assim o 
agude encontra-se fora dos padroes estabelecidos para balneabilidade. Ainda podemos 
salientar a importancia da Portaria 518/2005 do MS que dispoe sobre a qualidade microbiologica 
da agua para o consumo humano, A mesma afirma que para consumo humano e necessaria 



ausencia de coliformes em todas as amostras. Devemos nos reportar a esta Portaria pela 
possibilidade da possivel ingestao desta agua quando o agude e utilizado em atividades que ha 
contato direto com o mesmo, onde e estabelecido ausencia para Coliformes totais e fecais. 

Conclusao 

Em relagao a avaliagao da poluigao do agude do Cumbe ao longo de seu contorno, pode 
- se constatar atraves dos parametros analisados, foi de grande importancia para indicagao da 
qualidade microbiologica do corpo aquatico. Apesar da presenga dos banhistas foi observado 
que o corpo aquatico e utilizado para lavagem de roupas, e dessedentagao de animais que 
deixam seus dejetos, contribuindo para o aumento significativo no numero de coliformes fecais 
totais e das concentragoes de fosforo. Diante deste fato e notavel que haja uma necessidade 
de se pensar em mudar a situagao do agude do Cumbe. 

Podemos concluir que as principals causas da poluigao do agude, sao as agoes 
antropicas, que aumentam a cada dia, com disposigao inadequada dos residuos que sao 
carreados, as aguas servidas de pias e chuveiros que quando em maior quantidade escoam 
para dentro do agude. E as consequencias da poluigao deste agude estao na mortandade dos 
peixes, desfiguragao da paisagem local da cidade e do agude, e desvalorizagao de areas 
proximas devidas o mau cheiro. Faz- se necessario urn planejamento adequado dos residuos 
solidos, bem como o controle da utilizagao na area do agude, e urn sistema de tratamento de 
esgotos para que nao mais venham a langar suas aguas servidas no agude, proporcionando as 
condigoes naturais para a recuperagao do corpo aquatico contribuindo para o equillbrio 
ambiental. 
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CARACTERIZAQAO FISICO-QUIMICA DA AGUA DE IRRIGAQAO APLICADA A 
CULTURA DA BANANEIRA, NO AGRESTE PARAIBANO 

AARON DE SOUSA ALVES 

Abstract 

The objective of this study was to evaluate the physico-chemical characteristics of water used for 
irrigation of banana plantations in the municipality of Pacovan fires, Agreste Paraibian. The study 
was conducted in an experimental area with irrigated fruticulture, in farm Ponta da Serra, on the 
banks of Bodocongo Creek, located at 07° 22' 27,49361" south latitude and 35° 59' 51,77968" 
west longitude, at an elevation of 410.606 m above sea level. There were two samples of water, 
the first collection was held in September 201 1 and the second collection was made in 
November of that year, always between 9:00 and 12:00 am, by soaking the container quickly 
with the mouth downwards, about 40-50 cm below the water surface and near the site of uptake. 
This done, the containers containing the samples were properly identified and sent to the 
Laboratory of Irrigation and Salinity (LIS/UAEg/UFCG) in Campina Grande - PB to undergo 
physical and chemical analyzes. The parameters analyzed were: sodium, potassium, 
magnesium, calcium and chloride, potassium, electrical conductivity (EC), sodium adsorption 
ratio (SAR) and potential hydrogen (pH). The values obtained for chloride ranged from 14.55 
meq L 1 and 14.75 meq L 1 , the first and second collection, respectively. As the concentration of 
sodium, the values were of the order of 9.18 meq L 1 in the First collection and 11.02 meq L 1 in 
the second collection. For calcium and magnesium, the values found in the first and second 
sample were 3.07 meq L 1 and 3.89 meq L 1 for Ca, and 5.62 meq L 1 and 5.36 meq L 1 , to 
magnesium in the first and second sample, respectively. Potassium values obtained respectively 
from the first and second sample ranged from 0.46 meq L 1 and 0.53 meq L 1 . For pH values are 
between 7.85 and 8.00 first and second sample, respectively. With respect to sodium adsorption 
ratio (SAR), the results were 4.41 and 5.12 in the first collection in the second collection. The 
values found in the electrical conductivity of water, respectively to the first and second sample, 
are in the range of 2,106 and 1 ,960 us. cm " 1 . Accordingly, the use of water in irrigated agriculture 
should be carefully followed by irrigation, if necessary, to redouble attention for their use, 
because the frequent applications may result in risks for both irrigation systems and for possible 
changes physico-chemical characteristics of the soil, consequently, lower yield of the culture 
exploited. 

Key-words: salinity, waste water, reuse 
Introducao 

A crise ambiental se manifesta pela degradagao e escassez crescente dos recursos 
naturais com serio comprometimento na qualidade e quantidade dos mesmos. A agua, por sua 



vez, e urn recurso natural fragil, finito, vulneravel e de dificil acesso por se encontrar mal 
distribulda, sendo que, a poluigao dos recursos hidricos e urn agravante para a racionalizagao 
do uso da mesma (AQUINO et al., 2005). Ela representa urn elo entre todos os ecossistemas 
do planeta, sendo dificil imaginar a vida sem a agua. Assim, a preocupagao com a qualidade 
da agua e incipiente, pois os trabalhos cientfficos so visavam o aspecto quantitative todavia 
com o crescimento populacional, acompanhado com o desenvolvimento industrial e a super 
utilizagao dos recursos hidricos, o fator qualidade passou a ser importante (CRUZ et al, 2007). 

Assim, o seu monitoramento quanto aos aspectos qualitativos, desempenha papel 
fundamental dentro da pesquisa cientifica, figurando-se como urn eficiente instrumento, 
fornecendo informagoes valiosas quanto a demanda dos recursos hidricos, consequentemente, 
quanto a restrigao ou nao ao uso potencial de urn manancial, reduzindo consideravelmente 
danos ambientais severos. Assim, objetivou-se avaliar as caractensticas ffsico-qulmicas, da 
agua utilizada na irrigagao da cultura da bananeira cultivar Pacovan no municipio de 
Queimadas, Agreste paraibano. 

Material e Metodos 

O estudo foi realizado em uma area experimental com fruticultura irrigada, na fazenda 
Ponta da Serra, municipio de Queimadas-PB, as margens do Riacho Bodocongo, localizada a 
07° 22' 27,49361" de latitude Sul e 35° 59' 51,77968" de longitude Oeste, a uma altitude de 
410,606 m acima do nivel do mar. O municipio de Queimadas-PB, encontra-se a 1 17,24 km de 
distancia da Capital do Estado e a 15 km de Campina Grande. Possui uma area total de 409,20 
km 2 e uma populagao de aproximadamente 40.321 mil habitantes. Encontra-se ainda, em uma 
zona de transigao climatica do tipo Quente e umido (As) e Semiarido quente (Bsh), conforme 
classificagao de Koppen, a temperatura do local situa-se entre 19 e 30 °C, minima e maxima, 
respectivamente. Silva e Almeida (2011) relatam que o municipio esta inserido no dormnio da 
bacia hidrografica do rio Paralba, mais precisamente na regiao do Medio curso do rio, cuja, 
regiao encontra-se sobre influencias climaticas entre a Zona da Mata e Sertao. 

A agua que segue pelo leito do riacho Bodocongo, na Fazenda Ponta da serra, e 
empregada na irrigagao da cultura da bananeira, cultivar Pacovan, cujas, mudas provenientes 
de plantios comerciais foram plantadas em fileiras duplas no espagamento de 4,0 m x 2,0 m x 
2,0 m. E aplicada a cultura, por urn sistema de irrigagao localizado do tipo microaspersao 
contendo microaspersores autocompensantes com vazao de 50 L h 1 espagados seis metros 
entre laterais e quatro metros entre os microaspersores, irrigando assim, quatro plantas cada 
urn. 

Para realizagao do estudo, foram realizadas duas amostragens de agua, a primeira 
(Primeira coleta) foi realizada em Setembro de 201 1 e a segunda (Segunda coleta) foi coletada 
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em Novembro deste mesmo ano, condicionando assim, a analise do comportamento dos sais na 
agua de irrigagao utilizada na cultura da bananeira. As amostragens de agua superficial foram 
realizadas sempre entre as 9:00 e 12:00 horas da manna, mergulhando-se o frasco de coleta 
rapidamente com a boca para baixo, cerca de 40 a 50 cm abaixo da superficie da agua e 
proximo ao local de captagao, conforme metodologia proposta por Viana et al., 201 1 . 

As amostras foram acondicionadas em recipientes plasticos, com volume de 1000 ml, 
hermeticamente fechados, e previamente lavados com a propria agua do local de coleta. Feito 
isto, os recipientes contendo as amostras foram devidamente identificado e encaminhado ao 
Laboratorio de Irrigagao e Salinidade (LIS/UAEg/UFCG), em Campina Grande - PB, para 
realizagao de analises flsico-qulmicas. Os parametros analisados foram: teores de sodio, 
magnesio, calcio e cloreto, potassio, condutividade eletrica (CE), relagao de adsorgao de sodio 
(RAS) e potencial hidrogenio (pH). 

Resultados e Discussao 

Os dados expostos nesse estudo referem-se ao resultado de uma pesquisa de campo 
realizada em uma area experimental localizada na Fazenda Ponta da serra no municfpio de 
Queimadas-PB. Com base nas informagoes obtidas a partir das analises laboratoriais e possivel 
ressaltar que os valores obtidos para o cloreto oscilaram entre 14,55 meq L 1 e 14,75 meq L 1 , na 
Primeira e Segunda coleta, respectivamente. Quanto a concentragao de sodio, os valores 
encontrados foram da ordem de 9,18 meq L 1 na Primeira coleta e 11,02 meq L 1 na segunda 
coleta. A partir dos niveis de calcio e magnesio encontrados, constata-se uma ligeira elevagao 
quanto aos teores de calcio, sendo encontrados respectivamente para a primeira e segunda 
coleta valores da ordem de 3,07 meq L 1 e 3,89 meq L 1 , ja para o magnesio, houve uma leve 
redugao de 5,62 meq L 1 para 5,36 meq L 1 , ou seja, da primeira para a segunda coleta, 
respectivamente. Os valores de potassio obtidos, respectivamente, entre a primeira e segunda 
coleta situaram-se entre 0,46 meq L 1 e 0,53 meq L 1 . Para o pH, os valores obtidos a partir das 
amostras coletadas na area estudada encontram-se entre 7,85 e 8,00 valores estes 
correspondentes a primeira e segunda coleta, respectivamente. Os valores de pH encontrados 
situam-se dentro dos especificados pela FAO (1974) para agua de irrigagao. Com relagao a 
razao de adsorgao de sodio (RAS), verifica-se que os resultados encontrados foram, 4,41 na 
primeira coleta e 5,12 na segunda coleta. Ja os valores de condutividade eletrica encontrados 
na agua empregada na irrigagao da cultura da bananeira, respectivamente para a primeira e 
segunda coleta, encontram-se na faixa de 2.106 |js.cm~ 1 e 1 .960 us.cm 1 . 

Por meio dos resultados encontrados neste estudo, verifica-se a baixa qualidade da agua 
aplicada a cultura da bananeira, neste local. Contudo, ha a necessidade de se realizar estudos 
mais apurados, sobretudo no que se refere as condigoes otimas para o aproveitamento do 



efluente em irrigagoes futuras, principalmente quando se busca alternativas que reduzam os 
custos das exploragoes e minimize danos ambientais severos. Viabilizando, assim, os 
processos de produgao vinculados a agricultura irrigada. 

Dessa forma Franco et al. (2006), enfatizam que a utilizagao de uma agua de baixa 
qualidade pode acarretar problemas de operacionalizagao em sistemas de irrigagao, neste 
caso, ha o risco de contaminagao dos alimentos irrigados, comprometendo a qualidade do 
produto e principalmente a saude humana. 

Conclusoes 

Nestas condigoes, a utilizagao desta agua, na agricultura irrigada deve ser 
acompanhada com cautela pelos irrigantes, sendo necessario, redobrar atengao quanto a sua 
utilizagao, pois as frequentes aplicagoes podem acarretar em riscos, tanto para o sistema de 
irrigagao utilizado quanto para as possfveis alteragoes nas caractehsticas fisico-qufmicas do 
solo, consequentemente, menor rendimento da cultura explorada. 

Referencias Bibliograficas 

AQUINO, D. N.; OLIVEIRA, F. A.; TOMPSON JUNIOR, U. A.; RODRIGUES, R. M.; ALVES, A. 
S. Monitoramento da qualidade da agua superficial da sub-bacia do Rio Banabuiu 
afetada por esgotos e residuos solidos urbanos no municfpio de Senador Pompeu-Ce In: 

VII Congresso de Ecologia do Brasil, Caxambu-MG, 2005. 

CRUZ, P.; REIS, L; BARROS, A.; NEVES, J.; CAMARA, F. Estudo comparative da 
qualidade fisico-quimica da agua no periodo chuvoso e seco na confluencia dos rios 
Poti e Parnaiba em Teresina/PI. In: II Congresso de Pesquisa e Inovagao da Rede Norte 
Nordeste de Educagao Tecnologica, Joao Pessoa - PB - 2007. 

FAO. Development and management of water resources, Jamaica. Rio Minho. Annex III - 
Water Quality. FAO Report No. FAO, Rome. 1 974. 

FRANCO, R. A. M.; VANZELA, L. S.; HERNANDEZ, F. B. T. Avaliagao biologica da 
qualidade da agua para irrigagao do Corrego tres barras, Marinopolis, SP. CONIRD 2006 
- XVI Congresso Nacional de Irrigagao e Drenagem - Goiania - 25 a 30/07/2006. 

SILVA, J. L. A.; ALMEIDA, J. A. C. de. Reflexoes Arqueologicas: estudo dos sftios 
arqueologicos do municfpio de Queimadas/PB. TARAIRIU - Revista do Laboratorio de 
Arqueologia e Paleontologia da UEPB. Campina Grande, Ano II - Vol.1 - N. 02, 201 1 . 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

126 



f' I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 
Sousa / Paraiba - 2012 



DESENVOLVIMENTO INICIAL DE PLANTULAS DE LEUCAENA EM 
SUBSTRATOS A BASE DE COMPOSTO DE LIXO URBANO 

AARON DE SOUSA ALVES 

Abstract 

The solid waste when handled improperly, result in environmental impacts are often irreversible. 
Thus, this study was developed with the goal of using urban waste compost as an alternative 
substrate for the initial development of seedlings of Leucaena leucocephala (Lam.) Wit. The 
experiment was conducted at the Center for Technology and Natural Resources, Federal 
University of Campina Grande (CTRN / UFCG), Campina Grande - PB. The seeds were sown at 
a depth of 1 ,0 cm, perforated plastic trays with dimensions 10 cm x 30 cm x 50 cm (Aut x Width. 
X Comp.), Containing the following substrate: I - washed Sand (100%); II - Soil (100%); III - 
Composed of urban garbage (100%); IV - Composed of urban garbage + washed Sand (1 : 1); V 
- Composed of urban garbage + washed Sand (2 : 1); VI - Composed of urban garbage + 
washed Sand (3:1); VII - Composed of urban garbage + Soil (1 : 1); VIII - Composed of urban 
garbage + Soil (2 : 1 ); IX - Composed of urban garbage + Soil (3:1) and X - Composed of urban 
garbage + Soil + washed Sand (1 : 1 : 1). The experimental design was completely randomized, 
consisting of 10 treatments with four replications of 25 seeds each. And the results were 
compared by Tukey test at 1% probability. Among the appraised substrate, the composed of 
urban garbage in the proportion of 100%, the composed of urban garbage + Sand washed in the 
proportions of 1 : 1 , the composed of urban garbage + Sand washed in the proportions of 2 : 1 , 
and the composed of urban garbage + Soil in the proportions of 2 : 1 , they were responsible for 
the largest values of length of the aerial part and of the system root, providing like this, the best 
results. 

Key-words: solid waste, alternative substrate, Leucaena leucocephala 
Introducao 

A constante preocupagao com a qualidade ambiental tern aumentado a demanda por 
servigos e produtos de origem florestal. Entretanto, ha a necessidade de se desenvolver 
pesquisas que otimizem a produgao, a baixo custo, e com qualidade morfofisiologica capaz de 
atender aos objetivos finais (JOSE et al., 2005). Outro fator extremamente importante, em 
propagagao vegetal, refere-se a escolha do substrato adequado ao bom desenvolvimento das 
plantas, sendo que este, pode influenciar sensivelmente o estabelecimento e desenvolvimento 
das mesmas. A escolha de urn substrato, alem de envolver sua disponibilidade regional, a 
garantia de sua aquisigao permanente e seu custo, deve principalmente segundo Caldeira et al. 
(1998) ser eficiente quanto aeragao, drenagem, retengao de agua e a disponibilidade de 
nutrientes. 



Neste sentido, o conhecimento sobre as condigoes otimas desempenha papel 
fundamental dentro da pesquisa cientlfica, fornecendo informagoes valiosas sobre a 
propagagao das especies vegetais (VARELA et al., 2005). 

Assim, desenvolveu-se este estudo com o objetivo de se utilizar composto de lixo urbano como 
substrato alternativo para o desenvolvimento inicial de plantulas de Leucaena leucocephala 
(Lam.) Wit. 

Material e metodos 

O experimento foi instalado no Centro de Tecnologia e Recursos Naturais da 
Universidade Federal de Campina Grande (CTRN/UFCG), no municipio de Campina Grande - 
PB, cuja localizagao e de 07 Q 13' 1 1" S e 35 Q 52' 31" W a uma altitude de 550 m acima do mvel 
do mar. 

As sementes de L. leucocephala foram extrafdas manualmente de frutos maduros 
coletados em matrizes previamente selecionadas. Antes da semeadura, as sementes foram 
submetidas a tratamentos pre-germinativo e sanitario. O primeiro constou da superagao de 
dormencia, por meio da imersao das sementes em agua aquecida a uma temperatura de 90 °C 
por urn pehodo de 1:00 minuto, o segundo se deu por meio da imersao das sementes em 
solugao de hipoclorito de sodio a 5% por 4 minutos. 

Apos a realizagao dos tratamentos, as sementes foram semeadas, a uma profundidade 
de 1 ,0 cm, em bandejas plasticas perfuradas com dimensoes de 1 cm x 30 cm x 50 cm (Aut. x 
Larg. x Comp.), contendo os seguintes substratos: I - Areia lavada (100%); II - Solo (100%); III - 
Composto de lixo urbano (100%); IV - Composto de lixo urbano + Areia lavada (1 : 1); V - 
Composto de lixo urbano + Areia lavada (2 : 1); VI - Composto de lixo urbano + Areia lavada 
(3:1); VII - Composto de lixo urbano + Solo (1 : 1); VIII - Composto de lixo urbano + Solo (2 : 
1); IX - Composto de lixo urbano + Solo (3 : 1) e X - Composto de lixo urbano + Solo + Areia 
lavada (1 : 1 : 1). As bandejas permaneceram em ambiente protegido e sob condigoes normais 
de temperatura, fotopenodo e umidade relativa do ar. As contagens do numero de plantulas 
emergidas foram realizadas do 5° dia (primeira contagem) ao 14° dia apos a instalagao do 
experimento. Sendo consideradas como plantulas emersas aquelas que apresentavam os dois 
cotiledones totalmente liberados. 

A determinagao do comprimento da parte aerea e de raiz foi determinado apos a 
realizagao do teste de germinagao, O primeiro foi quantificado a partir do coleto das plantulas 
ate a extremidade do ultimo par de folhas, ja o segundo foi quantificado do coleto ate a 
extremidade da raiz principal das plantulas. Sendo utilizada para tal regua graduada em 
centlmetros. 

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso composto por 10 
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tratamentos com quatro repetigoes de 25 sementes cada um, totalizando 100 sementes por 
tratamento. Os resultados foram comparados pelo teste de Tukey, a 1% de probabilidade. 



Resultados e Discussao 

Os resultados obtidos neste estudo revelaram efeitos significativo dos substratos aqui 
avaliados ao nlvel de 1% de probabilidade em todos os parametros avaliados (Figuras 1 e 2). 
Assim, a especie L. leucocephala apresentou comportamento diferente em relagao as 
composigoes de substratos testadas. 

Dessa forma, as plantulas de L. leucocephala apresentaram os maiores valores de 
comprimento da parte aerea (Figura 1), nos substratos Composto de lixo urbano (100%) e 
Composto de lixo urbano + Areia lavada (1 : 1), seguido ainda pelos substratos Composto de 
lixo urbano + Areia lavada (2:1), Composto de lixo urbano + Areia lavada (3:1), Composto de 
lixo urbano + Solo (1 : 1), Composto de lixo urbano + Solo (2:1), Composto de lixo urbano + 
Solo (3:1). Ja para comprimento de raiz primaria (Figura 2), os substratos Composto de lixo 
urbano + Areia lavada (2 : 1) e Composto de lixo urbano + Solo (2:1) destacaram-se dos 
demais proporcionando os maiores valores para esta variavel, seguido dos substratos Areia 
lavada (100%), Composto de lixo urbano (100%), Composto de lixo urbano + Areia lavada (1 : 
1), Composto de lixo urbano + Areia lavada (3:1), Composto de lixo urbano + Solo (1 : 1), 
Composto de lixo urbano + Solo (3 : 1 ) e Composto de lixo urbano + Solo + Areia lavada (1:1: 
1)- 



Figura 1. Comprimento da parte aerea de plantulas de Leucaena leucocephala (Lam.) Wit. em fungao de 
diferentes composigoes de substratos. Colunas seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste 
Tukey a 5% de probabilidade. 
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Figura 2. Comprimento de raiz das plantulas de Leucaena leucocephala (Lam.) Wit. em fungao de 
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diferentes composigoes de substratos. Colunas seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste 
Tukey a 5% de probabilidade. 

Por meio deste estudo pode-se verificar que a adigao do composto de lixo urbano na 
composigao de substratos mostrou-se como uma alternativa viavel para o desenvolvimento 
inicial de plantulas de L. leucocephala, haja vista analise dos resultados apresentados. Para 
Tibau (1983), Suas propriedades fisicas proporcionam condicionamento, do qual vao depender 
a aeragao e a permeabilidade. Ao avaliar a influencia de diferentes substratos na emergencia e 
crescimento de plantulas de Syzygium jambolanum Lam. Cavalcanti (2010) observou que o 
crescimento em altura das plantulas foi maior nos substratos contendo esterco em sua 
composigao. 

Conclusoes 

Dentre os substratos avaliados, o composto de lixo urbano na proporgao de 100%, o 
composto de lixo urbano + Areia lavada nas proporgoes de 1 : 1 , o composto de lixo urbano + 
Areia lavada nas proporgoes de 2 : 1 , e o composto de lixo urbano + Solo nas proporgoes de 
2:1, sao os mais indicados, visto que estes proporcionaram os melhores resultados para a 
especie estudada. 
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EMERGENCIA DE PLANTULAS DE LEUCAENA LEUCOCEPHALA (LAM.) 
WIT.: EFEITO DE SUBSTRATOS A BASE DE COMPOSTO DE LIXO URBANO 

AARON DE SOUSA ALVES 

Abstract 

In view lack of specific studies regarding the use of urban waste compost in the composition of 
substrates for plant propagation, proposed this study was to evaluate the effect of substrate- 
based urban waste compost on seedling emergence Leucaena leucocephala (Lam.) Wit. The 
experiment was conducted at the Center for Technology and Natural Resources (CTRN), 
Federal University of Campina Grande (UFCG), Campina Grande - PB. Prior to the testing of 
emergency, the seeds were subjected to treatments with pregerminative dormancy, and sanitary 
treatment, in a solution of sodium hypochlorite at 5% for 4 min. The seeds were sown in plastic 
trays with dimensions of 50 cm x 30 cm x 10 cm, containing the substrates: I - washed Sand 
(100%); II - Soil (100%); III - Composed of urban garbage (100%); IV - Composed of urban 
garbage + washed Sand (1 : 1); V - Composed of urban garbage + washed Sand (2 : 1); VI - 
Composed of urban garbage + washed Sand (3:1); VII - Composed of urban garbage + Soil (1 : 
1); VIII - Composed of urban garbage + Soil (2 : 1); IX - Composed of urban garbage + Soil (3 : 
1) and X - Composed of urban garbage + Soil + washed Sand (1 : 1 : 1). The experimental 
design was completely randomized, consisting of ten treatments with four replications of 25 
seeds each, totaling 100 seeds of treatment. The results were compared by Tukey test at the 1% 
level of significance. Through the results of this study, the substrates Composed of urban 
garbage (100%), washed Sand (100%), Composed of urban garbage + washed Sand (3:1) and 
Composed of urban garbage + Soil + washed Sand (1 : 1 : 1) they were shown more appropriate 
for L. leucocephala, for they have checked the best results best results on the parameters 
evaluated 

Key-word: leucena, establishment of plantules, vegetable propagation 
Introducao 

O aproveitamento de residuos, advindos dos diversos processos de produgao 
agroindustrial, na composigao de substratos para propagagao vegetal constitui-se numa das 
mais promissoras alternativas, impedindo que tais residuos sejam depositados no ambiente, 
evitando assim, danos ambientais severos. Neste sentido, Silva et al. (2002) enfatizam que o 
lixo urbano necessita de urn destino final sustentavel, tecnico e ambientalmente adequado, alem 
de economicamente viavel. 

Dessa forma, o conhecimento das condigoes adequadas para a germinagao de cada 
especie torna-se imprescindlvel (RAMOS et at., 2006). Ainda mais, quando ha a necessidade de 
se obterem informagoes sobre a germinagao, cultivo e potencialidade dessas especies, visando 



sua utilizagao para os mais diversos fins (ARAUJO NETO et al., 2003). Principalmente para a 
grande maioria das especies arboreas, onde o sucesso na formagao das mudas depende do 
conhecimento sobre o processo germinativo de cada especie e da qualidade da semente 
utilizada (REGO et al., 2009). 

Assim, em meio a carencia de estudos especfficos quanto ao emprego de composto de 
lixo urbano na composigao de substratos para propagagao vegetal, propos-se este estudo com 
o objetivo de avaliar o efeito de substratos a base de composto de lixo urbano sobre a 
emergencia de plantulas de Leucaena leucocephala (Lam.) Wit. 

Material e Metodos 

O experimento foi realizado no Centro de Tecnologia e Recursos Naturais (CTRN), na 
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Campina Grande - PB, cuja localizagao e 
de 07 Q 13' 1 1" S e 35 Q 52' 31" W a uma altitude de 550 m acima do nfvel do mar. Conforme 
classificagao de Koppen, o clima da regiao e do tipo "CSa", semi-umido, com verao quente e 
seco, e chuvas de outono e inverno. 

Antes da instalagao dos testes de emergencias, as sementes foram submetidas a 
tratamentos pre-germinativo com superagao de dormencia, atraves da imersao destas em agua 
aquecida a uma temperatura de 90 °C por 1 :00 min. e tratamento sanitario, que se deu por 
meio da imersao das sementes em solugao de hipoclorito de sodio a 5% por 4 min. A 
semeadura foi realizada em bandejas de plastico com dimensoes de 50 cm x 30 cm x 10 cm, 
contendo os substratos: I - Areia lavada (100%); II - Solo (100%); III - Composto de lixo urbano 
(100%); IV - Composto de lixo urbano + Areia lavada (1 : 1); V - Composto de lixo urbano + 
Areia lavada (2 : 1); VI - Composto de lixo urbano + Areia lavada (3:1); VII - Composto de lixo 
urbano + Solo (1 : 1); VIII - Composto de lixo urbano + Solo (2 : 1); IX - Composto de lixo 
urbano + Solo (3 : 1) e X - Composto de lixo urbano + Solo + Areia lavada (1 : 1 : 1). Cada 
bandeja foi dividida em duas repetigoes, cada uma contendo 25 sementes por tratamento, com 
urn total de duas bandejas por tratamento. 

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, constitufdo por dez 
tratamentos com quatro repetigoes de 25 sementes cada urn, totalizando 100 sementes por 
tratamento. Os resultados foram comparados pelo teste de Tukey em nfvel de 1% de 
significancia. 

Resultados e Discussao 

Por meio da Tabela 1 , e posslvel verificar o efeito dos substratos sobre a porcentagem e 
fndice de velocidade de emergencia de plantulas de L. leucocephala. Com base nesses 
resultados, observa-se que nao houve diferenga significativa para a emergencia de plantulas, 
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entre os substratos Composto de lixo urbano na proporgao de 100% e Composto de lixo urbano 
+ Areia lavada nas proporgoes de 3 : 1 (substratos III e VI, respectivamente), sendo que estes 
mostraram-se mais eficientes, uma vez que, proporcionaram valores de porcentagem de 
emergencia superiores, contudo, estatisticamente semelhantes aos substratos Areia lavada na 
proporgao de 100%, Composto de lixo urbano + Areia lavada nas proporgoes de 2 : 1, 
Composto de lixo urbano + Solo nas proporgoes de 2 : 1 e Composto de lixo urbano + Solo + 
Areia lavada nas proporgoes de 1 : 1 : 1 (substratos I, V, VIII e X, respectivamente). 

Assim como para a porcentagem de emergencia, os substratos aqui avaliados tambem 
exerceram influencia sobre o indice de velocidade de emergencia de plantulas de L. 
leucocephala (IVE), desse modo, verifica-se que o substrato Composto de lixo urbano na 
proporgao de 100% (Substrato III), foi quern conferiu o maior mdice velocidade de emergencia 
as sementes de L. leucocephala, seguido pelos substratos Areia lavada (100%), Composto de 
lixo urbano + Areia lavada (3 : 1) e Composto de lixo urbano + Solo + Areia lavada (1 : 1 : 1), no 
entanto, nao sendo observado diferengas significativas entre si, ou seja, as combinagoes de 
substratos testados apresentaram-se iguais estatisticamente a 1% de probabilidade. Estes 
substratos parecem ter conferido maior vigor as sementes de L. leucocephala, visto que estas 
apresentaram os maiores indices de velocidade de emergencia, provavelmente por estes 
conferirem boa drenagem e porosidade, propiciando a entrada de ar e agua em quantidades 
adequadas ao estabelecimento de plantulas. 

Diante do exposto, pode-se ressaltar que o substrato e urn dos principals aspectos a ser 
verificado, devendo este apresentar caracteristicas que favoregam nao so a manutengao da 
qualidade, mas tambem o processo germinativo das sementes (VIEIRA et al., 2009). Visto que o 
sucesso na formagao das mudas depende do conhecimento sobre o processo germinativo de 
cada uma e da qualidade da semente utilizada (REGO et al., 2009). 

Conclusoes 

Dentre os substratos avaliados, os substratos III e IV sao os mais indicados, visto que 
estes proporcionaram os maiores valores de emergencia de plantulas de Leucaena 
leucocephala (Lam.) Wit. 

A partir dos resultados obtidos neste estudo, os substratos Composto de lixo urbano 
(100%), Areia lavada (100%), Composto de lixo urbano + Areia lavada (3 : 1) e Composto de lixo 
urbano + Solo + Areia lavada (1 : 1 : 1), mostraram-se mais adequados para L. leucocephala, 
por terem conferido os melhores resultados sobre o parametro avaliado. 



Tabela 1. Valores medios de porcentagem e indice de velocidade de emergencia de plantulas de 
Leucaena leucocephala (Lam.) Wit. em fungao de diferentes composigoes de substratos. 



Substratos 


Emergencia(%) 


i\ /i — 

IVE 


1 


35,86 ab 


0,72 abc 


II 


29,66 b 


0,55 d 


III 


40,00 a 


0,81 a 


IV 


31,33 b 


0,63 bed 


V 


34,26 ab 


0,66 bed 


VI 


39,33 a 


0,76 ab 


VII 


31,93 b 


0,60 cd 


VIII 


34,73 ab 


0,64 bed 


IX 


32,00 b 


0,61 cd 


X 


36,06 ab 


0,70 abc 



Colunas seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste Tukey a 1% de probabilidade. 
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CRESCIMENTO INICIAL DE PINHAO MANSO (JATROPHA CURCAS L.) EM 
FUNQAO DE DIFERENTES DOSES DE FOSFORO E AGUA RESIDUARIA 

SILVANA SILVA DE MEDEIROS 

Abstract 

This study aimed to evaluate the initial growth of Jatropha curcas L. as levels of wastewater in 
soil phosphorus and under protected. The experiment was conducted in greenhouse conditions 
from May to December 2010. The adopted experimental design randomized block in factorial 
analysis (4 x 5) + 1 , whose factors were four levels of available soil wastewater (50, 75, 100 and 
125%) and five levels of phosphorus (100, 200, 300, 400 and 500 mg/kg ) and an absolute 
control of water supply with 100% exclusive only fertilizer N and K, with three replications, thus 
making a total of 63 experimental plots. Plant growth was monitored monthly by measuring 
height and stem diameter. The highest estimated variable for the growth (and diameter) were 
obtained at a dose of 350 mg / kg soil to the blade height and from 1 1 0% to the diameter. 
Keywords: height, wastewater, Jatropha curcas L. 

Introducao 

A partir do inlcio da ultima decada a preocupagao com o meio ambiente bem como com a 
escassez e consequente elevagao do custo do barril de petroleo tern levado o mundo a pensar 
em alternativas viaveis de substituigao de fontes nao renovaveis de energia (VIEIRA JUNIOR et 
al., 2009). No Brasil, a busca por formas alternativas de energia nao poluentes, tern 
proporcionado a abertura de oportunidades para o desenvolvimento de tecnologia e exploragao 
economica de sua biomassa, especialmente, por dispor de solo e clima adequados ao cultivo de 
especies promissoras como o pinhao manso (MARTINS et al.,2010). 

Jatropha curcas L. e uma especie perene pertencente a farmlia Euforbiacea que pode ser 
cultivada tanto em solos pobres quanto em solos ferteis, com pluviosidade media variando de 
300 a mais de 1 .000 mm anuais, altitude que vai de a 1 .500 m e temperatura media situada 
entre 20 e 28 Q C (CARVALHO et al., 2009). Dependendo do espagamento, sua produtividade 
pode passar dos 6.000 kg ha 1 de sementes. Com essa produtividade, e possfvel produzir mais 
de 2.000 kg ha 1 de oleo. Contudo, para se obter alta produtividade de frutos, a planta exige 
solos ferteis e com boas condigoes fisicas (LAVIOLA e DIAS, 2008). 

Neste sentido, objetivou-se avaliar os efeitos da aplicagao de diferentes doses de fosforo 
e de laminas de irrigagao com agua residuaria sobre as caractehsticas desenvolvimento da 
cultura do pinhao manso {Jatropha curcas L). 

Material e metodos 

Os ensaios foram conduzidos em casa de vegetagao no Centro de Tecnologia e 



Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina Grande (CTRN/UFCG), Campina 
Grande-PB, localizado a 07 Q 13' 1 1" S e 35 Q 52' 31" W a uma altitude de 550 m acima do nivel 
do mar. Conforme classificagao de Koppen, o clima da regiao e do tipo "CSa", semi-umido, com 
verao quente e seco, e chuvas de outono e inverno. 

O solo utilizado neste estudo consistiu de urn Argissolo Acinzentado Eutrofico de textura 
franco-arenosa. As irrigagoes foram feitas obedecendo-se urn turno de rega de tres dias, 
aplicando-se agua polulda do Riacho Bodocongo. O experimento foi conduzido levando-se em 
consideragao quatro laminas de agua residuaria correspondentes a 50%, 75%, 100% e 125% 
da capacidade de campo, cinco doses de fosforo equivalentes a 0, 100, 200, 300 e 400 mg de 
P 2 5 /kg de solo e uma testemunha absoluta submetida a adubagao exclusiva com nitrogenio e 
potassio e irrigada com agua de abastecimento aplicando-se lamina correspondente a1 00% da 
capacidade de campo. 

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com os tratamentos 
dispostos em esquema fatorial [4 x 5] + 1 , sendo 4 laminas de agua, 5 doses de fosforo e 1 
testemunha, com 3 repetigoes, perfazendo assim 63 parcelas experimentais. Os resultados 
foram submetidos a analises de variancia simples (teste F) e quando significativo ao 
desdobramento do grau de liberdade por meio de analise de regressao polinomial, usando para 
tanto o pacote estatistico SAS conforme Ferreira (2000). 

Resultados e Discussao 

A altura das plantas foi analisada ao longo de ciclo da cultura, em intervalos regulares de 
40 dias. Verifica-se na Tabela 1 , boa precisao experimental dentro dos tratamentos, como pode 
ser observado pelo coeficiente de variagao (CV) encontrado na tabela citada. A partir da qual 
verifica-se que o fator lamina de agua, inicialmente nao influenciou a variavel analisada, 
entretanto a partir dos 160 DAT ate o final do pehodo analisado, a altura da planta foi 
positivamente influenciada pela lamina de agua. Para o fator dose de Fosforo, houve 
significancia aos 40, 160 e 240 DAT ao nivel de 5% e aos 200 DAT, a nivel de 1% de 
probabilidade pelo teste F. Para a interagao significativa entre os fatores estudados, doses de 
fosforo e laminas de irrigagao, Tabela 1 , verifica-se que nao houve diferengas significativas, o 
mesmo ocorreu em relagao ao contraste Fat x Test. 

Para o fator doses de fosforo no estudo da regressao foi observado uma resposta linear 
com que efeito significativo em quase todas as epocas de avaliagao, sendo que a 40, 120, 160, 
240 DAT a nivel de 5% e 200 DAT a nivel de 1 % de probabilidade estatisticamente, como 
podemos observar na Tabela 1 . Com relagao ao fator lamina de irrigagao podemos observar 
resposta linear a partir dos 120 DAT, a nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. Segundo 
Ferreira (201 1) esse fato ocorre porque as aguas residuarias apresentam outros nutrientes, em 
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especial, os micros em maiores quantidades e nao encontrados na adubagao com 
micronutrientes e na agua de abastecimento, tendo o pinhao manso urn crescimento a mais em 
tais periodos testados, em termos de altura das plantas. 

Tabela 1 : Resumo da analise de variancia para a altura da planta (cm) do pinhao manso aos 40; 80; 120; 
160; 200; 240; 280 e 320 dias apos o transplantio submetido a diferentes laminas de irrigagao e doses 
crescentes de fosforo. Universidade Federal de Campina Grande, PB. 201 1 . 



ronte oe 




Quadrado medio (Dias apos transplantio -DAT) 






Variagao 


GL 


40 


80 


120 


160 


200 


240 


280 


320 


Fosforo (P) 


4 


0,010* 


0,009 ns 


0,027 ns 


0,044* 


0,041** 


0,024* 


0,008 ns 


0,005 ns 


Lamina (L) 


3 


0,003 ns 


0,014 ns 


0,055* 


0,075** 


0,101** 


0,108** 


0,145** 


0,098** 


Bloco 


2 


0,005 ns 


0,009 ns 


0,02 ns 


0,01 1 ns 


0,03 ns 


0,028 ns 


0,035** 


0,001 ns 


Px L 


12 


0,007 ns 


0,005 ns 


0,01 1 ns 


0,01 1 ns 


0,008 ns 


0,01 ns 


0,01 6 ns 


0,020 ns 


Fat x Test 


1 


0,001 ns 


0,0001 ns 


0,006 ns 


0,031 ns 


0,038 ns 


0,027 ns 


0,004 ns 


0,021 ns 


Tratamentos 


20 


0,006 ns 


0,007 ns 


0,020 ns 


0,028* 


0,030** 


0,028** 


0,033** 


0,029** 


Resfduo 


42 


0,005 


0,012 


0,013 


0,014 


0,01 


0,008 


0,008 


0,01 


Total 


62 


















C.V. (%) 




17,65 


11,34 


8,35 


8,08 


6,32 


5,64 


5,35 


5,74 



nao significativo; * e ** significativo a 5 e 1%, respectivamente pelo teste F 



Com relagao a variavel diametro caulinar podemos observar que ha semelhangas com o 
que ocorreu a variavel altura das plantas, no diametro caulinar a 5 cm (cinco) do colo da planta. 
Com a altura da planta essa variavel foi avaliada a cada 40 DAT. Verifica-se na Tabela 2, a boa 
precisao e a uniformidade dentro dos tratamentos, o que se comprova com os coeficientes de 
variagao (CV) que foram considerados baixo. Analisando esta tabela, observamos que para o 
fator lamina de agua houve efeito significativo a partir dos 120 DAT a nivel de 1% de 
probabilidade para o teste F. Em relagao ao fator dose de Fosforo podemos observar que 
praticamente nao houve significancia nos penodos avaliados com excegao aos 120 DAT onde 
houve significancia estatisticamente ao nivel de 1% de probabilidade. Evidenciando ainda mais 
que o fator agua foi determinante para nutrigao das plantas de pinhao manso. 
Para a interagao entre os fatores estudados, doses de fosforo (quantitativos) e laminas de 
irrigagao (qualitativos), Tabela 2, assim como na variavel altura de planta, verifica-se que nao 



houve diferengas significativas entre as doses aplicadas, bem como as laminas de irrigagao 
aplicadas em cada tratamento. 



Tabela 2: Resumo da analise de variancia para a variavel diametro caulinar (cm) do pinhao manso aos 
40; 80; 120; 160; 200; 240; 280 e 320 dias apos o transplantio submetido a diferentes laminas de 
irrigagao e doses crescentes de fosforo. Universidade Federal de Campina Grande, PB. 201 1 . 



Fonte de 




Quadrado medio (Dias apos transplantio 


-DAT) 








Variagao 


GL 


40 


80 


120 


160 


200 


240 


280 


320 


Fosforo (P) 


4 


7,189 ns 


7,737 ns 


32,476** 


17,228 ns 


18,232 ns 


24,931 ns 


48,1 53 ns 


21,148 ns 


Lamina (L) 


3 


3,140 ns 


1 ,242 ns 


49,428** 


154,15** 


244,699** 


326,150** 


311,195** 


444,247** 


Bloco 


2 


0,01 7 ns 


5,43 ns 


14,68 ns 


33,1 2 ns 


60,71* 


57,44** 


31,37 ns 


64,72** 


PxL 


12 


10,758 ns 


8,856 ns 


14,493 ns 


15,269 ns 


21 ,202 ns 


21,908 ns 


29,231 ns 


27,953 ns 


Fat x Test 


1 


5,489 ns 


4,275 ns 


4,060 ns 


4,275 ns 


2,952 ns 


0,21 8 ns 


4,768 ns 


8,450 ns 


Tratamentos 


20 


8,638 ns 


7,261 ns 


22,809** 


35,942** 


53,220** 


67,064** 


74,087* 


88,061** 


Reslduo 


42 


5,804 


10,286 


8,116 


16,119 


19,096 


24,457 


33,133 


26,046 


Total 


62 


















C.V. (%) 




11,93 


8,48 


5,18 


6,51 


6,85 


7,54 


8,37 


7,07 



ns nao significativo; * e ** significativo a 5 e 1%, respectivamente pelo teste F 
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IRRIGAQAO COM AGUA RESIDUARIA E ADUBAQAO NITROGENADA: 
EFEITOS SOBRE O DESENVOLVIMENTO DA CULTURA DO ALGODOEIRO 

SILVANA SILVA DE MEDEIROS 

Abstract 

The process of development and reproduction of space by urban societies has occurred 
haphazardly around the world, the point of causing irreversible environmental impacts. The 
expansion of urban areas in recent decades also contributed to the growing process of 
deterioration of water sources, according to the disorderly occupation of space. An alternative 
among many, is the planned agricultural use of waste from various human activities, among 
these we highlight the use of wastewater to crops. In this sense, the objective of this study was 
to follow the growth of cotton irrigated with wastewater, water supply and different doses of 
nitrogen. In this case, it was concluded that the interaction between doses and wastewater in the 
survey was positive and showed the best combination of agronomic cultivation of cotton than in 
relation to the witnesses, who only showed compost in its composition. 
Key-words: treated sewage, fertilizer, water supply. 

Introducao 

O uso desordenado dos recursos hfdricos, ha tempo vem sendo considerado uma das 
principals preocupagoes da comunidade cientffica, de forma que muitos pafses ja convivem com 
essa problematica, inclusive o Brasil, que mesmo dispondo de uma valiosa riqueza hidrica, 
segundo TRENTIN (2005) nossas reservas de agua utilizavel estao cada vez mais escassas, 
especialmente, nas zonas metropolitanas e nas areas onde se encontram os penmetros com 
culturas irrigadas. No entanto e exatamente nesse campo, que emana uma discussao 
importante, a respeito de novas possibilidades para o aproveitamento dos efluentes domesticos 
e industrials como fonte alternativa para ampliar a demanda hidrica e diminuir a pressao sobre 
os mananciais primarios, estes devem ser destinados para fins mais nobres da sociedade. 
(SOUZA, 2001). Nesse sentido, o cultivo do algodao colorido ecologicamente, com o uso da 
irrigagao com agua residuaria, representa grande valor em relagao aos princfpios da 
sustentabilidade ambiental. Com isso, o objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito da irrigagao 
com agua residuaria, agua de abastecimento e de doses variadas de nitrogenio sobre o 
desenvolvimento do algodao colorido. 



Material e Metodos 

O experimento foi realizado utilizando as condigoes de ambiente protegido de casa de 
vegetagao, nas dependencias da Universidade Federal de Campina Grande, UFCG, 
Departamento de Engenharia Agricola, localizada na zona Centro Oriental do Estado da 



Paraiba, no Planalto da Borborema, cujas coordenadas geograficas sao latitude sul 7° 13' 11", 
longitude oeste 35° 53' 31" e altitude 547,56 m. Conforme o Instituto Nacional de Meteorologia 
(INMET), o municipio apresenta precipitagao total anual de 802,7 mm, temperatura maxima de 
27,5 °C, minima de 19,2°C e umidade relativa do ar de 70%. O trabalho comegou com a 
montagem do experimento e passou por todos os ciclos do cultivo do algodao, desde a 
preparagao do solo, ate a produgao totalizando urn penodo de quatro meses, entre Setembro 
de 2010 e Janeiro de 2011. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado e com 
arranjo fatorial distribufdo espacialmente na seguinte ordem: (5 x 2 + 1) x 3 = 33 lisfmetros. 
Sendo os fatores constituidos de cinco doses, nas seguintes proporgoes 40, 80, 120, 160, 200 
Kg. ha 1 de nitrogenio e dois tipos de agua: residuaria e de abastecimento publico. As tres 
plantas testemunhas foram tratadas com adubagao qulmica. A irrigagao foi feita a cada 3 dias 
para todas as plantas e realizada de acordo com o coeficiente da cultura e em fungao das 
condigoes climaticas ambientais. Ao longo do ciclo da cultura, foram determinados, a cada 20 
dias, os indices agronomicos, em relagao as variaveis de crescimento com a medida do 
diametro do caule (cm) e altura das plantas (cm). Os dados obtidos foram submetidos a analise 
de variancia e de regressao polinomial para a verificagao da diluigao do reslduo que promoveu 
o melhor crescimento e produgao do algodoeiro. 

Resultados e Discussao 

Para altura de plantas, constatou-se na Tabela 1 que so foi significante a 1% de 
probabilidade aos 20 DAE (Dias Apos a Emergencia) das plantulas. A dosagem de adubagao 
nitrogenada que apresentou o melhor resultado para altura de plantas foi a de 40 kg de 
Nitrogenio por hectare aplicada no tratamento 1 . Nos demais tratamentos os tipos de agua, 
influenciaram na altura da planta. Porem, o fatorial apresentou diferenga significativa a 1% e a 
5% de probabilidade em relagao a testemunha, que sem receber nutrientes, apresentou fraco 
desenvolvimento para essa variavel, especialmente, nas 3 primeiras leituras, no entanto, apos 
a adigao de nutrientes, as plantas testemunhas apresentaram uma otima evolugao, o que 
significou tambem, urn maior consumo de agua. 

Analisando-se, ainda a Tabela 1, o contraste entre os tratamentos e o tipo de agua 
versus tratamento quimico da testemunha, percebe-se que ate os 60 DAE, os tratamentos com 
adubagao nitrogenada e os dois tipos de agua, apresentaram resultados significativamente 
superiores as plantas as plantas testemunhas. Entretanto, a partir dos 70 DAE, houve uma 
inversao nas variaveis analisadas, de modo nas avaliagoes apos os 80 DAE, as testemunhas 
apresentaram melhores resultados para a variavel altura de planta, isso ocorreu, em fungao de 
uma adubagao de cobertura realizada aos 60 DAE, na testemunha. 
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Tabela 1. Resumos da ANOVA e medias para a AP (cm) do algodao irrigado com agua de 
abastecimento e residuaria sob adubagao nitrogenada. 



Tabela 2. Resumos da ANOVA e medias para DC (cm) do algodao irrigado com agua de abastecimento 
e residuaria, sob adubagao nitrogenada. 



Fonte de variagao 



Quadrado medio 



GL 20 DAE 40 DAE 60 DAE 80 DAE 



100 DAE 



Fonte de variagao 



Quadrado medio 



GL 20 DAE 40 DAE 60 DAE 80 DAE 100 DAE 



Doses - D 


4 


1 1 ,49* 


134,86 ns 


129,0 ns 


88,95 ns 


84,4 ns 


Doses - D 


4 


0,30 ns 


1,51 ns 


1,21** 


0,33 ns 


0,88 ns 


Agua- A 


1 


0,01 ns 


43,20 ns 


32,0 ns 


61,63 ns 


61,6 ns 


Agua- A 


1 


0,03 ns 


0,53 ns 


0,53 ns 


0,83 ns 


0,83 ns 


Int (D x A) 


4 


5,01 ns 


38,03 ns 


49,6 ns 


140,05 ns 


116,3 ns 


Int (D x A) 


4 


0,20 ns 


1 ,22 ns 


0,28 ns 


0,66 ns 


0,91 ns 


Fator vs teste 


1 


49.10** 


1179.92* 


1101,84* 


5762,54** 


13555.22** 


Fatorial x teste 


1 


2.20* 


3,5 ns 


5,34** 


12,80** 


53.6** 


Media Fatorial 




13,6 a1 


42,8 a1 


60,7 a1 


65,3 a1 


65,2 a1 


Media Fatorial 




2,9 a1 


5,3 


8,7 a1 


9,2 a1 


9,6 a1 


Media Testemunha 




9,5 a2 


22,0 a2 


40,6 a2 


1 1 1 ,33 a2 


135,6 a2 


Media Testemunha 




2,0 a2 


4,1 


7,3 a2 


1 1 ,3 a2 


14,0 a2 



* e ** significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente, ns = nao significativo a 5% de 
probabilidade, GL = grau de liberdade; D = adubo organico; A = agua. Media seguida pela mesma letra, 
minuscula na coluna, sob o mesmo tratamento nao diferem pelo teste de tukey, 5% de probabilidade. 

Para a variavel diametro do caule, o tratamento 1 com a dosagem de 40 Kg. ha 1 de 
nitrogenio, mesmo tendo ocorrido probabilidade pelo teste F apenas na leitura dos 60 dias, esse 
foi a que apresentou os melhores resultados. Porem, na comparagao dos resultados, entre o 
fatorial e a testemunha, a probabilidade foi significativa em todas as analises, excegao a leitura 
dos 40 dias DAE. 

Na Tabela 2 sao apresentados os resultados da analise de variancia do DC (diametro do 
caule) nos diferentes ciclos da cultura algodoeira. Ficou constatado pelo teste F que apesar de 
haver variagao nas fases de crescimento da cultura, somente ocorreu resultado significante a 
1% de probabilidade, na leitura aos 60 DAE (dias apos a emergencia) no tratamento urn com a 
dosagem de 40 kg de adubagao nitrogenada por hectare. O detalhe importante e que nem a 
agua residuaria, tampouco a potavel, influenciou no desenvolvimento do diametro do caule. 
Mas, na relagao do fatorial com a testemunha, ocorreu uma diferenga significativa a 1% e a 5% 
de probabilidade, em todas as fases de desenvolvimento da cultura, excegao feita a leitura dos 
40 DAE. 



* e " significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente, ns = nao significativo a 5% de 
probabilidade, GL = grau de liberdade; D = adubo organico; A = agua. Media seguida pela mesma letra, 
minuscula na coluna, sob o mesmo tratamento nao diferem, pelo teste de tukey, 5% de probabilidade. 

Conclusoes 

O tratamento com fertilizante qulmico apresentou maior consumo de agua em relagao ao 
tratamento com adubagao nitrogenada, isso, nas condigoes experimentais trabalhada em casa 
de vegetagao. 

Os melhores resultados do cultivo do algodao foram obtidos com o tratamento, dose 1 
que e equivalente a aplicagao de 40 Kg/Nitrogenio por hectare, irrigado com agua residuaria de 
origem domestica tratada, na media de 3 litros por planta , duas vezes por semana. 
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PRODUQAO DO PINHAO MANSO SOB ADUBAQAO FOSFATADA E 
IRRIGAQAO COM AGUA RESIDUARIA 

SILVANA SILVA DE MEDEIROS 

Abstract 

The cultivation of jatropha (Jatropha curcas L.) has been emphasizing more on the national 
scene, due to some intrinsic characteristics of culture, resistant to adverse conditions of climate 
and soil and a potential for oil production for energy purposes, considered quite high. This effect 
was developed the Federal University of Campina Grande-PB, a study comparing levels of 
wastewater and phosphate fertilizers in the production of jatropha in the environment protected 
greenhouse. The experiment was conducted in randomized blocks in factorial scheme [4x5] + 
1 , whose factors were four levels of available soil wastewater (50, 75, 1 00 and 1 25%) and five P 
rates (0, 100, 200, 300 and 400 mg / kg soil) and a control with water supply with 100% exclusive 
only fertilizer N and K, with three replicates, thus making a total of 63 experimental plots. Where 
for the factors studied, we found that the variable PSF, PS and NFP were not affected in relation 
to dose, whereas with regard to strip all the variables showed significant responses in 
evaluations. 

Key-Words: Irrigation, Jatropha curcas L, water supply. 
Introducao 

O pinhao manso e uma planta oleaginosa viavel para a obtengao do biodiesel, pois 
produz, no mmimo, duas toneladas de oleo por hectare (CARNIELLI, 2008). E esta sendo 
considerado uma opgao aghcola vantajosa para o Nordeste, por ser uma especie exigente em 
insolagao (OLIVEIRA et al., 2010). Aliada a isto, a utilizagao das aguas residuarias tratadas na 
agricultura e importante nao apenas por servir como fonte extra de agua, mas tamberm de 
nutrientes para as culturas (Sandri et al., 2007). 

Neste sentido sao varios os motivos para se reutilizar a agua na agricultura, proveniente 
tanto de esgotos como de drenagem, com destaques para a dificuldade crescente de identificar 
fontes alternativas de aguas para irrigagao e custos elevados dos sistemas de tratamento, 
necessarios para descarga de efluentes em corpos receptores, desde que o manejo adequado 
da irrigagao seja considerado, no intuito de minimizar os danos ao meio ambiente. 

Material e Metodos 

O experimento foi realizado utilizando as condigoes de ambiente protegido de casa de 
vegetagao, nas dependencias da Universidade Federal de Campina Grande, UFCG, 
Departamento de Engenharia Agncola, localizada na zona Centro Oriental do Estado da 
Paraiba, no Planalto da Borborema, cujas coordenadas geograficas sao latitude sul 7°13'11", 



longitude oeste 35°53'31" e altitude 547,56 m no periodo de Abril de 2010 a Abril de 201 1. Foi 
adotado o delineamento experimental em blocos casualizados em esquema fatorial [4 x 5] + 1 , 
cujos fatores foram quatro laminas de agua residuaria correspondentes a 50, 75, 100 e 125% 
da capacidade de campo e cinco doses de fosforo (0, 100, 200, 300 e 400 mg de P 2 5 /kg de 
solo) e uma testemunha absoluta irrigada com agua de abastecimento 100% da capacidade de 
campo com adubagao exclusiva so de N e K, com 3 (tres) repetigoes, perfazendo assim urn 
total de 63 parcelas experimentais. A irrigagao foi feita a cada 3 dias para todas as plantas e 
realizada de acordo com o balango hidrico da cultura. Ao longo do ciclo da cultura, foram 
determinados, a cada 40 dias, as variaveis de produgao (numero de cachos por planta (NCP), 
peso das sementes (PS), peso seco dos frutos (PSF) e numero de frutos por plantas (NFP)). 
Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e de regressao polinomial para a 
verificagao da melhor produgao do pinhao manso. 
Resultados e Discussao 

Na Tabela 1, encontram-se os resumos das analises de variancia dos dados das 
variaveis de produgao do pinhao manso no seu primeiro ciclo. Tanto no fator qualitative como 
no quantitative houve efeito significativo para a variavel numero de cachos por planta, a 1% e 
5% de probabilidade respectivamente pelo teste F. Nao apresentando significancia para a 
interagao entre os dois fatores mencionados. Pelo resumo das variaveis de produgao do pinhao 
manso, apresentados na Tabela 1, observa-se que para o fator fosforo, nao houve efeito 
significativo em nenhuma das tres varias analisadas, ja com relagao ao fator lamina houve 
efeito significativo a 1% de probabilidade pelo teste F, nao havendo significancia entre a 
interagao desses dois fatores para as variaveis, peso seco dos frutos, peso das sementes e 
numero de frutos por cacho. 

Para as analises de regressao, mostradas na Tabela 2, houve efeito significativo, para o 
fator dose e fator lamina de agua, tanto linear quanto quadratica, dependendo da variavel. 
Frasson et al.(2009), estudando pinhao manso, aferiu que as menores emissoes de frutos e 
cachos por hectare ocorreram nos tratamentos sem calagem e/ou adubagao e a maior emissao 
ocorreu no tratamento que combinou adubagao organica e mineral. A mesma tabela mostra 
que os modelos linear e quadratico ajustaram melhor os efeitos dos tratamentos sobre as 
variaveis, peso seco dos frutos, peso da semente e numero de frutos por planta, variaveis para 
o qual houve interagao significativa. 
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Tabela 1: Resumo da analise de variancia para as variaveis, peso seco dos frutos (PSF), peso da 
semente (PS), numero de cachos por planta (NCP), numero de frutos por planta (NFP) do pinhao manso 
submetido a diferentes laminas de irrigagao e doses crescentes de fosforo. Universidade Federal de 
Campina Grande, Campina Grande, PB. 201 1 . 



Fonte 



de 



Quadrado medio 



Variagao 


GL 


PSF 


PS 


NCP 


NFP 


Fosforo (P) 


4 


1324,07 ns 


265,91 ns 


356,30* 


2881 ,20 ns 


Lamina (L) 


3 


42155,58** 


16821,53** 


1111,60** 


21868,99** 


PxL 


12 


1 945,1 7 ns 


825,84 ns 


88,58 ns 


2290,34 ns 


Fat x Test 


1 


6162,58 ns 


2038,91 ns 


453,60 ns 


9419,06* 


Tratamentos 


20 


8063,28** 


3173,86** 


313,83** 


5701,74** 


Blocos 


2 


84524,29** 


37417,42** 


1042,71** 


18324,87** 


Resfduo 


42 


6393,31 


1158,99 


1 1 1 ,49 


2054,72 


Total 


62 










C,V, (%) 




40,67 


43,33 


36,41 


38,84 



ns nao significativo; * e ** significativo a 5 e 1%, respectivamente pelo teste F. 

Souza et al. (2010) conclinram que a irrigagao com esgoto domestico tratado contribuiu 
para o aumento da produtividade da mamona, porem, os nutrientes contidos no esgoto nao 
eram suficientes para aumentar a produgao, em comparagao com a adubagao recomendada 
para a cultura. Para Avelar et al. (2005), quanto maior o penodo de tempo disponlvel para a 
planta, em condigoes ambientais favoraveis, maior sera o aumento de frutos formados e, 
portanto, maior a produtividade. 

Conclusoes 

Considerando as variaveis ligadas a produgao, observamos que elas sao mais afetadas 
que as variaveis de crescimento. 

As variaveis PSF, PS e NFP nao foram afetadas em relagao as doses, enquanto que com 
relagao as laminas todas as variaveis apresentaram respostas significativas nas avaliagoes. 



Tabela 2: Resumo da analise de regressao para as variaveis peso seco dos frutos (PSF), peso da 
semente (PS), numero de cachos por planta (NCP), numero de frutos por planta (NFP) do pinhao 
manso submetido a diferentes laminas de irrigagao e doses crescentes de fosforo. Universidade Federal 
de Campina Grande, Campina Grande, PB. 201 1 



Fontes de variagao 



Quadrado medio 



Fosforo (Kg ha" 1 ) 


PSF 


PS 


NCP 


NFP 


Ef. Linear 


1964,49 ns 


190,00 ns 


1241,63" 


7269,63 ns 


Ef. Quadratica 


931,96 ns 


134,64 ns 


176,09 ns 


3017,52 ns 


Ef. Cubico 


135,34 ns 


85,00 ns 


0,075* 


974,70 ns 


Ef. 4° grau 


2264,51 ns 


653,98 ns 


1 ,429 ns 


262,97 ns 


Laminas de irrigagao 










Ef. Linear 


50975,71" 


19448,15* 


2318,52" 


46550,56" 


Ef. Quadratica 


62867,07" 


23841 ,06" 


1008,60" 


18832,81" 


Ef. Cubico 


12523,96 ns 


71 15,39 ns 


7,680 ns 


223,60 ns 



ns nao significativo; * e ** significativo a 5 e 1%, respectivamente pelo teste F. 
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RENDIMENTO E PRODUQAO DO ALGODOEIRO EM FUNQAO DE ADUBAQAO 
NITROGENADA E IRRIGAQAO COM AGUA RESIDUARIA 

SILVANA SILVA DE MEDEIROS 

Abstract 

The process of development and reproduction of space for urban societies has occurredin a 
disorderly manner on the entire planet, enough to cause irreversible environmental impacts. The 
expansion of urban areas in recent decades has also contributed to the growing process of 
deterioration of water sources, according to the disorderly occupation of space. An alternative 
among many, is the planned agricultural use of wastefrom various human activities, among these 
stands out the use of wastewater on crops. In this sense, the objective was to monitor the 
development and production of cotton cropirrigated with wastewater, water supply and different 
doses of nitrogen. In this case, it was concluded that the interaction between doses and 
wastewater hadpositive results in the production and the combination showed the best results 
agronomiccultivation of cotton. 
Key-Words: treated sewage, fertilizer, water supply. 

Introducao 

O uso desordenado dos recursos hfdricos, ha tempo vem sendo considerado uma das 
principals preocupagoes da comunidade cientffica, de forma que muitos pafses ja convivem com 
essa problematica, inclusive o Brasil, que mesmo dispondo de uma valiosa riqueza hidrica, 
segundo TRENTIN (2005) nossas reservas de agua utilizavel estao cada vez mais escassas, 
especialmente, nas zonas metropolitanas e nas areas onde se encontram os penmetros com 
culturas irrigadas. No entanto e exatamente nesse campo, que emana uma discussao 
importante, a respeito de novas possibilidades para o aproveitamento dos efluentes domesticos 
e industrials como fonte alternativa para ampliar a demanda hidrica e diminuir a pressao sobre 
os mananciais primarios, estes devem ser destinados para fins mais nobres da sociedade. 
(SOUZA, 2001). Nesse sentido, o cultivo do algodao colorido ecologicamente, com o uso da 
irrigagao com agua residuaria, representa grande valor em relagao aos princfpios da 
sustentabilidade ambiental. Com isso, o objetivo desse trabalho foi acompanhar o rendimento e 
a produgao do algodoeiro irrigado com agua residuaria, agua de abastecimento e adubada com 
doses variadas de nitrogenio. 

Material e Metodos 

O experimento foi realizado utilizando as condigoes de ambiente protegido de casa de 
vegetagao, nas dependencias da Universidade Federal de Campina Grande, UFCG, 
Departamento de Engenharia Agricola, localizada na zona Centro Oriental do Estado da 



Paraiba, no Planalto da Borborema, cujas coordenadas geograficas sao latitude Sul 7°13'11", 
longitude Oeste 35°53'31" e altitude 547,56 m. Conforme o Instituto Nacional de Meteorologia 
(INMET), o municipio apresenta precipitagao total anual de 802,7 mm, temperatura maxima de 
27,5 °C, minima de 19,2°C e umidade relativa do ar de 70%. O trabalho comegou com a 
montagem do experimento e passou por todos os ciclos do cultivo do algodao, desde a 
preparagao do solo, ate a produgao totalizando urn penodo de quatro meses, entre Setembro 
de 2010 a Janeiro de 2011. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado e com 
arranjo fatorial distribufdo espacialmente na seguinte ordem: (5x2+1) x 3 = 33 lisimetros. Sendo 
os fatores constitufdos de cinco doses, nas seguintes proporgoes 40, 80, 120, 160, 200 ton. ha" 1 
de nitrogenio e dois tipos de agua: residuaria e do abastecimento publico. As tres plantas 
testemunhas foram tratadas com adubagao quimica. A irrigagao foi feita a cada 3 dias para 
todas as plantas e realizada de acordo com o coeficiente da cultura e em fungao das condigoes 
climaticas ambientais. Ao longo do ciclo da cultura, foram determinados, a cada 20 dias, os 
indices agronomicos, em relagao as variaveis numeros de capulhos e produgao. Os dados 
obtidos foram submetidos a analise de variancia e de regressao polinomial para a verificagao 
da diluigao do reslduo que promoveu o melhor crescimento e produgao do algodoeiro. 

Resultados e Discussao 

Na Tabela 1 sao apresentados os resultados da analise de variancia do NC (numero de 
capulhos) e a produgao. Nessa amostragem experimental da cultura algodoeira em casa de 
vegetagao, ficou constatado pelo teste F que os tratamentos com agua de reuso e composto 
organico, nao influenciaram significante a variavel NC, ou seja, nao foi atingindo o mdice de 1% 
de probabilidade. Com respeito aos tratamentos, o que apresentou o melhor resultado para 
essa variavel foi o fertilizante quimico. 

Na comparagao entre o fatorial e a testemunha, pode-se observar que o NC e 
significativo a 5%, porem, nos demais testes nao ocorreu probabilidade significativa. Urn fator 
importante e que as plantas que receberam tratamento quimico demonstraram melhor 
desenvolvimento para esta variavel (NC) em relagao ao tratamento com agua de reuso e 
composto organico, ao ponto de apresentar urn elevado numero de capulhos. 

No entanto, o resumo da analise, tambem mostrou que o elevado NC nao se 
transformou em produgao, pois muitos dos capulhos ficaram atrofiados e com pouca fibra, o 
que foi determinante para a baixa produtividade das plantas testemunhas. Esse fato pode ter 
ocorrido em fungao de uma dose elevada de NPK. Segundo Joao et. al. (2006) doses 
crescentes de adubagao quimica com (NPK) podem influenciar o aumento da estrutura 
vegetativa do algodao e provocar urn sentido inverso, ou seja, a diminuigao na produgao de 
fibra. 
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Observando as medias da anova, percebe-se que todas as variaveis em relagao a 
produgao, apresentaram probabilidades significativas para todas as variaveis, ou seja, tanto 
para as doses de composto organico, quanto para a agua e tambem na combinagao agua x 
composto organico. 

Tabela 1. Resumos da ANOVA e medias para as variaveis NC (numero de capulho) e Produgao do 
algodao irrigado com agua residuaria e do abastecimento publico sob adubagao organica. 



Fonte de 


Quadrado medio 




variagao q\_ 


N Q de Capulho 


Produgao 


Doses - D 4 


3,13 ns 


867,24** 


Agua -A 1 


0,30 ns 


3350,47** 


Int (D x A) 4 


1 , 1 3 ns 


234,72* 


COMPOSTO MEDIAS 


40 


7,1 a1 


61,72 a3 


80 


5,3 a1 


44,8 a2 


120 


6,6 a1 


34,4 a1 a2 


160 


6,6 a1 


33,5 a1 


200 


7,0 a1 


34,6 a1 a2 


Agua 


MEDIAS 




AA 




31,27 a1 


AR 




52,41 a2 


Fat vs testemu 1 


766,69** 


2,27 ns 


Media Fatorial 


6,5 a1 


41,84 


Media Testemunha 


23 a2 


40,92 


Reslduo 22 






Total 32 







* e " significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente, ns = nao significativo a 5% de 
probabilidade, GL = grau de liberdade; D = adubo organico; A = agua. Media seguida pela mesma letra, 
minuscula na coluna, sob o mesmo tratamento nao diferem, pelo teste de tukey, 5% de probabilidade. 



Para a variavel produgao, o tratamento que apresentou os melhores resultados no 
experimento foi a dosagem de 40 Kg de nitrogenio por hectare, irrigado com agua de reuso, na 
tabela de desdobramento esse dado fica claro. Na media geral do fatorial em relagao a 
testemunha, todos os tratamentos com o composto organico apresentaram urn resultado 
melhor para a variavel produgao do que a testemunha que recebeu uma fertilizagao qufmica. 

Conclusoes 

Para o numero de capulhos observamos que os tratamentos com agua de reuso e 
composto organico, nao influenciaram significante com relagao a essa variavel. 

Para a produgao, o efeito tanto do composto organico, quanto da agua residuaria, 
apresentaram resultado significante. 

A interagao entre composto organico e a agua residuaria teve resultado positivo na 
pesquisa e a combinagao que apresentou os melhores resultados agronomicos do cultivo do 
algodao o tratamento aplicagao de 40 Kg de nitrogenio por hectare, irrigado com agua 
residuaria. 
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MONITORAMENTO DO APORTE E TRANSPORTE DE NUTRIENTES NO RIO 

PIRANHAS-PB 

LUARA LOURENQO ISMAEL 
DIEGO LIMA CRISPIM 
JOSE WAGNER ALVES GARRIDO 
THAMARA MARTINS ISMAEL DE SOUSA 
MANOEL MOISES FERREIRA DE QUEIROZ 

Abstract 

Monitoring supply and transport of nutrients in the Piranhas River - PB summary Monitoring the 
supply of nutrients in streams is its important, because changes in concentration of these may 
impact on water quality explaining the possibility of its use in a variety of uses. This study began 
in November 2012 with completion scheduled in November 2012. Thus this study is directed to 
an analysis of supply and transport of nutrients in the river basin Piranhas. Made inferences 
regarding changes in the quality of the river water in order to seek a correlation between these 
and the periods of drought and rain. The flow values showed some change between samples, 
and analyzes of the physico-chemical parameters of water indicated that the levels of dissolved 
oxygen and conductivity showed some degree of degradation of water quality, the others 
remained under the changes in the flow rate and the resolution into force. 
Keywords: Nutrients. Waterquality. Piranhas River 

Introducao 

A crescente demanda de recursos hfdricos, associada a progressiva degradagao e ao 
comprometimento das reservas do planeta, reforga a preocupagao com sua qualidade.A erosao 
hfdrica e a principal causa da degradagao dos solos e dos recursos hfdricos, este fenomeno, 
cuja ocorrencia na natureza e propria da evolugao da paisagem, toma proporgoes gigantescas 
quando da presenga de interferencia antropica. A remogao da cobertura vegetal original, 
agricultura intensiva, desrespeito as leis ambientais e a nao observancia da capacidade de uso 
do solo sao alguns dos fatores que contribuem para o processo de degradagao. A bacia 
hidrografica do rio Piranhas-Agu reflete essa realidade de degradagao e suas consequencias 
sobre os recursos hfdricos, apresentando situagao de degradagao em diferentes estagios. 

A bacia do rio Piranhas esta inserida na Bacia Hidrografica do rio Piranhas-Agu situada 
no Nordeste do Brasil, pertencente ao territorio dos estados do Rio Grande do Norte e da 
Parafba. Possui uma area total de drenagem de 43.681,50 Km 2 , sendo 26.183,00 Km 2 , 
correspondendo a 60% da area no Estado da Parafba, e o restante no Estado do Rio Grande do 
Norte. 



Os regimes hidrologicos desses rios sofrem fortes influencias das condigoesclimaticas 
do semiarido, notadamente, no curto penodo chuvoso, ocorrido anualmente, onde ha variagoes 
de vazoes e da qualidade da agua, apresentando limitagoes de produgao de agua, ficando os 
mesmos com carater temporarios, onde as vazoes ocorridas no penodo chuvoso sao 
resultados praticamente do escoamento superficial, em que sua qualidade fica comprometida 
pelo aporte de sedimentos, nutrientes e agroqufmicos. Ja no penodo de estiagem a vazao 
regularizada pelos reservatorios tern sua qualidade comprometida pelo aporte de aguas 
servidas de uso domestico e agncola. 

Os nutrientes sao descritos como aqueles elementos que estao funcionalmente 
envolvidos no processo de desenvolvimento dos organismos, inumeros fatores tern sido 
responsaveis por afetarem a dinamica e concentragao destes no meio aquatico, resultando na 
maioria das vezes em consequencias negativas, principalmente na qualidade da agua (Novo, 
2011). 

Nesse sentido, neste trabalho objetiva-se realizar o monitoramento do aporte e 
transporte de nutrientes da agua do Rio Piranhas. 



Metodologia 

Este estudo esta em fase de execugao e e parte do projeto de Iniciagao Cientffica, 
financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico - CNPq, teve 
inicio em novembro de 201 1 com previsao de conclusao em novembro de 2012. 

A area de estudo esta localizada no municfpio de Pombal - PB, que encontra se inserida 
na bacia hidrografica do Rio Piranhas, regiao do Medio Piranhas, situada na regiao semiarida 
do Nordeste brasileiro, na regiao geografica do Baixo Sertao Paraibano, coordenadas 
geograficas 06 Q 46'07" S e 37 Q 47'44,6" W, com altitude de 184m (Figura 01). 




Figura 01. Localizacao da area de estudo (Rio Piranhas). Fonte: Google earth, 2007 
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A metodologia do trabalho descreve-se por meio de medigao de vazao e de alguns 
parametros fisico-quimicos da agua in-locu e analises laboratoriais. 

Para a medigao dos parametros e coleta das amostras, delimitou-se tres pontos, estes que iram 
resultar em tres resultados e em uma media final em cada amostragem. 

A vazao e determinada atraves do metodo da meia segao, em que a velocidade de fluxo 
sera medida atraves de molinete fluviometrico com contador eletronico de pulso e atraves de 
medidor acustico Doppler de vazao, usando o ADP River Surveuor S5 da Sontek.Para os 
valores detemperatura do ar, temperatura da agua,condutividade eletrica (CE), oxigenio 
dissolvido (OD) e turbidez, sao medidos porseus respectivos equipamentos portateis, nos quais 
pertence aolaboratorio de Hidraulica e Hidrologia da UFCG/Campus Pombal-PB (Figu ra 2). 




Figura 02. Determinacaode vazao e dos parametrosfisico-quimicos 

Para a avaliagao da concentragao de nutrientes estao sendo realizadas analises dos seguintes 
parametros: Nitrogenio Total (N),F6sforo (P),Potassio (K), Sodio (Na) e Magnesio (Mg), a coleta 
das amostras para analises sao feitas pelosamostradores DH-48, com uso de embarcagao e guincho 
fluviometrico, e dh-49 para medicao a VAU.Sendo as concentragoes de (N) e (P) obtidas por 
Espectrofometria,(Na) e (K) por Fotometria de Chamase (Mg) por Titulometria de Complexagao. 
Sendo verificados de acordo com metodologia de APHA, AWWA & WEF (1998), e Stand 
Methods. 




Levando-se em conta os penodos de estiagem e chuvoso, por meio de analises de 
parametros fisico-quimicos, a fim de estabelecer urn diagnostico entre a correlagao entre dos 
valores de cada parametro com a medigao da descarga liquida do rio, e a comparagao destes 
com a Resolugao n° 357/05 do CONAMA definida para aguas de classe 2, na tentativa e servir 
como subsfdio para possiveis propostas de melhoramento da qualidade da agua do rio e 
recuperagao de areas ja degradadas. 

Resultados e discursao 

Os resultados obtidos ate o presente momento de medigao {in locu) e analises 
laboratoriais estao apresentados na tabela 1 : 

Tabela 1. Resultados das analises dos parametros fisico-quimicos 



Amostra 


Vazao 


Temp. 
Ar 


Temp. 
Agua 


PH 


CE 


OD 


Turbidez 


N 


P 


K 


Na 


Mg 2* 




(m 3 /s) 


(°C) 


(°C) 




(us) 


(mg/L) 


(uT) 


(mg/l) 


(mg/l) 


(mg/l) 


(mg/l) 


(mg/l) 


1 


9,73 


28,3 


30,27 


7,07 


215 


3,7 


48,34 


0,11 


0,00 


2,08 


6,79 


74,5 


2 


4,73 


33,24 


31,76 


7,42 


230 


3,6 


24,8 


0,10 


0,00 


2,08 


10,25 


61,0 


3 


4,32 


34,78 


32,50 


7,31 


307 


2,8 


8,42 


0,17 


0,00 


1,27 


10,83 


66,0 


Media 


6,26 


32,11 


31,51 


7,27 


251 


3,37 


27,19 


0,13 


0,00 


1,81 


9,29 


67,17 



Figura 03. Coleta das amostras e analises laboratoriais parametros fisico-quimicos 



Considerando os usos realizados das aguas no rio Piranhas-PB (abastecimento publico 
municipal, recreagao de contato primario, criagao natural de especies para consumo humano, 
atividade de pesca e dessedentagao de animais) e relacionando os mesmos com o prescrito na 
resolugao, tomou-se como referenda os limites prescritos para a classe 2de aguas doces 
segundo a Resolugao n°357/05 do CONAMA. 

Os valores de vazao representados na tabela 1 evidenciam que na amostragem (1 )foi 
superior as demais devido a ocorrencia de precipitagao resultando em umaumento dos fluxos 
fluviais. 

As temperaturas do ar e da agua desempenham urn papel importante no controle do 
meio aquatico, de maneira geral permaneceram estaveis, ou seja, nao variaram 
significativamente com a alteragao da vazao, onde vale ressaltar que as medigoes foram 
realizadas seguindo urn horario comum entre estas. 

Os valores de pHestao de acordo com o padrao de potabilidade brasileiro, onde de 
acordo com a Resolugao n° 357/05 do CONAMA para aguas inseridas na classe 2 estes devem 
estar dentro da faixa de 6,0 a 9,0, sendo este representado por uma media geral das 
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amostragens por um valor de 7,27. 

Os valores de Condutividade eletrica, nao sao determinaveis pela legislagao em vigor, 
porem quando esses valores excederem 100ns cm 1 deve-se verificar fatores como langamento 
de esgotos domesticos, fertilidade do solo da regiao e insumo agncolas. Dessa forma, a media 
encontrada de 251 usmerece certa atengao nos diversos usos dessa agua, onde que esta para 
a irrigagao se apresenta como de salinidade moderada. 

Com relagao ao parametro OD a media geral obtida foi de 3,37 mg/L, nao estando dentro 
do limite estabelecido pelo CONAMA 357/05 para aguas de classe 2, que estipula um valor 
rmnimo de 5 mg L 1 para classe 2. Dessa forma, observa-se que ha indicativos da presenga de 
materia organica. Os valores de OD variam com a temperatura, onde foi posslvel observar que 
quanto maior foi a temperatura da agua menor foi a solubilidade de OD. 

Os valores de turbidez estao dentro dos limites estabelecidos pelo CONAMA 357/05 para 
aguas de classe 2, que determinam turbidez de ate 100 uT. Foi possfvel concluir que ao 
compararmos os resultados de turbidez com a vazao, estes foram maiores quando a vazao foi 
maior, isso se deve pelo fato que quando o aumento das precipitagoes maior e o arraste de 
materials solidos em geral, dificultando assim a percepgao do grau de transparencia da agua. 

O parametro nitrogenio total(N) constitui juntamente com o fosforo(P), nutrientes 
essenciais ao crescimento de algas e plantas aquaticas, suas concentragao em um corpo 
hidrico pode ser natural ou antropogenica. Segundo a Resolugao do CONAMA 357/05 os 
valores maximos permitidos para concentragao de nitrogenio de acordo com a faixa de pH 
encontrada e de (3,7mg/L N, para pH < 7,5) para aguas de classe 2, sendo assim as amostras 
analisadas estao dentro dos padroes admissfveis pela resolugao, estas que apresentaram como 
media das amostragens 0,13mg/L N. Com relagao ao fosforo este teve concentragao de 0,00 
mg/L P, dessa forma e evidente que a nao presenga de fosforo verificada indica um adequado 
manejo do solo nas lavouras e pastagens da bacia, no que tange ao adicionamento de 
compostos fosfatos adicionados ao solo. 

Os valores dos parametros Potassio (K), Sodio (Na) e Magnesio(Mg) nao sao 
determinaveis pela legislagao em vigor, em relagao a suas concentragoes com as alteragoes 
com a vazao, a concentragao de (K) nao variou nas duas primeiras amostragens apresentando 
uma redugao na terceira, os valores de (Na) foram bem proximos nas amostragens em que nao 
houve variagoes de vazao e o (Mg) foi maior na primeira amostragem quando a vazao tambem 
foi maior. 



Conclusao 

Com a realizagao das analises foi possfvel concluir que em se tratando da vazao, esta e 
regularizadanesse penodo de 6,23m 3 /s pelo fato da ausencia de chuvas na regiao nesse 



perlodo, com relagao aos parametros os que apresentaram resultados fora dos padroes limites 
estabelecidos pela Resolugao do CONAMA 357/05 foi o Oxigenio Dissolvido e Condutividade 
eletrica, com relagao aos valores de Nitrogenio e Fosforo estes mantiveram-se de acordo com 
a legislagao indicando um uso adequado do solo, os demais parametros variaram de acordo 
com as alteragoes de vazao. 

Referencias 

Apha-"American Public Health Association, American Water Works Association, Water 
Environment Federation". (1998). Standard Methods for the Examination of Water and 
Wastewater. 20 § ed., WASHINGTON, D.C.: APHA, AWWA, WEF, 1998. 

Carvalho, N. O. et al. (2005). "Revisao dos estudos sedimentologicos do rio Madeira eMamore, 
RO". In XVI Simposio Brasileiro de Recursos Hfdricos, Novembro, 2005, Joao Pessoa, PB. 

"Resolugao Conama" n Q 357, de 17 de margo de (2005). Publicada no DOU n Q 53, de 18 de 
margo de 2005. 

Novo, A. de A. (201 1)."Caracterizagao Do Impacto Da Aquicultura De Tilapias Pelo Aporte De 
Carbono, Nitrogenio e Fosforo em Uma Enseada do Reservatorio da UheXingo - Rio Sao 
Francisco (Se/AI)". Dissertagao (Mestrado em Qufmica). Universidade Federal do Rio de 
Janeiro. Rio de Janeiro, 201 1 . 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

142 



f' I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 
Sousa / Paraiba - 2012 



POLUIQAO EM DECORRENCIA DO LANQAMENTO DE ESGOTOS 
SANITARIOS EM CURSOS D' AGUA: ESTUDO DE CASO RIO 

BANANEIRAS/PB 

VIRGINIA MIRTES DE ALCANTARA SILVA 

Abstract 

The work aims to study and analyze the pollution in the Bananeiras River, from the release of 
polluting waste, is of order domestic, hospital and agricultural, according to the sections marked 
in the research study. The survey was developed from literature surveys, in which to achieve the 
proposed objective, began a survey of data and a literature review of works by Geography 
renamed as the first time, with references in Ecology and Water Resources Policy. After this step 
was performed an exploratory research to gain a better understanding of the subject in depth, 
and to clarify the research problem using facts and phenomena studied, and thus was selected 
three sites to classify the river according to their physical characteristics and use. Technical visits 
were made to each studied sector, where there was the most degraded portions, the changes 
occurring from the waste released and the areas with a higher rate of environmental degradation, 
as well as the processes occurring over time. However the source of the water resources of the 
Bananeiras River is in conflict, where there is a growing demand and resource degradation by 
urbanization and pollution. So not only environmental law is inadequate locally and nationally 
and even internationally there, notwithstanding the obvious need to protect the atmosphere and 
oceans. There is no area more important than environmental law, a field that provides an 
unlimited challenge will be motivated youth of today. 
Keywords: water resources, environmental law, Bananeiras River 

Introducao 

O futuro das aguas do mundo esta na berlinda. Os posslveis cenarios variam e 
dependem de polfticas e agoes locais, nacionais e internacionais, no entanto a situagao das 
aguas no Brasil envolve problemas de quantidade e qualidade. Desmatamentos, despejo de 
esgotos domesticos, de residuos agncolas como pesticidas e herbicidas, canalizagao de rios e 
construgao de barragens, erosao e descarga de substantias toxicas atuam na redugao da 
biodiversidade aquatica, comprometendo o abastecimento publico, aumentam os custos do 
tratamento e tornam muito complexo o gerenciamento das aguas. 

Na regiao Nordeste, ha escassez de aguas superficiais, o que e agravado por problemas 
de saneamento basico e contaminagao por transmissores de doengas tropicais. De acordo com 
MENDONCA (2004) os problemas sanitarios no final do seculo XX, sao de grande magnitude, 
pois algumas ideias ainda persistem, como por exemplo, a relutancia em tomar atitudes 
eficazes, devido ao custo do tratamento do esgoto, antes de ser langado nos corpos de aguas. 



O escoamento superficial urbano tern aumentado, assim como os problemas de erosao 
e impacto direto no assoreamento dos rios. Na Bacia do rio Curimatau, o rio Bananeiras e 
afetado principalmente pelo processo de langamento dos residuos solidos em seu curso, 
fenomenos esse relacionados a urbanizagao e a progressiva degradagao dos recursos 
hidricos. No entanto verifica-se que desenvolvimento e meio ambiente nas areas sob agao 
antropica estao em permanente conflito, afetando diretamente a sustentabilidade ambiental e a 
qualidade de vida. 

Urn dos problemas essenciais de todas as sociedades tern sido desfazer-se dos 
residuos, que poluem os sistemas hidricos. As atividades humanas, devido ao langamento de 
residuos tern gerado alteragoes nas caractehsticas fisicas, qufmicas e biologicas dos corpos de 
agua (Romeiro, 2004). No entanto urn bom saneamento e fundamental na luta contra doengas, 
ou seja, e o ponto de partida para melhorar a qualidade de vida das pessoas. 

De acordo com estudos elaborados por Odum (2004) surgem problemas com a poluigao 
de tipo degradavel quando a entrada no ambiente excede a capacidade de decomposigao ou 
de dispersao. Os problemas correntes dos esgotos urbanos provem, fundamentalmente, do 
facto das cidades terem crescido mais depressa do que os dispositivos de tratamento. 

Urn inventario do direito ambiental, como e hoje compreendido e praticado, revela a 
necessidade urgente de serem desenvolvidos procedimentos mais amplos, que contrariem a 
fragmentagao excessiva e ajudem a resolver as contradigoes que hoje tornam tao dificil tratar 
da poluigao (e de muitos outros problemas) numa base legal. Nao apenas o direito ambiental e 
inadequado a nlveis local e nacional como nem sequer existe a nivel internacional, sem 
embargo da obvia necessidade de proteger a atmosfera e os oceanos. Nao existe area mais 
importante do que o direito ambiental, urn campo que proporciona urn desafio ilimitado a 
juventude motivada dos dias de hoje. Existe assim urn paralelismo, naturalmente, no 
desenvolvimento da sociedade humana, paralelismo esse que seque e justificado pelo facto de 
o homem e o ambiente constitufrem urn sistema ecologico. 

No entanto o respectivo trabalho tern como objetivo estudar e analisar a poluigao 
presente no Rio Bananeiras, proveniente do langamento de dejetos poluentes, seja de ordem 
domestica, hospitalar e aghcola, de acordo com os trechos demarcados na pesquisa em 
estudo. 

Metodologia 

A pesquisa foi elaborada a partir de levantamentos bibliograficos, na qual para atingir o 
objetivo proposto, iniciou-se urn levantamento de dados e uma revisao literaria de obras de 
autores renomeados da Geografia como primeiro momento, com referencias em Ecologia 
Polltica e Recursos Hidricos. Apos essa etapa foi realizada uma pesquisa exploratoria para se 
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ter um melhor conhecimento de maneira aprofundada do assunto, e para esclarecer melhor o 
problema da pesquisa utilizando dos fatos e fenomenos estudados, sendo assim foi selecionado 
tres trechos para classificar o rio, de acordo com suas caractensticas ffsicas e utilizagao. 

Foram realizadas visitas tecnicas a cada setor estudado, onde se observou os trechos 
mais degradados, as transformagoes ocorridas a partir dos dejetos langados e as areas com um 
maior fndice de degradagao ambiental, como tambem os processos ocorridos ao longo do 
tempo. Considera-se para efeitos de discussao, os comentarios e observagoes realizadas pelo 
pesquisador, sendo assim registrados, analisados e fotografados os diversos fatores atuantes 
na modificagao do espago geografico, ou seja, dos recursos hidricos. 

De acordo com estudos realizados por MENDONCA (2004) a maior parte do fluxo de 
esgotos e descarregada diretamente nos rios e corregos, intensificando a degradagao da 
qualidade, comprometendo o sistema de abastecimento e a saude da populagao. 

Para Von Sperling (1993) apud Romeiro (2004), a saude de um ecossistema aquatico 
pode ser inferida com base na caracterizagao de sua estrutura, indicada pelo somatorio dos 
elementos do sistema, que podem ser fisicos, quimicos e biologicos, assim, como de seu 
funcionamento, representados pelas inter-relagoes entre os diversos compartimentos do sistema 
aquatico e a biota que ali vive, com o objetivo de regular principalmente a absorgao de 
nutrientes e as ciclagens de materials. No entanto, biodiversidade significa assegurar a 
integridade dos ecossistemas e a preservagao das especies. 

A poluigao e evidenciada pelas alteragoes adversas das caractensticas hidricas, 
resultantes de atividades que direta ou indiretamente prejudicam a saude, a inseguranga e o 
bem estar da populagao, criam condigoes improprias as atividades sociais e economicas, 
afetam desfavoravelmente a biota e as condigoes esteticas ou sanitarias da agua, ou langam 
materials ou energias em desacordo com os padroes ambientais estabelecidos (ROMEIRO, 
2004). 

Resultados e Discussoes 

Um exemplo de poluigao da agua por esgoto domestico e a deterioragao da qualidade 
das aguas do Rio Bananeiras, situado na parte central da cidade, na qual e jogado residuo 
constantemente nesse recurso natural, isso permitiu aumentar a sedugao do fluxo de agua e 
uma maior contaminagao desse recurso hidrico. Cada atividade emite poluentes caracteristicos, 
e cada um destes contaminantes causa um efeito, com diferentes graus de poluigao. Diversas 
sao as atividades potencialmente geradoras de poluigao dos sistemas hidricos em geral, e 
identificados os principals poluentes emitidos e seus efeitos no ambiente onde sao langados. 

As aguas que compoem o esgoto domestico, compreendem as aguas utilizadas para 
higiene pessoal, lavagem de alimentos e utensllios, alem da agua usada em vasos sanitarios, 



no entanto, de acordo com BENETTI e BIDONE (1995) os esgotos domesticos sao 
constituldos, primeiramente por materia organica biodegradavel, microorganismos (bacteria, 
virus, etc), nutrientes (nitrogenio e fosforo), oleos e graxos, detergentes e metais. 

E costume considerar o tratamento de resfduos degradaveis em tres fases: (1) 
tratamento primario, uma crivagem mecanica e sedimentagao de solidos (que sao queimados 
ou enterrados); (2) tratamento secundario, uma redugao biologica da materia organica; e (3) 
tratamento terciario ou avangado, a remogao quimica de fosfatos, nitratos, materials organicos 
e outros (ODUM, 2004). 

Para melhor compreensao no estudo, o rio foi dividido em tres pehmetros: 
1 Q trecho: Nascente do rio Bananeiras localizado no Sitio Buraco, zona rural do Municipio, 
nesse penmetro o rio encontra-se protegido pela vegetagao, a mata ciliar ainda permanece em 
alguns trechos. 

Estudos elaborados por Odum (2004) explica que ao tratar com materials residuais, o 
homem tern tres opgoes basicas: (1) langa-los sem tratamento no ambiente apropriado mais 
proximo, seja o ar, um rio, um lago, o solo, um pogo ou o oceano; (2) deposita-los e trata-los 
num parque de tratamento de reslduos onde ecossistemas seminaturais construldos, como por 
exemplo lagoas de oxidagao, florestas irrigadas por aspersao ou aterros sanitarios fazem a 
maior parte do trabalho de decomposigao e de reciclagem. 

Conclusao 

O presente trabalho apontou quais sao os fatores poluidores da agua, as hipoteses 
levantadas no inicio deste trabalho tambem foram confirmadas, uma vez que e o homem o 
agente causador da poluigao das aguas, tambem pode ser a agua um recurso limitante para a 
populagao mundial, ainda por que existem populagoes inteiras que nao possuem agua potavel 
para uso humano, a distribuigao da agua e realizada de forma desigual em diversos paises e 
os que mais sofrem com sua falta sao os paises do continente africano. 

Assim a fonte de recursos hidricos do rio Bananeiras encontra-se em conflito, onde ha 
uma crescente demanda e degradagao dos recursos pela urbanizagao e poluigao. Assim nao 
apenas o direito ambiental e inadequado a niveis local e nacional como nem sequer existe a 
nivel internacional, sem embargo da obvia necessidade de proteger a atmosfera e os oceanos. 
Nao existe area mais importante do que o direito ambiental, um campo que proporciona um 
desafio ilimitado a juventude motivada dos dias de hoje. 

O presente trabalho foi relevante para a construgao do conhecimento sobre os recursos 
hidricos e a poluigao. Podendo este ser um elemento fornecedor de subsldios para o 
desenvolvimento de trabalhos futuros, pois tern informagoes relevantes que podem ser 
utilizadas futuramente. 
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Com o aumento da urbanizagao, com deficiencias na infraestrutura de saneamento 
basico, principalmente com relagao a coleta e ao tratamento dos esgotos sanitarios, provocou 
uma forte degradagao da qualidade dos principals cursos d'agua da regiao, como o rio 
Bananeiras. 

No entanto, a regeneragao e recuperagao de rios devem ter uma base cientifica 
construlda a partir de urn banco de dados em que series temporais e espaciais, possibilitem 
promover cenarios, analisar tendencias e recuperar a qualidade das aguas. 

Referencias 

BRASIL. Programa Nacional de Conservagao e Desenvolvimento Florestal Sustentado. 

SENAM - IBAM A - Projeto PNUD/FAO/IBAMA-BRA.87/007.Brasilia-DF.1991 . 

BENETTI, A.; BIDONE, F. O meio ambiente e os recursos hidricos. IN: TUCCI, C. E. M. 
Hidrologia: ciencia e aplicagao. Porto Alegre: Ed. da Universidade/UFRGS/ABRH, 1995. p. 
669. 

CPRM - Servigo Geologico do Brasil: Diagnostico do Municipio de Bananeiras - PB, Recife, 
2005- 11 p. 

MELO, Kerssia Liliane Santos de. - O Universo Geografico da Cachaga no Brejo Paraibano: 
Engenho Goiamunduba - Joao Pessoa: Sal da Terra Editora, 2008 - 92p. 

MENDONCA, Francisco. Cidade, desenvolvimento e meio ambiente: a abordagem 
interdisciplinar de problematicas socioambientais urbanas de Curitiba e Regiao 
Metropolitana. - UFPR, 2004. 276p. 

ODUM, Eugene P. Fundamentos de Ecologia. - Fundagao Calouste Gulbenkian, 7- Ed. 
Lisboa, 2004. 

ROMEIRO, Ademar Ribeiro. Avaliagao e Contabilizacao de impactos ambientais. - 

Campinas, SP. Unicamp, 2004. 

SCARAMUCCIIN, J. A.; GUERRA, S. M. G.; BORDONI, O. R. J. A poluigao na Billings: uma 
analise economica. Revista Brasileira de Energia. v.4, n.1 , p. 1 995. 

SUDEMA - Superintendencia de Administragao do Meio Ambiente. Atualizacao do 
diagnostico florestal do Estado da Paraiba - Joao Pessoa: SUDEMA, 2004. 268p. 

TUCCI, C. E. M. Modelos Hidrologicos. Porto Alegre: Ed. da Universidade/UFRGS/ABRH, 
1998. 669p. 

TUNDISI, Jose Galizia. Limnologia. - Sao Paulo: Oficina de textos, 2008. 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

145 



f' I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 
Sousa / Parafba - 2012 



MODELO NUMERICO DA DISTRIBUIQAO DE CONCENTRAQAO DE 

POLUENTES EM UM EFLUENTE 

VIRGINIA MIRTES DE ALCANTARA SILVA 

Abstract 

The importance of the implementation of numerical models with features multifisicas constitutes 
a significant analysis tool, allowing to study in more detail the relevant characteristics in relation 
to hydrological systems. Multiphysics modeling with physical couplings phenonema interacting 
increases the accuracy of the solution, making the model closer to the real scenario. In this 
context, hydrogeological systems involving topology relief, temperature, porosity, fluid flow, mass 
transport, is of fundamental importance to try to relate the set of equations associated with the 
most relevant phenomena, and solve them so coupled, so the modeling is an important tool to 
aid hydrological studies, the joint management of aquatic ecosystems, trying to identify 
qualitative and quantitative aspects in the search for an integrated and sustainable management 
of water resources in which the use of mathematical models that emulate the real scenarios 
constitutes a subsidy to integrated and sustainable management of water resources. Regarding 
the other mathematical modeling methodologies is the ability to allow simulations of future 
scenarios, allowing a constant updating of data. The objective was to establish a numerical 
model to represent the behavior of the fluid with a mass concentration over a bed using the 
Navier-Stokes equations coupled diffusion and convection. This type of modeling is one of the 
tools used quite effectively for a better understanding of the distribution of pollutants in water 
bodies. 

Keywords: numerical model, polluting; water resources. 
Introducao 

O Brasil ocupa uma posicao privilegiada no cenario ambiental devido ao volume e disponibilidade 
de agua em seu territorio, com oito grandes bacias, representando 12% das reservas mundiais de agua 
doce, das quais 72% estao localizadas na Amazonia (Rattes 2003). 

Atualmente a poluigao dos ecossistemas aquaticos e urn dos grandes desafios da gestao 
de recursos hfdricos do pais, o mesmo possui bastante agua na forma de rios, mas a situagao 
de alguns rios, lagoas, lagunas e praias brasileiras, em termos de degradagao, contaminagao e 
poluigao tern atingido niveis criticos, a agao antropica com a intensificagao do crescimento 
populacional, expansao agncola e industrial, a expansao urbana acelerada, tern impactado cada 
vez mais os ecossistemas aquaticos, implicando em sua disponibilidade devido a contaminagao 
por efluentes domesticos, industrials e provenientes da drenagem urbana, diretamente 
interferindo nos ciclos biogeoqufmicos e exercendo uma grande pressao sobre sua 
biocapacidade. Nesse sentido, a agua e urn material primordial, pois os ciclos materials e 



energeticos representam cadeias interconectadas, tornando os seres vivos dependentes urn 
dos outros, entao qualquer alteragao na sua qualidade e quantidade tambem determina urn 
impacto em cadeia. A interferencia humana nos ecossistemas de agua doce vem afetando 
severamente as suas caractensticas naturais, ffsicas e biologicas, alterando sua produtividade 
e resiliencia. (Nilsson et al. 2007). 

A qualidade da agua nos ecossistemas de agua doce e dependente de fatores e 
processos bioticos, abioticos e antropicos, sendo que esses ecossistemas sao 
permanentemente supridos por materia organica terrestre. Assim, urn ambiente aquatico em 
escala de bacia e o resultado das condigoes climaticas, das estruturas geomorfologicas, e 
principalmente devido a evolugao e a sucessao biologica. (Zalewiski 2002). 

Muitos paises ja enfrentam a escassez da agua e conflitos pelo controle de fontes de 
agua potavel. A qualidade das aguas postas a disposigao da populagao para consumo, no 
Brasil, e muito precaria (Antunes, 1993). 

Nesse contexto, a condigao favoravel ao desenvolvimento sustentavel depende da 
obtengao de mananciais preservados. Uma das ferramentas empregadas com bastante 
eficiencia para uma melhor compreensao dos fenomenos da natureza refere-se aos modelos 
numericos, usado para simular a difusao/concentragao de poluentes em corpos hfdricos. 

Adaptados a realidade, os modelos matematicos contribuem no sentido de preservar a 
qualidade da agua,com redugao de incertezas e diagnosticos de sistemas existentes, de 
compreensao e de dimensionamento de solugoes de poluigao. 

Zabadal et al (2006), analisa atraves da equagao de difusao a dispersao de poluentes 
em urn lago, considerando os termos advertivos na equagao, apresenta a descrigao de urn 
cenario real,concluindo que o modelo pode ser ampliado para cenarios ffsicos em que as 
velocidades sao significativas. 

Nesse sentido, para concepgao de alternativas sustentaveis ao desenvolvimento e 
preciso uma visao mais ampla na compreensao dos processos qulmicos, ffsicos e biologicos do 
ecossistema, acoplado a modelos numericos e simulagoes e possivel conhecer e monitorar os 
agentes causadores da degradagao ambiental, no sentido de auxflio a uma gestao integrada. 

Metodos 

A abordagem numerica e baseada no metodo dos elementos finitos usando a topologia 
2D em regime transitorio. A modelagem consiste na solugao acoplada da equagao de Navier- 
Stokes (ENS) e convecgao-difusao (ECD). 

Modelo Numerico 

A equagao de Navier-Stokes (ENS) e convecgao-difusao (ECD) sao usadas em modo 
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acoplado, equagao (1)-(3), para um modelo do corpo hidrico em 2D. 



p^-7?V 2 u + p(u- V)u + Vp = F 



Vu = 



DV 2 c 



(1) 
(2) 
(3) 



onde P (kg/m 3 ) e a densidade do fluido, u e o vetor velocidade, P e vetor pressao, riea 

viscosidade (Pa.s), c e a concentragao (mol/m 3 ) e F representa as forgas de corpo extenas e 
internas agindo sobre a massa fluidica. 

As especificagoes para as condigoes de fronteira sao: 

• Para o ENS, e especificado no inlet um valor de velocidade, u in , e na saida o fluxo e 
normal a superficie com o valor de pressao posto livre, p out = Pa, e em todas as outras 
paredes e posto a condigao de nao deslizamento na fronteira (no-slip boundary). Para 
ECD, o inlet recebe o valor de concentragao da substantia, c , na saida a condigao de 
contorno e fluxo convectivo, e para todas as outras fronteiras a condigao e, nao ha fluxo 
saindo/entrando nas paredes, 11 ' Vc = , onde n e o vetor normal a fronteira. 

• A condigao inicial e assumido como u, = 0, c, = e p, = 0, onde todos os i-nos da 
geometria discretizada formam o dommio computacional. 

O fluido considerado na pesquisa e a agua, na temperatura de 25 Q C, P = 1 kg/m 3 , r\ = 
0.001 Pa.s; o coeficiente de difusao do poluente e D = °' 59 x 10 * m */ s . 

Observa-se na Figural ., o modelo de estudo de um rio, com dois pontos de descargas de 
poluentes despejados na mesma taxa. 

PsASCENTE 
OU INLET 



Para a modelagem matematica sera usada a equagao de Navier-Stokes em regime 
permanente, juntamente com a equagao de convecgao-difusao; as equagoes estao formetente 
acopladas atraves da velocidade, que e calculada pela equagao ENS , sendo em seguida 
usada para calcular a distribuigao de concentragao. 

Resultados da simulagao 

1. Construgao da malha: a qualidade do modelo computacional esta diretamente 
relacionada a qualidade da malha. Precisamente triangulos equilateros e quadrilateros 
retangulos sao as melhores opgoes de elementos, atendendo variagoes graduais em seus 
tamanhos e formas. Nesse trabalho a malha e do tipo nao estruturada com elementos 
triangulares, com maior refinamento para os pontos de maior gradiente de velocidade, como 
observada na figura 1 . 



Figura 2. Malha com 2216 elementos. 

2. Perfil de Velocidade: a geometria do modelo constitui um parametro fundamental na 
distribuigao da velocidade, nas caractensticas da turbulencia do escoamento, pois estao 
relacionadas diretamente em fungao da geometria do modelo em estudo (Figura 3),onde e 
possfvel estimar os perfis de maior e menor velocidade. Observas-se na Figura 3, a 
distribuigao da velocidade na geometria, considerando a velocidade de entrada de 1 ,2m/s, e 
pressao na saida. 



FC17 HI . 

ti.n. ft 



Figural. Geometria de um corpo hidrico. 
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Figura 3. Perfil de Velocidade. 



Observa-se que perfil de maior velocidade esta sempre concentrado ao longo da parte 
central da geometria, e vai diminuindo a medida que se aproxima das bordas. 

3. Perfil de Concentragao: a distribuigao de uma determinada substancia e uma fungao 
conjunta da velocidade do corpo hidrico, da sua geometria e do coeficiente de difusao da 
substancia, definindo entao uma forma mais completa no estudo do modelo. 
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Figura 4. Perfil de concentragao, observa-se local dos pontos especificos de maior fixagao dos 
poluentes. 

O perfil de concentragao dos poluentes esta localizado ao longo das bordas do corpo 
hidrico, isso acontece em fungao da geometria apresentar urn efeito difusor na qual, as linhas de 
fluxo ficam sempre paralelas e a velocidade cai conforme apresentado na figura4., este fato 
contribui para que poluente se concentre nas margens desse corpo hidrico, contaminando 



todo seu entorno e as populagoes que deles usufruem. 
Conclusao 

Atraves da presente analise foi possfvel estimar a velocidade e local dos pontos 
especificos na concentragao de poluentes, onde os parametros mais importantes para 
modelo sao perfil de velocidade e a geometria do modelo. De uma forma geral modelo de 
simulagao para urn corpo hidrico usando as equagoes de Navier-Stokes e transferencia de 
massa em modo acoplado, resulta em uma ferramenta util para gestao, controle e 
monitoramento dos recursos hidricos. 

A importancia desta modelagem esta no fato da possibilidade em se investigar outras 
grandezas ffsicas (misturas de reslduos com interagoes quimicas, contaminantes por metais 
pesados, oleo, dentre outras). 

Para concepgao de alternativas sustentaveis ao desenvolvimento e preciso uma visao 
mais ampla na compreensao dos processos quimicos, fisicos e biologicos do ecossistema, 
acoplado a modelos numericos e simulagoes, e posslvel conhecer e monitorar os agentes 
causadores da degradagao ambiental, mitigar os seus efeitos, no sentido de auxilio a uma 
gestao integrada. 
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A VISAO DOS ALUNOS DE UMA ESCOLA PUBLICA DO MUNICIPIO DE 
POMBAL- PB, SOBRE O USO RACIONAL DA AGUA E SUAS UTILIDADES 

LUCI CLEIDE FARIAS SOARES SOUSA 

Abstract 

Water is a vital natural resource for the existence of living beings, it would be impossible without 
it there is life on the planet, however, a finite resource, which has an economic value, worthy of 
rational and conscious use. The objective of this study was to evaluate the students' knowledge 
of a public school in the municipality of Pombal PB about the rational use of water and its uses. 
We applied 40 questionnaires containing 12 questions in order to make a survey on students 
'prior knowledge on the subject, but also to develop the students' perceptions about the 
conscious use of water. Several were the responses when asked about the usefulness of water 
for drinking, bathing, cooking and irrigation, were the most cited. With respect to the origin of the 
water used by them, the students answered wells, ponds, rivers, tanks and CAGEPA. However, 
there is a need for educational campaigns which would facilitate their learning on the subject. 
Keywords: water, conscious use, environmental education. 

Introducao 

A disponibilidade da agua e fundamental para o funcionamento dos sistemas naturais 
bem como para a sustentagao dos ciclos e da vida humana no planeta. 

As aguas que ocorrem na natureza formam a hidrosfera, que tern urn volume de 1 ,46 bilhao de 
quilometros cubicos, uma elevada disponibilidade de agua no globo estimulou uma polltica de 
desperdlcio dos recursos hldricos em diversas partes do mundo. De acordo com a Lei das 
aguas 9433/97 se faz necessario entender que agua e urn recurso finito, dotada de urn valor 
economico, deve ser usada de maneira racional para se possa garantir agua para sociedades 
atuais e para as geragoes futuras. 

Em termos percentuais, divulga-se que dos 100% de agua existente na Terra, 97% sao 
de agua salgadas e 3% e aguas doce. Dos 3% de aguas doces, 2,3 estao congelados, 0,2% 
Figura 2.estao envolvidos em constantes processos de evaporagao e transpiragao e apenas 
0,5% estao disponfveis para a humanidade. (ARAUJO e SANTAELLA, 2003) 

O Brasil e urn pals privilegiado em recursos hldricos, uma vez que possui 14% das 
reservas mundiais de agua doce, superficial do mundo, seguido pela China (9%), Estados 
Unidos (8%) e Canada (8%). No entanto, a situagao brasileira tambem necessita de cuidados. 
Apesar do pals, possuir urn grande potencial hldrico, a reserva nao esta distribulda de forma 
uniforme em nosso territorio (FIETZ, 2006). 

A regiao Nordeste vivencia secas frequentes, existem problemas serios de abastecimento 
em outras regioes que ja sao identificados e conhecidos. Alertas de organismos internacionais 




mencionam que nos proximos 25 anos, cerca de 3 bilhoes de pessoas poderao viver em 
regioes com extrema falta de agua, inclusive para o proprio consumo. A ideia que a grande 
maioria das pessoas possui com relagao a agua e que esta e infinitamente abundante e sua 
renovagao e natural. 

Altos nlveis de perda no uso dos recursos hldricos, por exemplo, sao intoleraveis e 
representam, em muitos palses, grandes desperdlcios financeiros que poderiam ser investidos 
na resolugao de problemas de abastecimento e tratamento da agua para milhoes de pessoas. 
Se o gerenciamento contar com a participagao ativa de uma comunidade devidamente 
esclarecida, as perdas poderao ser substancialmente reduzidas. 

O trabalho objetivou avaliar a percepgao e a conscientizagao dos alunos de uma Escola 
Publica do Municlpio de Pombal PB, sobre o uso racional da agua e suas utilidades. 



Metodologia 

A area em estudo esta localizada na regiao nordeste brasileiro, situada na Mesorregiao 
do Sertao e Microrregiao Homogenea de Sousa, no Estado da Paralba. O municlpio de Pombal 
e uma das cidades mais antigas da Paralba e a segunda maior do estado em questao 
territorial, possuindo 889 km 2 (o que representa 1,58% da superflcie estadual), perdendo 
apenas para o municlpio de Monteiro. Na regiao, predomina o clima seco, a economia e 
dominada pela agricultura, o comercio interno e algumas fabricas. 
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Figura 1. Mostra o mapa do Brasil destacando o estado da Paralba, com enfase para o municlpio de 
Pombal. 

O trabalho foi desenvolvido em duas turmas em uma escola da rede publica de 
educagao na cidade de Pombal - Paralba, com 40 alunos que estao cursando o 1- ano do 
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ensino fundamental. Os dados foram obtidos atraves da aplicagao de um questionario, contendo 
doze (12) questoes objetivando levantar os conhecimentos previos dos alunos sobre o assunto 
agua. 

Resultados obtidos 

Mediante a analise dos questionarios pode ser observado, dentro do universo pesquisado 
algumas informagoes bem pertinentes ao assunto, como tambem algumas totalmente 
desvirtuadas do assunto abordado. 

Quando questionado para que serve a agua, responderam para beber, tomar banho, 
cozinhar, lavar roupas, para uso em plantagoes, para casa e para escovar os dentes. Nao foi 
citado pelos alunos, o uso da agua para dessedentagao de animais, irrigagao, embora boa parte 
do grupo resida na zona rural; nao foram citados tambem, preservagao da fauna e da flora, 
geragao de energia eletrica, navegagao, diluigao de poluentes, observa-se em algumas 
respostas a falta de conhecimento sobre a agua e seus usos, os alunos nao tern conhecimento 
sobre a dimensao de usos dos recursos hidricos. Existe a necessidade de campanhas 
educativas que possam facilitar o aprendizado dos mesmos sobre o assunto. 
Outro assunto abordado foi com relagao a origem da agua que voce usa as respostas mais 
pertinentes, onde responderam que verm dos rios, agudes, pogos artesianos, cisternas e 
CAGEPA (Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba). 
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Figura 2. Utilidades dos rios na visao dos entrevistados. 



Segundo os entrevistados a agua usada por eles vai para o esgoto, fossa, rio, solo, 



estrada, plantas, demonstrando em grande parte a falta de conhecimento, ou ate mesmo a falta 
de estrutura em que essas comunidades vivem, onde muitas vezes os esgotos correm a ceu 
aberto. 

Segundo Holanda (2006) um dado preocupante e que 80% dos esgotos domesticos 
brasileiros vao para os rios sem tratamento. Essa situagao do setor de saneamento tern 
consequencias muito graves para a qualidade de vida da populagao, principalmente aquela 
mais pobre, residente na periferia das grandes cidades ou nas pequenas e medias cidades do 
interior. 

Quando questionados sobre a utilidade do rio, os mesmos responderam que serve para 
tomar banho, pescar, lavar roupa, beber, plantar, abastecer as cidades e para o lazer, 
demonstrando ter conhecimento sobre algumas utilidades do mesmo, nao citando outros usos 
como: navegagao, geragao de energia eletrica. Os alunos desconhecem o rio como meio para 
transporte de pessoas e alimentagao, como tambem nao conhecem a contribuigao do rio no 
processo de geragao de energia. Para Freitas (201 1) a produgao de energia eletrica por meio 
de usinas hidreletricas e outra importante contribuigao dos rios. 

Praticamente toda a populagao pesquisada tern conhecimento de um rio ou ja visitou 
algum, os rios citados pelos entrevistados foram os seguintes: Rio Piranhas, Pianco, Rio do 
Peixe, Sao Francisco e Tiete e se os mesmos se encontravam sujos quando visitados, eles 
responderam ques estavam sujos de lama, lixo, esgoto, lodo, o que vem a confirmar a ideia 
exposta por Araujo e Santaella (2003) que dificilmente a poluigao das aguas ocorre em um 
unico meio e de uma unica maneira. 
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Figura 3. Rios que os entrevistados conhecem ou ja visitaram 
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Alguns alunos responderam que estavam limpos porque possulam aguas claras. As 
"aguas claras" foram o padrao para que os mesmos afirmassem que o rio estava limpo, 
demonstrando assim, nao ter conhecimento de varias outras caractensticas que segundo Araujo 
e Santaella (2003) podem ser fisicas, quimicas ou biologicas como: turbidez, pH, alcalinidade, 
dureza, demanda qufmica de oxigenio, demanda bioqufmica de oxigenio, oxigenio dissolvido, 
nitratos, metais pesados, coliformes, fertilizantes, pesticidas, penetragao da luz, etc. 
Todos os entrevistados ja entraram em um rio e grande parte deles ja tomou banho em urn 
deles, fato que pode ser relacionado a presenga de um rio que banha nosso municipio de 
Pombal. 

Conclusoes 

• Nota-se, a falta consciencia da populagao, necessitando de uma educagao ambiental 
mais consistente; 

• A maioria dos entrevistados nao tern muita nogao da origem da agua que eles usam 
como tambem, o destino da mesma apos o uso; 

• De acordo com os dados levantados observa-se a necessidade de uma polftica que 
promova a importancia da educagao ambiental voltada principalmente para a 
sustentabilidade ja nas escolas primarias; 
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QUALIDADE DA AGUA DO MANANCIAL SUBTERRANEO EM AREA 
INDUSTRIAL ALIMENTICIA NO CARIRI CEARENSE 

DANIELLE MARTINS LEMOS 
ELISABETE PIANCO DE SOUSA 
CARLOS PEDRO DE MENEZES COSTA 

Abstract 

One study evaluated the bacteriological quality and physico-chemistry of groundwater in an 
industrial area in Cariri Cearense food. The collection of material was effected in three strategic 
points. Aseptic containers were used for sample collection. The sterile tap of the collection site 
was carried out with hypochlorite solution, by spraying on the inside and out, and then allowed to 
take water for a few minutes, 2 I of water being collected for analysis and physico-chemical to 
200ml_ bacteriological. As was the microbiological analyzes indicated the absence of total 
coliforms, however, for the physico-chemical parameters was established for these values: 0.00 
mgN02 nitrite / L nitrate-N03 0.01 mgN / L, aluminum 0.00 mgal / L , total hardness 140.00 
mgCaC03 / L, chloride 18.50 mgCI / L, total iron 0.00 mg / L ammonia nitrogen 0.00 mgNH3 / L 
manganese 0.00 mg / L total dissolved solids 80.00 mg / L, pH 7 , 00 in accordance with 
Ordinance No. 518 of 25 March 2004 the Ministry of Health, except for residual chlorine indicated 
that 0.00 mg / L, below the recommended range for this when in adequate amounts helps to fight 
viruses and bacteria present in the water. It was concluded that the samples are analyzed in 
accordance with the standards for potability physico-chemical and fall within the bacteriological 
standards for human consumption with reference microbiological analyzes. 
Keywords: Bacteria. Physical chemistry. Water. 

Introducao 

A agua e urn elemento essencial a vida, porem pode trazer riscos a saude em face de 
sua ma qualidade, servindo de vefculo para varios agentes biologicos e qufmicos; por isso, o 
homem deve estar atento aos fatores que podem interferir negativamente na qualidade da agua 
que consome e no seu destino final (Barcellos, 2000). A mesma pode ser obtida de diferentes 
fontes. Uma dessas fontes, o manancial subterraneo, e urn recurso utilizado por ampla parcela 
da populagao brasileira. A agua subterranea pode ser captada no aquifero confinado ou 
artesiano, que se encontra entre duas camadas relativamente impermeaveis, o que dificulta a 
sua contaminagao, ou ser captada no aquifero nao confinado ou livre, que fica proximo a 
superflcie, e esta, portanto, mais suscetfvel a contaminagao. Em fungao do baixo custo e 
facilidade de perfuragao, a captagao de agua do aquifero livre, embora mais vulneravel a 
contaminagao, e mais frequentemente utilizada no Brasil (Foster, 1993; Assis da Silva, 1999). 

Diversos fatores podem comprometer a qualidade da agua subterranea. O destino final 



do esgoto domestico e industrial em fossas e tanque septicos, a disposigao inadequada de 
reslduos solidos urbanos e industrials, postos de combustlveis e de lavagem e a modernizagao 
da agricultura representam fontes de contaminagao das aguas subterraneas por bacterias e 
virus patogenicos, parasitas, substantias organicas e inorganicas (Silva & Araujo, 2003). 

Na agroindustria, segundo Christofidis (2006), o uso da agua na obtengao de alimentos 
vegetais e de origem animal e o mais representative no mundo. Entretanto, em especial nos 
palses mais pobres, apresenta claros indfeios de uma pratica insustentavel, que merece 
atengao especial das polfticas publicas e dos acordos de emprestimos e cooperagao, pois os 
pafses e regioes que, percentualmente mais utilizam agua na produgao de alimentos, sao os 
que detem menores indices de agua renovavel anualmente. 

O objetivo deste estudo foi avaliar a qualidade bacteriologica e flsico-quimica da agua do 
manancial subterraneo, em area industrial alimentfeia no Cariri Cearense. 

Metodologia 

A coleta das amostras foi realizada em area industrial alimentfeia no Cariri Cearense. 
Foram utilizados recipientes assepticos. A coleta do material foi efetuada em tres pontos 
estrategicos. A assepsia da torneira do local de coleta foi realizada com solugao de hipoclorito, 
por meio de pulverizagao por dentro e por fora e depois deixou-se a agua correr por alguns 
minutos, sendo coletado 2L de agua para analises fisico-quimicas e 200ml_ para as 
bacteriologicas. 

A qualidade bacteriologica e fisico-qulmica das amostras de agua foi avaliada pelos 
seguintes parametros e metodos: coliformes totais, analise do numero mais provavel (NMP) de 
coliformes, tecnica da fermentagao em tubos multiplos; nitrito, metodo Colorimetrico da 
diazotizagao; nitrato, metodo de Salicilato de sodio; alurmnio, metodo Eriochome Ciane R.; 
dureza total, metodo volumetrico com EDTA; cloretos, metodo Argentometrico; ferro total, 
metodo de Colonmetro da fenantrolina; nitrogenio amoniacal, metodo de Nesslerizagao direta; 
manganes, metodo de Colorimetria com formaldoxina; solidos totais dissolvidos, metodo 
gravimetrico; pH, metodo eletrometrico; e cloro residual, metodo iodometrico. Os 
procedimentos analiticos foram realizados de acordo com o Standard Methods for the 
Examination of Water and Wastewater (1998) e Manual de Analises Fisico-Quimicas de Aguas 
de Abastecimento e Residuarias (2001). 

As analises foram realizadas no Laboratorio de Analise Fisico-Qufmicas de Agua e 
Efluentes - LAAE e Laboratorio de Microbiologia de Agua e Efluentes- LAMAE da Faculdade 
Fatec-Cariri. Todas as amostras foram preservadas em gelo. Todos os vasilhames de coleta 
foram identificados com os dados da amostra. Foram preenchidas fichas de coleta com os 
dados referentes a amostra coletada (enderego, hora, numero da amostra e condigao do 
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tempo), que foram encaminhadas aos laboratories, acompanhando as amostras. 

A qualidade da agua foi avaliada comparando-se os resultados obtidos nas analises 
bacteriologicas e ffsico-qufmicas com os valores maximos permissfveis (VMP) recomendados na 
portaria n° 518, de 25de margo de 2004, do Ministerio da Saude. 

Resultados e Discussoes 

A portaria no 1 .469/00 estabelece que em agua para consumo humano, incluindo fontes 
individuais como pogos, nao e permitida a presenga de coliformes fecais ou termotolerantes em 
100ml da agua (art. 11). Em relagao a coliformes totais, o art. 11 §8o determina que em 
amostras procedentes de pogos tolera-se a presenga de coliformes totais, na ausencia de 
Escherichia colie/ou coliformes termotolerantes, devendo ser investigada a origem da ocorrencia 
e tomadas providencias imediatas de carater corretivo, preventivo e realizada nova analise. 

Na tabela 01 estao as amostras coletadas, foram identificadas ausencia para coliformes 
totais, se enquadrando dentro dos padroes bacteriologicos para consumo humano. De acordo 
com Alvesa, Odorizzi & Goulart (2002) ressalta que contaminantes como a E. coli constituem a 
causa mais comum de infecgao das vias urinarias, sendo responsavel por cerca de 90% das 
primeiras infecgoes urinarias em mulheres jovens, e tambem provoca diarreia no mundo inteiro. 

Tabela 01. Analise bacteriologica da amostra de agua do manancial subterraneo em area industrial 
alimenticia no Cariri Cearense. 



Indicadores 


Resultado 


Valor maximo permitido 


Coliformes 


totais Ausente 


Ausente 


(NMP7100ml_) 







NMP*- Numero Mais Provavel 

De acordo com a tabela 02, a amostra apresentou 0,01 mgN-N03/L de nitrato e 0,00mgN- 
N02/L de nitrito de acordo com o recomendado na legislagao (10mg N03-N/L e 1,0 mgN- 
N02/L, respectivamente). O nitrato e aquele que apresenta ocorrencia mais generalizada e 
problematica, devido a sua alta mobilidade e estabilidade nos sistemas aerobios de aguas 
subterraneas (Foster, 1993). Nitrato em concentragao superior a 10mg N03- N/L causa a 
metahemoglobinemia, podendo trazer graves consequencias para a saude, inclusive morte, 
principalmente em lactentes (OPS, 2000). 



Tabela 02. Analises fisico-quimicas das amostras de agua do manancial subterraneo em area industrial 
alimenticia no Cariri Cearense. 



Variaveis analisadas 


Resultados 


Valor maximo permitido 


Nitrito (mgN-NOa/L) 


0,00 


1,00 


Nitrato (mgN-NOa/L) 


0,01 


10,00 


Alurmnio (mgAI/L) 


0,00 


0,20 


Dureza total (mgCaC03/L) 


140,00 


500,00 


Cloretos (mgCI/L) 


18,50 


250,00 


Ferro total (mg/L) 


0,00 


0,30 


Nitrogenio amoniacal(mgNH3/L) 


0,00 


1,50 


Manganes(mg/L) 


0,00 


0,10 


Solidos totais dissolvidos (mH/L) 


80,00 


1.000,00 


Potencial hidrogenionico(pH) 


7,00 


6,00-9,50 


Cloro residual (mg/L) 


0,00 


0,20-2,00 



O alurmnio, o ferro e o manganes, apresentaram simultaneamente valor zero, isto e, 
estao de acordo com as diretrizes da Portaria n° 518, que estabelece valor maximo permitido 
respectivamente, 0,20mgAL/L, 0,30mh/L e 0,10mg/L. Esses metais podem apresentar altas 
concentragoes quando ha uma contaminagao do lengol freatico, pelo liquido que percola 
atraves do solo e que e proveniente tanto dos lixoes como do proprio esgoto in natura liberado 
pelas fossas e valas da regiao(Freitas, Brilhante & Almeida, 2001), caso este que nao ocorreu 
na analise em questao. 

Para o parametro dureza total, estabeleceu-se o valor de 140mgCaCO3/L, e para 
solidos totais dissolvidos, 80,00mg/L, estando de acordo com o permitido pela portaria n° 518 
do Ministerio da Saude (500,00mgCaCO3/L 1 .000,00mg/L, respectivamente), a dureza total 
indica a concentragao de cations multimetalicos em solugao, principalmente calcio e magnesio, 
causando sabor desagradavel, podendo ter efeito laxativo, alem de causar incrustagoes em 
tubulagoes de agua quente e reduzir a formagao de espuma, aumentando o gasto de sabao 
(Barcellos et al, 2006), no entanto, os solidos totais dissolvidos, correspondem a todos os 
minerais presentes na agua. 

Segundo Alaburda & Nishihara (1998) a presenga de concentragao de nitrogenio 
amoniacal pode estar relacionada com construgoes precarias de pogos e falta de protegao do 
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aqulfero, sendo que o conhecimento do seu teor permite adotar atitudes corretivas rapidas. 
Entretanto, para a analise em questao, apresentou-se teor zero de nitrogenio amoniacal, 
encontrando-se de acordo com os padroes para consumo humano. 

No entanto, para a analise de pH, indicou-se pH basico, no valor de 7,00, atendendo ao 
recomendado legalmente, neste caso a agua nao se encontrava acida, pois a acidez pode 
contribuir para a corrosao das estruturas das instalagoes hidraulicas, adicionando constituintes a 
agua (Silva e Araujo, 2003). Alem de 18,50 mgCI/L de cloreto estando no estabelecido na 
portaria do Ministerio da Saude (250mg/L CI), assim nao adicionando sabor a agua e efeitos 
laxativos em quern esta acostumado a consumir agua com baixas concentragoes (Batalha & 
Parlatore, 1993), e 

No que diz respeito ao teor de cloro residual, a amostra indicou concentragao igual a 
zero, sendo urn valor inferior ao estabelecido pelo Ministerio da saude (0,20mg/L a 2,00(mg/ L), 
o cloro residual livre em valores adequados podem ser beneficos contra bacterias e virus 
(Freitas, Brilhante & Almeida, 2001). 

Conclusao 

De acordo com as variaveis analisadas fisico-quimicamente, as amostras apresentaram 
resultados em acordo com os padroes de potabilidade, estabelecidos pela Portaria 518/2004 do 
Ministerio da Saude. Quanto a variavel cloro residual, a amostra apresentou resultado fora da 
faixa recomendada pela Portaria supracitada. Entretanto, para as analises microbiologicas, a 
amostra analisada se encontra dentro dos padroes bacteriologicos para consumo humano, 
conforme a Portaria ja citada anteriormente, isso deve-se a profundidade do pogo artesiano e a 
distancia do mesmo de fossas. 
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AVALIAQAO DA DEGRADAQAO DA AGUA TRATADA NO SISTEMA DE 
ADUQAO DE CAMPINA GRANDE - PB 

AMANDA PAIVA FARIAS 

Abstract 

Throughout this study we analyzed the quality of water supply system of a medium size, using 
data extracted from Residual Chlorine Free and Heterotrophic Bacteria by the optional method of 
titration DPD - Pour Plate and the SFA, according to Standard Methods for the Examination of 
Water and Wastewater (APHA, AWWA, WPCF, 1999). During this monitoring period was 
analyzed water quality of four sampling points between the treatment plant and distribution 
system water of Campina Grande, Parafba State, Brazil. One of the points analyzed between the 
Water Treatment Plant and the water mains had treated rape. Were prepared charts that indicate 
the number of colonies of Heterotrophic Bacteria optional and the amount of Free Residual 
Chlorine, for a better view of the result. 

Keywords: Quality of water treated, Heterotrophic Bacteria optional, Residual Chlorine Free. 
Introducao 

Na agua podem ser encontradas inumeras constituintes de natureza fisica, quimica ou 
biologica, que podem servir como indicadores nos programas de monitoragao da qualidade da 
agua. A Portaria n Q 518/2004 indica os parametros ou indicadores que devem ser quantificados 
quando e realizada a monitoragao da qualidade da agua para consumo humano. 

O tratamento da agua e realizado por empresas especializadas e autorizadas para a 
realizagao desse servigo, tornando-se responsaveis pela distribuigao de uma agua de qualidade, 
atendendo aos padroes de potabilidade estabelecidos pela Portaria 518/2004. Essa portaria 
determina que essas companhias controlem a qualidade da agua, verificando a sua potabilidade 
e assegurando a manutengao desta condigao. 

Os indicadores de qualidade tern como papel principal a transformagao de dados em 
informagoes relevantes. Ha uma relagao inversa entre a quantidade de colonias de bacterias 
heterotroficas facultativas e a concentragao de cloro residual livre presente na massa Ifquida. 
Segundo a Portaria 518/2004, a contagem de bacterias heterotroficas nao deve ultrapassar de 
500 UFC/mL, em 20% das amostras mensais nos sistemas de distribuigao. Quando este valor 
for excedido, deve haver imediata recoleta e inspegao a fim de serem tomadas as medidas 
cabfveis caso confirmadas as irregularidades. 



Metodologia 

O monitoramento da qualidade da agua tratada das adutoras do sistema de 
abastecimento de agua de Campina Grande por meio da concentragao de Cloro Residual Livre 



ental Colaborativa 



e da contagem de Bacterias Heterotroficas Facultativas, que servem de indicadores, tanto da 
deterioragao da qualidade da agua pela presenga de materia organica, quanto de possiveis 
falhas de manutengao das adutoras e ate entrada de materials indesejados no sistema 
estudado. 

Com o objetivo de analisar a ocorrencia de Bacterias Heterotroficas Facultativas 
juntamente com a de Cloro Residual Livre no sistema de adugao de agua tratada, foram 
determinados dois locais de amostragem, urn localizado na salda da Estagao de Tratamento de 
Agua (ETA) de Gravata em Boqueirao (Reservatorio R0), aonde partem tres linhas de adugao 
(500 mm - AD 500, 700 mm - AD 700 e 800 mm - AD 800), o segundo localizado na cidade de 
Campina Grande no bairro Santa Rosa (Reservatorio R9), local de chegada dessas linhas de 
adugao e de onde e feito o suprimento para os outros reservatorios do sistema de distribuigao 
(ALBUQUERQUE, 2007). Este trabalho foi iniciado no mes de abril, inicio do penodo chuvoso 
no local estudado. 

A coleta e realizada atraves de uma torneira externa, tomando os devidos cuidados de 
assepsia da mesma. No R0 a amostra e coletada numa torneira externa do proprio 
reservatorio, sendo representativa para a entrada das tres adutoras. No R9 essas amostras 
sao coletadas na chegada dos tres pontos de amostragem, AD 500, AD 700 e AD 800. 

As coletas foram realizadas semanalmente. As amostras para a analise microbiologica 
foram coletadas em garrafas de polietileno, previamente autoclavadas contendo Tiossulfato de 
Sodio ( Na 2 5 2°3) a 10%, para a inibigao do cloro residual presente nas amostras. Para a 

determinagao das Bacterias Heterotroficas Facultativas foi utilizado o metodo de plaqueamento 
em profundidade {Pour Plate), utilizando como meio de cultura o Plate Count Agar {PCA), de 
acordo o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, AWWA, 
WPCF, 1999), sendo os resultados expressos em UFC/mL e as analises em triplicata. Estas 
analises foram realizadas o Laboratorio de Saneamento da Universidade Federal de Campina 
Grande (UFCG). 

Para a determinagao do Cloro Residual Livre foi utilizado o metodo titulometrico DPD - 
SFA. A analise deve ser feita no local, no mesmo instante em que a coleta foi realizada, para 
evitar a degradagao e a reagao desse Cloro com outros agentes externos, que possam vir a 
influenciar no resultado final. Neste metodo, as especies de cloro residual sao determinadas 
por analise volumetrica de oxidagao-redugao, utilizando o sulfato ferroso amoniacal (SFA) 
como titulante e o oxalato ou sulfato de N, N - dietil - p - fenilenediamina (DPD) como 
indicador. O cloro residual livre reage instantaneamente com o DPD, na ausencia de ions 
iodeto, com a produgao de coloragao avermelhada cuja intensidade esta relacionada a 
quantidade de cloro residual livre dispomvel. O cloro livre pode ser imobilizado com glicina 
(acido aminoacetico) permitindo a determinagao de fragoes interferentes de bromo e iodo 
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sendo este valor usado para subtrair do resultado de uma prova na qual o cloro livre nao tenha 
sido imobilizado. 

Os dados resultantes da analise foram digitados atraves do programa Excel do Microsoft 
Office 2007, com sua tabulagao e possfvel fazer estudos estatfsticos e a criagao de graficos, 
para posterior elaboragao dos resultados e discussao, e a conclusao deste trabalho. 
Os dados de campo da linha de adugao e dos reservatorios monitorados ainda estao sendo 
levantados, para obter informagoes referentes a gestao operacional no sistema de adugao de 
agua tratada. 

Resultados e discussoes 

As figuras 1 , 2, 3 e 4 indicam o comportamento das Bacterias Heterotroficas Facultativas 
(BHF) e a concentragao de Cloro Residual Livre nos pontos R0 e R9, nas linhas de adugao de 
500, 700 e 800 mm. E possfvel por meio deste, ilustrar uma grande variagao no numero de 
colonias de BHF em todas as adutoras, principalmente na de 800 mm. Esta especie de bacteria 
e indicadora da presenga de materia organica, isso pode ser considerado urn reflexo a baixa 
concentragao de CRL encontrado nas amostras coletadas, podendo tambem indicar a falta de 
manutengao na linha de uma adugao, ou uma possfvel recontaminagao da agua. Essa baixa 
concentragao de CRL se da a uma maior demanda de cloro para a oxidagao das especies de 
cloraminas, o que torna o sistema de abastecimento publico de agua vulneravel a situagoes de 
risco, nao oferecendo uma protegao sanitaria adequada aos usuarios da agua, devido a falta do 
poder de desinfecgao deste cloro na agua. 

A adutora de 800 mm (figura 4) sofreu algumas violagoes segundo a Portaria 518/2004, 
que estabelece urn numero maximo de ate 500 UFC/mL para a agua, podendo indicar perigo 
para a populagao abastecida. Ja os outros pontos (figura 1, 2 e 3 respectivamente), 
apresentam-se em conformidade para com a Portaria 518/2004. 
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Figura 2. Distribuigao de BHF e CRL na AD 500 - R9. 
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Figura 3. Distribuigao de BHF e CRL na AD 700 - R9. 
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Figura 1. Distribuigao de BHF e CRL na ETA - R0. 



Figura 4. Distribuigao de BHF e CRL na AD 800 - R9.. 
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Conclusao 

De acordo com os resultados obtidos neste trabalho, e visto que se faz necessario um 
maior controle nas operagoes na ETA, bem como de manutengao do sistema de adugao para 
que seja controlado ou mesmo sanado esse tipo de perigo a populagao. Principalmente na linha 
de adugao de 800 mm que, de acordo com os resultados, apresenta algumas violagoes, 
segundo a Portaria 518/2004. Que apresentou uma baixa concentragao de CRL, desinfetante 
significativo que pode ser atribuldo a um conjunto de fatores associados a degradagao da 
qualidade da agua, bem como os aspectos relacionados a operagao e, principalmente, 
manutengao do sistema. 
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CARACTERIZAQAO DOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS NO 
SEMIARIDO DO CURIMATAU ORIENTAL PARAIBANO 

VIRGINIA MIRTES DE ALCANTARA SILVA 

Abstract 

The Semi-arid Northeast is characterized by a set of transformations that define themorfoclimatic 
low rainfall, these, commanded by the uneven distribution of air massesthat cause torrential rains 
of the type. In this context, during the period of drought, the reservoirs, soil and 
geomorphological position play an important role in contributing to the methods of utilization and 
sustainability. In semi-arid Northeast shallow reservoirs (dams) are of vital importance in the 
survival of the countryside, especially in regions of low rainfall and high evaporation, conditions 
which favor the process of salinization. The project was developed in the Geographic Region of 
Eastern Curimatau Paraibano initially were made observations of the landscape with respect to 
their natural attributes (climate, topography, vegetation, water resources, land use and soil). The 
survey was developed from literature surveys and field work. To achieve this purpose, we began 
the survey data and a literature review of works by authors renamed Geography, with references 
in the visions of water and environmental resources of the region. The results of water analyzes 
to assess the problem of water quality issues related to the geological, lithological, pedological 
and geomorphological features. In this scenariofalls within the region of Eastern Curimatau 
Paraiba, located northeast of the state ofParaiba. The sustainability of dams undergo 
environmental issues, where the lithology and soils are elements that allow an a priori analysis, 
construction of reservoirs. It is known that the water is actually Brazil has a considerable amount, 
but the cities suffer from shortages of the same, the volume of water is great, but the same 
pollution is of major proportions. This work was relevant to the construction of knowledge on 
water resources, which may be a component supplier of subsidies for the development of future 
work, it has relevant information that can be used in other studies. 
Keywords: Semi-arid, Curimatau, Lithology, Surface Reservoirs. 



Introducao 

A agua como recurso natural e urn determinante fator que define o desenvolvimento de 
regioes, territories, pafses, ou seja, toda uma sociedade. Dois fatores sao limitantes para 
classificagao da agua como recurso natural renovavel em disponibilidade: a quantidade 
existente e a qualidade apresentada pelas mesmas. O Semi-arido Nordestino e caracterizado 
por urn conjunto de transformagoes morfoclimaticas que definem as baixas precipitagoes, estas, 
comandadas pela distribuigao irregular das massas de ar que provocam chuvas do tipo 
torrencial. Neste contexto, durante parte do pehodo de estiagem, os reservatorios, solos e sua 
posigao geomorfologica desempenham urn importante papel na contribuigao dos metodos de 
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utilizagao e sustentabilidade. O aspecto sustentavel esta na construgao de reservatorios ou 
agudes, de carater publico ou privado, objetivando uma solugao para a problematica de 
escassez de agua no Nordeste. 

O cenario da agua no Curimatau Oriental paraibano e seu devido uso sao preocupantes, 
evidenciado neste estudo, pela quantificagao e qualificagao neste ambiente, quando se 
correlaciona litologia/solo/qualidade de agua. As caractehsticas das bacias de acumulagao pela 
qual a agua e recebida e o maior problema no processo de portabilidade. A salinizagao e urn 
dos principals problemas das aguas. Os solos, dependendo de suas caracterfsticas, 
contribuem para o aumento dos teores de sodio, fator impeditivo ao uso das aguas de maneira 
geral nesta Microrregiao. 

Para Von Sperling (1993) apud Romeiro (2004), a saude de urn ecossistema aquatico 
pode ser inferida com base na caracterizagao de sua estrutura, indicada pelo somatorio dos 
elementos do sistema, que podem ser ffsicos, qufmicos e biologicos, assim, como de seu 
funcionamento, representados pelas inter-relagoes entre os diversos compartimentos do 
sistema aquatico e a biota que ali vive, com o objetivo de regular principalmente a absorgao de 
nutrientes e as ciclagens de materiais. No entanto, biodiversidade significa assegurar a 
integridade dos ecossistemas e a preservagao das especies. No entanto, nas ultimas decadas 
vem crescendo a necessidade de se estudar e compreender a importancia dos processos 
ambientais, como a avaliagao de recursos hfdricos e uso das terras, na qual estudos estao 
sendo pesquisada e assim correlacionada aos atuais problemas enfrentados, entre eles a ma 
qualidade da agua, assim como a propria morfogenese do relevo terrestre, na qual propicia os 
varios tipos de instabilidades ambientais. 

Metodologia 

Os trabalhos foram desenvolvidos na Regiao Geografica do Curimatau Oriental 
Paraibano, inicialmente foram feitas observagoes da paisagem no que diz respeito aos seus 
atributos naturais (clima, relevo, cobertura vegetal, recursos hfdricos, uso e ocupagao do solo). 
A pesquisa foi elaborada a partir de levantamentos bibliograficos e trabalhos de campo. Para 
atingir o objetivo proposto, iniciou-se o levantamento de dados e uma revisao literaria de obras 
de autores renomeados da Geografia, com referencias em visoes de recursos hfdricos e 
ambientais da regiao. 

Apos essa etapa foi realizada uma pesquisa exploratoria para se ter urn melhor 
conhecimento de maneira aprofundada do assunto, e para esclarecer melhor o problema da 
pesquisa utilizando dos fatos e fenomenos estudados, tendo como objetivo do trabalho a 
caracterizagao dos recursos hfdricos superficiais no semi-arido do curimatau oriental 
paraibano. 
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Considera-se para efeitos de discussao, os comentarios e observagoes realizadas pelo 
pesquisador, sendo assim registrados, analisados e fotografados os diversos fatores atuantes 
no semiarido do curimatau oriental paraibano. 

Resultados e Discussoes 

A Paraiba esta dividida em quatro mesorregioes (Mata Paraibana, Agreste Paraibano, 
Borborema e Sertao Paraibano) e 23 microrregioes, totalizando 223 municipios, sendo que a 
maior parte de sua area total (97,78 %) fica situada no que se convencionou chamar de 
"Polfgono das Secas", um territorio onde ha grandes chances de serem presenciados 
prolongados pehodos de estiagem, do qual a Paraiba ocupa 5,88 % (Brasil, 1972). 

A microrregiao do Curimatau Oriental e uma importante microrregiao do estado 
paraibano, pertencente a mesorregiao do Agreste. Sua populagao foi estimada em 2006 pelo 
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatlstica) em 96.388 habitantes, e uma area de 
1 .363,492 km 2 , estando dividida em sete municipios: Araruna, Cacimba de Dentro, Campo de 
Santana, Casserengue, Dona Ines, Riachao e Solanea. 

A Paraiba encontra-se na sua maior parte, geologicamente constitulda pelas unidades 
lito-estratigraficas do Pre-Cambriano e Terciario, relacionados respectivamente a uma litologia 
de rochas fgneas formadas por gnaisse/granito e sedimentar da Formagao Serra dos Martins, 
mais restritamente pelas sequencias sedimentares paleomesozoicas constituintes das bacias do 
Araripe (Formagao Cariris-Siluro/Devoniano), e Rio do Peixe - Cretaceo Inferior) e da Faixa 
Sedimentar Costeira Pernambuco-Paralba (Grupo Paraiba - Cretaceo Superior) (MONTEIRO, 
2000). 

A geomorfologia e caracterizada por uma superflcie elevada de topo piano, repousando 
sobre um sistema montanhoso, em processo de dissecagao. Nesta regiao semi-arida, o sistema 
ambiental e particularizado pela deficiencia causada principalmente pela posigao geografica, 
que condiciona o clima, relevo, vegetagao e solos diferenciados. A relagao litologia/solos e 
qualidade de agua permitem uma analise do comportamento da qualidade da agua, nos 
reservatorios superficiais, como suporte de sustentabilidade social no Curimatau Paraibano. 

E, portanto, atraves do jogo dos referidos componentes que se estruturam o solo e sua 
cobertura vegetal, os quais, associados as riquezas minerals, constituem a maior parte dos 
recursos responsaveis pela materizagao da produgao. E evidente que o recurso por si so nao 
poderia ser materializado ou transformado em produgao se o homem nao estivesse presente na 
paisagem geografica, assim como nao seria posslvel conhecer o proprio conceito de espago. 

Segundo TUNDISI (2008) os rios sao sistemas de transportes de materia organica e 
inorganica, na qual deriva da erosao das margens e das Bacias Hidrograficas. Os rios sao 
submetidos permanentemente aos impactos das atividades humanas, que tern varios nlveis de 



magnitude, desde a construgao de canais e o desmatamento das muitas galerias ate a 
descarga de metais pesados, herbicidas, pesticidas e de um grande numero de substantias 
organicas que se dissolvem na agua. 

A agua e um elemento necessario para quase todas as atividades humanas, sendo 
ainda, componente da paisagem e do meio ambiente. No entanto, vem a cada dia sendo 
polulda devido ao mau uso e falta de cuidados e consciencia da populagao com esse recurso 
de grande importancia para nossa existencia. 
Conclusao 

A lito-pedologia e fator que condiciona a qualidade de agua no Curimatau, relacionando- 
se a ocorrencias das classes solos. O planejamento e construgao de agudes (reservatorios) em 
regioes semi-aridas necessitam a priori de estudos de solos e avaliagoes, aspecto este que 
evitaria ou minimizaria o processo de salinizagao destes reservatorios. 

Para GUERRA e CUNHA (2009) uma regiao, que e ameagada por processos erosivos 
acelerados, agravados por desmatamentos, queimadas, poluigao, desvio dos cursos dos rios e 
fortes alteragoes dos recursos hldricos, precisa encontrar solugoes para tais problemas que 
exijam praticas inovadoras de gestao ambiental, com a participagao da comunidade na 
discussao de prioridades e na definigao das medidas de controle. No entanto e necessario que 
se tenha cuidado com o meio ambiente, para que este nao venha sofrer determinados 
impactos ao meio natural flsico, comprometendo assim a natureza. 

O presente trabalho foi relevante para a construgao do conhecimento sobre os recursos 
hldricos na microrregiao do curimatau oriental paraibano. Podendo este ser um elemento 
fornecedor de subsldios para o desenvolvimento de trabalhos futuros, pois tern informagoes 
relevantes que podem ser utilizadas futuramente. 
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TRAJETORIA DE LUTA E TRABALHO CONVIVENDO COM A EXCLUSAO 
SOCIAL: ESTUDO DE CASO DOS CATADORES DE MATERIAS RECICLAVEL 

DE POMBAL/PB 
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PALOMA MARA LIMA FERREIRA 
ZELIA SOARES DE BRITO 
KELLYANNE FERNANDES DE ARAUJO 
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Abstract 

This present article is part of a formation of an idea that aims at social inclusion ofcollectors of 
recyclable materials that are participating in the association of collectors of the municipality of 
Pombal/PB, also aiming to demoralization and prejudices supported by the pickers. We also 
emphasize the importance that the collectors of recyclable materials are locallyand nationally, 
seeking also a consideration, recognition, place and voice for this class ofworkers. 
Keyword: scavengers, recyclable materials, awareness. 

Introducao 

Este trabalho faz parte de urn projeto de extensao com o tftulo: "A Educ(agao) Ambiental 
para inclusao social na cidade de Pombal: urn destaque para as agoes da Associagao dos 
Catadores de Materials Reciclaveis" agindo em parceria do CVT - Pombal (Centro Vocacional 
Tecnologico). 

A nossa sociedade e marcada por urn crescimento de populagao que vem aumentando 
cada vez mais, mediante isso surgi urn estimavel aumento no consumo de produtos 
industrializados, trazendo em contrapartida, uma imensa quantidade de residuos descartados, e 
de pessoas carentes que sobrevivem coletando esses residuos, sem nenhum preparo ou 
sequer protegao. 

"Segundo Viana (2000), os coletores de lixo (tambem chamados de "catadores de lixo" e 
"trabalhadores do lixo") atuam em diversas cidades brasileiras. O que permite sua existencia e a 
industria da reciclagem do lixo que transforma os coletores em fornecedores de materias- 
primas. O tipo de produto que extraem do lixo e variado, sendo principalmente papel, garrafas, 
plasticos, latas e cobre". 

"A partir do momento em que o mundo sofre urn processo crescente de globalizagao as 
relagoes antagonicas da sociedade tornam-se cada vez maiores, pois em urn pais como o Brasil 
em que o distanciamento economico e cada vez maior, podemos observar que as pessoas que 
nao possuem estudo e acesso aos servigos e bens de consumo sao condenadas a viverem a 
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margem da sociedade onde sao impulsionadas cada vez mais para a exclusao. A coleta de 
materials reciclaveis torna-se uma alternativa comum para estas pessoas; uma possibilidade 
de sobrevivencia". (SILVA, 2007) 

Normalmente, os catadores frequentam os "lixoes", convivendo com ratazanas, insetos e 
residuos de alta periculosidade sem haver nenhuma esperanga de melhora, no entanto, as 
pessoas que detem o poder, em todos os ambitos de nosso pals, nada fazem para reverter 
essa catastrofica situagao, que arrasa as pessoas que dependem disso. 

"Esses lixoes tern uma contribuigao direta e indireta para a poluigao ambiental. A 
proliferagao de vetores, que utilizam o lixo como fonte de alimento e abrigo, aumenta tambem a 
incidencias de zoonoses. A contaminagao do solo, dos alimentos, das aguas, dos animais e 
dos catadores, propicia a disseminagao de algumas doengas como diarreia, leptospirose, 
verminose, colera entre outras". (OLIVEIRA 2003) 

"Os catadores de material reciclavel desempenham urn papel significativo nos pafses em 
desenvolvimento. Dentre os beneffcios que resultam da coleta de material reciclavel, alem da 
geragao de renda para os trabalhadores envolvidos, pode-se citar: a contribuigao a saude 
publica e ao sistema de saneamento; o fornecimento de material reciclavel de baixo custo a 
industria; a redugao nos gastos municipals e a contribuigao a sustentabilidade do meio 
ambiente, tanto pela diminuigao de materia prima primaria utilizada, que conserva recursos e 
energia, como pela diminuigao da necessidade de terrenos a serem utilizados como lixoes e 
aterros sanitarios (WIEGO, 2009)." 



Metodos 

Utilizou-se para este estudo, como primeira etapa desta pesquisa, uma entrevista 
quantitativa e qualitativa com os catadores, como quantos fazem parte da associagao de 
Catadores e quantos frequentam o lixao, visando saber as dificuldades que os catadores 
enfrentam diariamente no lixao municipal e pelas ruas, e como segunda etapa foi realizado 
visitas in loco, o que permitiu urn maior contato com a realidade dos catadores que 
frequentemente utilizam daquele recinto como local de trabalho. 

Resultados e discussao 

Encontramos no municfpio de Pombal-PB dois grupos de catadores de materials 
reciclaveis, urn que recolhem os materials durante a noite e a madrugada pela cidade, e outro 
que coletam materials diretamente no lixao da cidade durante o dia. Grande parte desses 
catadores faz parti da associagao dos catadores de materials reciclaveis de Pombal faz parte 
do grupo que coletam materials na cidade, mas apesar disto ainda existe urn contingente que 
coletam no lixao do municfpio. 
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Considerando as perguntas feitas para as pessoas responsaveis pela associagao, 
podemos saber que existem 40 catadores registrados na Associagao de Catadores de Materials 
Reciclaveis no municfpio de Pombal - PB, dente estes cerca de duas a quatro pessoas ainda 
frequentam o lixao municipal da cidade. 

As reais condigoes que sao expostas atraves destas imagens e a situagao vivida por 
esses catadores no seu proprio local de armazenamento de materias recolhidos, um Galpao 
doado pela prefeitura no municfpio, sem cuida e organizagao alguma, uma forma de trabalho 
precario que estes catadores encaram, eles enfrentando tambem preconceitos e muitas vezes 
sao exclufdos de alguns ambientes sociais. 





descriminagao mediante a sociedade que nao reconhece o grande trabalho destas pessoas 
que sao sofredores, mas deveria ser considerados guerreiros, pessoas essas que submetem- 
se a puxar ou empurrar um carrinho por toda a cidade e por varias horas, para conseguirem um 
pouco de dinheiro pra manter suas farmlias. 

Conclusao 

Podemos ressaltar diante de tudo que foi mostrado, a existencia de uma falta de 
organizagao nao so dos catadores, como da propria comunidade que nao se movimenta para 
ajudar a amenizar a situagao deploravel na qual esses catadores de materials reciclaveis vivem 
que tiram o sustento da familia atraves desses materials coletados. Destacando tambem o 
descaso da sociedade que de certa forma podem fazer a sua parte para ajudar esses 
trabalhadores, atraves da coleta seletiva residencial, que proporcionaria uma imensa 
contribuigao para os catadores, evitando que eles se desloquem para o lixao e entrem em 
contato com outros resfduos, que alem de nao serem uteis possam vir a causar danos a saude 
dos mesmos. 
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Imagem 1. Entrada do galpao. Imagem 2. Dentro do galpao, modo como eles armazenam os materiais. 
Imagem 3. Dentro do galpao. Imagem 4. Paret da frente do galpao. Fonte: Arquivo pessoal da Equipe do 
Nucleo de Tecnologia e Estudos Agroambientais. (NUTEA/GEPTA/CCTA/ PROBEX/UFCG). 



A rotina que os catadores tern no dia a dia e muito cansativa, e e realizada em condigoes 
arriscadas, um trabalho exaustivo, submetendo-se a problemas de saude e a varias 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

162 



f"'"f I Conferencia Internacional em Gestao Ambi 
Sousa / Paraiba - 2012 



AVALIAQAO PRELIMINAR DE IMPACTOS AMBIENTAIS DO RIACHO DAS 

PIABAS - CAMPINA GRANDE - PB 

LEANDRO CALIXTO HENRIQUES 

Resumo 

O objetivo principal desta pesquisa, e de estabelecer um referencial orientador, de carater multi 
e interdisciplinar quanto aos procedimentos a serem seguidos na analise e elaboragao do 
Estudo de Impacto Ambiental relacionado ao Riacho das piabas, situado no Municlpio de 
Campina Grande-PB. A metodologia que foi usada para desenvolver esse trabalho partiu do 
principio da pesquisa descritiva exploratoria, onde os dados foram qualitativos e como meio de 
aquisigao de conhecimento foi utilizada a Matriz de Leopold adaptada por Albuquerque (201 1 ) 
para o diagnostico do impacto ambiental da area antropizada, do canal das piabas localizado 
na cidade de Campina Grande-PB. O trabalho consistiu nas analises e avaliagoes dos impactos 
e degradagoes ambientais ocasionados pela presenga do canal das piabas . Atraves da 
observagao empirica feita na area estudada, no canal das piabas de Campina Grande-PB e da 
Matriz de Leopold adaptada por Albuquerque (2011), pode-se constatar a agao de varios 
impactos ambientais, sejam eles naturais ou antropicos. Os fatores observados giram em torno 
do social, economico, cultural, estetica, antropica, biologico e fisico. Com base no que foi 
observado no local estudado, foi possfvel verificar que por meio antropico ocorre a modificagao 
do aspecto natural da area que compreende o leito do canal das Piabas que esta localizada na 
parte norte de Campina Grande, tendo suas nascentes localizadas proximas as divisas com o 
municlpio de Lagoa Seca. 



Introdugao 

A evolugao historica do estudo de impacto ambiental aponta um comego do atual quadro 
de devastagao do nosso planeta com os primeiros navegadores derrubando as florestas para 
construlrem suas embarcagoes. As guerras motivaram inumeras destruigoes ambientais ao 
longo dos seculos, tanto motivadas pelo fogo, como pelas derrubadas de matas para a 
penetragao de tropas, construgoes de barricadas, de maquinas e arsenais de guerra, agravados 
pos revolugao industrial (Callaway, R.M. e Aschehoug, E.T. 2000). 

Segundo BARROS, SILVA e SOSA (2005) as principals causas da deterioragao das 
bacias hidrograficas e, consequentemente, dos mananciais, sao: desmatamentos, falta de 
conservagao dos solos nas pastagens, lavouras e estradas, assoreamento, introdugao de 
descargas de agrotoxicos, poluigao por esgotos e lixos domesticos e hospitalares, esgotos 
industrials e da agricultura (por agrotoxicos e suas embalagens) e a expansao urbana, com a 
ocupagao desordenada do solo, sem planejamento ambiental ou urbano adequado. O 
crescimento ffsico das cidades em diregao aos mananciais tern causado serios transtornos, 
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muitas vezes exigindo seu deslocamento para outras areas. Inumeros mananciais vem 
sofrendo grande pressao e outros tantos estao sendo degradados a ponto de serem extintos, 
principalmente nas proximidades das grandes cidades ou metropoles. 

A ideia de sustentabilidade, por sua vez, implica uma limitagao definida nas 
possibilidades de crescimento. CAVALCANTI (1999) enfatiza esse fundamento como sendo 
indispensavel para acoplar preocupagoes ecologicas e ecossociais as politicas publicas. Com 
tais preocupagoes, as comunidades cientlficas, nacionais e internacionais postulam suas 
diversas opinioes sobre as avaliagoes e pesquisas, numa demonstragao do interesse mundial 
pelas questoes ambientais. 

O objetivo principal, e de estabelecer um referencial orientador, de carater multi e 
interdisciplinar quanto aos procedimentos a serem seguidos na analise e elaboragao do 
Estudo de Impacto Ambiental relacionado ao Riacho das piabas, situado no Municipio de 
Campina Grande-PB. 



Materials e Metodos 

A metodologia que foi usada para desenvolver esse trabalho partiu do principio da 
pesquisa descritiva exploratoria, onde os dados foram qualitativos e como meio de aquisigao 
de conhecimento foi utilizada a Matriz de Leopold adaptada por Albuquerque (2011) para o 
diagnostico do impacto ambiental da area antropizada, onde esta foi o canal das piabas 
localizado na cidade de Campina Grande-PB. 

O trabalho consistiu nas analises e avaliagoes dos impactos e degradagoes ambientais 
ocasionados pela presenga do canal das piabas . O desenvolvimento das atividades 
aconteceram no perfodo de 03 e 28 de DEZEMBRO de 201 1 . Para facilitar a constatagao da 
realidade foram utilizados registros fotograficos, captados atraves da observagao "in loco", bem 
como o uso de GPS. 

A area do estudo pertence a Micro bacia hidrografica do Riacho das Piabas, fica 
localizada entre as latitudes sul 7°- 12' 18 "e 7°- 09' 28" e longitude oeste de 35 Q 52' 50 "e 35 Q 55' 
02", com altitude maxima de 2.260 pes a montante e minima de 1.759 pes a jusante. 
Pertencendo a regiao do medio curso da Bacia Hidrografica do Rio Parafba tern suas 
nascentes localizadas proximo as divisas dos munidpios de Lagoa Seca e Campina Grande- 
PB. 

O Riacho das Piabas tern como ligagao urbana a Avenida Canal conhecido meio publico 
de Campina Grande, e posteriormente a Cachoeira (bairro tambem da cidade de campina 
Grande), seguindo o curso natural em destino ao Rio Parafba atraves dos munidpios de 
Massaranduba, Riachao do Bacamarte e Inga. Em penodos de chuvas intensas, o canal 
contribui para atingir a cota maxima do Agude Velho (Campina Grande-PB), realizando a 
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transposigao de microbacias, passando a alimentar tal manancial com suas aguas. 

Resutados e Discussoes 

Atraves da observagao empirica feita na area estudada, no canal das piabas de Campina 
Grande-PB e da Matriz de Leopold adaptada por Albuquerque (201 1 ), pode-se constatar a agao 
de varios impactos ambientais, sejam eles naturais ou antropicos. Os fatores observados giram 
em torno do social, economico, cultural, estetica, antropica, biologico e flsico. 

No fator Ffsico, foram avaliados varios subfatores, os quais sao: climatico, pedologico, 
hidrologico, e atmosferico. Dentre estes o mais gritante diante dessa avaliagao foi o hidrologico, 
pois apresentava varias caracterlsticas de poluigao, onde o mesmo ja nao apresenta mais urn 
aspecto natural, pois ja esta totalmente degradado (foto 1). Temos tambem o atmosferico que 
apresentam fortes odores provenientes da degradagao de reslduos, em que esses afetam 
possivelmente as pessoas que la habitam e usufruem do meio. O solo se encontra bastante 
alterado diante de seus processos flsicos, qulmicos e estruturais, apresentando urn quadro 
irreverslvel. 




Foto 1. Aspecto Hidrologico do canal das piabas. 

No fator Biologico, foram avaliados varios subfatores, os quais sao: vegetal, animal, e 
microorganismos. Nestes temos como cenario principal a vegetagao, no qual, houve uma 
grande variagao diante dos portes arboreos, e de sua presenga, pois muitas davam 
caracterlsticas de estarem ali presentes ha muito tempo, bem como as que foram introduzidas 
recentemente na area(foto 2 e 3). Os animais tambem estao presentes nesse ambiente, 
principalmente animais domesticos (cachorros, gatos, e cavalos) (foto 4) da propria fauna 
aquatica como os peixes, e os seres humanos, em que todos estes de alguma forma buscam se 
beneficiar da area. Os microorganismos, podemos dizer que estao por la, mesmo nao tendo 
feito uma analise laboratorial, pois diante da visualizagao feita no ambiente ja estar muito 
avangado em termos de degradagao e perda da biodiversidade, os microorganismos vao ter a 
fungao de regeneradores do local. 

No fator estetico, temos os seguintes subfatores: paisagem natural e paisagem urbana. 
Os aspectos que vergem a paisagem natural sao mlnimas posslveis quase nao havendo, pois ja 



foi muito degradada, e nao e mais reposto da mesma maneira, fazendo com que acontega a 
instisao do aspecto natural para dar espago para o urbano, com construgoes de casas, predios, 
estradas e vias etc., mais ja e caracteristica de quase todas as cidades, serem construidas e 
habitadas nas margens de leitos de rios, e lagos, onde neste espago passam a degrada-lo. 




Foto 2. Vegetagao Presentes na area do canal ha muito tempo. Foto 3. Vegetagao Introduzida ha 
pouco tempo. 




Foto 4. Presenga de animais no canal. 



No fator economico, foram avaliados varios subfatores, os quais sao: as atividades 
economicas e a produtividade. As atividades economicas por la sao intensas, varias oficinas de 
vefculos automotores (foto 5), bares, casas de papelaria, dentre varios outros que tern grande 
produgao economica, e desta passam a gerar varios problemas de ordem de impacto 
ambiental aos quais sao direcionados a esse manancial. 

Ja no fator social os subfatores observados foram saude e educagao; os quais podemos 
citar como sendo os de maiores importancias para o desenvolvimento sustentavel da nossa 
fauna e da nossa flora. A saude depende de urn ambiente limpo e saudavel o que estar longe 
de ser encontrada no local estudado, a agua no canal das piabas em Campina Grande e sem 
sombra de duvidas muito contaminada impropria para qualquer tipo de consumo humano, pois 
alguem que tenha algum tipo de contato com essa agua pode contrair muitos tipos de doengas 
desde: colera ate doengas de pele, dentre outras; os moradores de rua (foto 6 ), por exemplo, 
podem fazer parte de uma triste estatistica ja que eles ficam muito expostos a insetos como 
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moscas, baratas e toda essa poluigao concentrada nessa area. 



_ 



Ml' * 




Foto 5. Oficinas de vefculos automotor e suas contribuigoes para a poluigao do Riacho das Piabas. 




Foto 6. Morador de rua e o contato com o Riacho das Piabas. 

No fator educagao muitas pessoas nao receberam ainda uma orientagao adequada sobre 
poluigao ambiental, falta ser feito um trabalho intenso de conscientizagao com a populagao 
sobre: nao jogar lixo dentro do canal(foto 7), vias publicas e nao desmatar o nosso meio 
ambiente, em especial educar os moradores que habitam as margens do canal, pois e por essas 
pessoas que se deve comegar um trabalho de educagao e valorizagao da nossa natureza. 




Foto 7. Residuos solidos presentes no Riacho das Piabas. 

Conclusoes 

Com base no que foi observado no local estudado, foi possfvel verificar que por meio 



antropico ocorre a modificagao do aspecto natural da area que compreende o leito do canal 
das Piabas que esta localizada na parte norte de Campina Grande, tendo suas nascentes 
localizadas proximas as divisas com o municfpio de Lagoa Seca. Apos cruzar propriedades 
rurais, tern continuidade no canal que corta o bairro da Rosa Mfstica e segue separando o 
centro da cidade dos bairros do Alto Branco, Santo Antonio e Jose Pinheiro, para finalmente 
desaguar no Agude Velho. 

Quanto a minimizagao do impacto ambiental no local estudado e preciso que seja feito 
um trabalho de conscientizagao com a populagao sobre os fatores que vem causando a 
degradagao ao meio ambiente ,em especial o Riacho das Piabas que transformou-se ao longo 
do tempo, em um Imenso esgoto a ceu aberto ,vitima dos problemas ambientais causados pelo 
crescimento urbano e industrial.Atualmente canalizado,e para seu leito que escoa os residuos 
poluentes de residencias e estabelecimentos da regiao central da cidade. 

Considerando as orientagoes da Lei 9.433/97, a gestao dos recursos hfdricos se faz 
necessaria observando os limites da bacia hidrografica, tendo assim que realizar agoes 
tecnicas de gerenciamento adequado, visando a despoluigao dos corpos hfdricos dada a 
grande necessidade de disponibilidade de agua com qualidade para consumo humano da 
comunidade local e a sua jusante (Campina Grande-PB), bem como realizar um serio trabalho 
de educagao ambiental nas comunidades das nascentes, visando propor sugestoes educativas 
e sustentaveis que atenuem as agoes de degradagao neste seguimento da micro bacia, para 
sua conservagao e uso sustentavel dos recursos naturais disponfveis, despertando assim na 
populagao e as autoridades para a real importancia de protegao deste ativo ambiental. 

E indiscutfvel a importancia de um estudo socioeconomico e ambiental da area para 
avaliar a vulnerabilidade do sistema biotico em relagao ao antropismo, e da tendencia de 
extingao das especies neste local. Sao evidentes as necessidades emergentes de exigencia de 
controle dos orgaos competentes, da comunidade cientffica e da sociedade civil organizada na 
conservagao dessa reserva florestal urbana do municfpio de Campina Grande-PB. 
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FUNDAMENTOS E CONSIDERAQOES DO MODELO NUMERICO NO 
GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS 

VIRGINIA MIRTES DE ALCANTARA SILVA 

Abstract 

This paper presents the imp ortance of the numerical model based on finite elements for the 
management of water resources, allowing the construction of models that allow understanding of 
the hydrogeological system in the simulation scenarios (current and future), whose main goal is 
to show solutions to help decision making in the management, aimed at sustainable use of water 
resources. The research literature is of order, organized through reference books, current books 
of readings, articles and journals. The aim is to high light the importance of knowl edge of the 
application of numerical models to help manage water resources, especially in vulnerable areas 
like the Northeast semiarid region. 

Keywords:numerical model, water resources management, semi-arid. 



Introducao 

Atualmente a poluigao dos ecossistemas aquaticos e urn dos grandes desafios da gestao 
de recursos hidricos do pais, o mesmo possui bastante agua na forma de rios, mas a situagao 
de alguns rios, lagoas, lagunas e praias brasileiras, em termos de degradagao, contaminagao e 
poluigao tern atingido nfveis cnticos, a agao antropica com a intensificagao do crescimento 
populacional, expansao agncola e industrial, a expansao urbana acelerada, tern impactado cada 
vez mais os ecossistemas aquaticos, implicando em sua disponibilidade, a exemplo de 
contaminagao por efluentes domesticos, industrials e provenientes da drenagem urbana, 
diretamente interferindo nos ciclos biogeoqufmicos e exercendo uma grande pressao sobre a 
biocapacidade do ecossistema. 

A agua e urn material primordial, pois os ciclos materials e energeticos representam 
cadeias interconectadas, tornando os seres vivos dependentes urn dos outros, entao qualquer 
alteragao na sua qualidade e quantidade tambem determina urn impacto em cadeia. A 
interferencia humana nos ecossistemas de agua doce vem afetando severamente as suas 
caractensticas naturais, fisicas e biologicas, alterando sua produtividade e resiliencia. (Nilsson et 
al. 2007). 

A qualidade da agua nos ecossistemas de agua doce e dependente de fatores e 
processos bioticos, abioticos e antropicos, sendo que esses ecossistemas sao 
permanentemente supridos por materia organica terrestre. Assim, urn ambiente aquatico em 
escala de bacia e o resultado das condigoes climaticas, das estruturas geomorfologicas, e 
principalmente devido a evolugao e a sucessao biologica. (Zalewiski 2002). 

A utilizagao do conhecimento cientlfico como fonte primordial de informagoes deve 
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orientar o gerenciamento ambiental, pois a qualidade de vida do homem esta essencialmente 
relacionada com a qualidade ambiental. 

Nesse contexto, a condigao favoravel ao desenvolvimento sustentavel depende da 
obtengao de mananciais preservados. Uma das ferramentas empregadas com bastante 
eficiencia para uma melhor compreensao dos fenomenos da natureza refere-se aos modelos 
numericos com varias aplicagoes em modelos hidrodinamicos, a exemplo do uso na simulagao 
da difusao/concentragao de poluentes em corpos hidricos, pois adaptados a realidade, com 
dados precisos os modelos matematicos contribuem no sentido de preservar a qualidade da 
agua, com redugao de incertezas e diagnosticos de sistemas existentes, de compreensao e de 
dimensionamento de solugoes de poluigao. 

A modelagem numerica baseia-se nos principios da Mecanica dos Fluidos, pois trata-se 
de uma eficiente metodologia para solucionar problemas complexos, propondo formas de 
representagao de como os processos fisicos, quimicos e biologicos ocorrem, atraves de 
equagoes diferenciais e suas resolugoes numericas. O modelo numerico, utilizado em conjunto 
com a experiencia e dados de campo, e uma ferramenta importante para fornecer informagoes 
a respeito da resposta do sistema em fungao de diversos cenarios posslveis (Bear et al., 1992). 
Segundo Stokes (1957) exprime que uma ferramenta primordial no gerenciamento dos 
recursos hidricos, constitui na formulagao de urn modelo hidrodinamico, pois as correntes sao 
os principals agentes no processo de dispersao de poluentes. Deve-se ao fato o seu grande 
potencial e versatilidade em integrar e sintetizar nosso conhecimento sobre sistemas 
hidrogeologicos e fornecer uma versao simplificada de urn fenomeno (Bredehoeft, 2003). 

Os modelos matematicos empregam uma equagao ou uma serie de equagoes que 
simulam e preveem respostas fisico-qufmicas. Sao varias as contribuigoes sobre a modelos 
numericos entre eles: Iritani (1998); Campos (2000); Kohnke et al. (2002);Medeiros (2003); e 
Prommer (2003). 

A modelagem matematica consiste na representagao matematica do que acontece na 
natureza a partir de urn modelo conceitual, idealizado com base no levantamento e 
interpretagao de dados e observagoes do sistema real, tendo como objetivo uma melhor 
compreensao do sistema atual, possibilitando prever situagoes futuras, algumas vezes 
passadas, porem sempre buscando direcionar agoes de decisao (Iritani, 1998). 



1. Modelo Numerico 

A abordagem numerica e baseada no metodo dos elementos finitos usando a topologia 
2D em regime transitorio. A modelagem consiste na solugao acoplada da equagao de Navier- 
Stokes (ENS) e convecgao-difusao (ECD). Para a modelagem matematica sera usada a 
equagao de Navier-Stokes em regime permanente, juntamente com a equagao de convecgao- 
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difusao; as equagoes estao formetente acopladas atraves da velocidade, que e calculada pela 
equagao ENS , sendo em seguida usada para calcular a distribuigao de concentragao 

A equagao de Navier-Stokes (ENS) e convecgao-difusao (ECD) sao usadas em modo 
acoplado, equagao (1)-(3), para urn modelo do corpo hfdrico em 2D. 



p— - r? V 2 u + p(u ■ V)u + Vp = F 



Vu = 



— + uVc = DV 2 c 
9t 



(1) 

(2) 
(3) 



onde p (kg/m 3 ) e a densidade do fluido, u e o vetor velocidade, p e vetor pressao, r\ e a 

viscosidade (Pa.s), c e a concentragao (mol/m 3 ) e F representa as forgas de corpo extenas e 
internas agindo sobre a massa fluidica. 

As especificagoes para as condigoes de fronteira sao: 

• Para o ENS, e especificado no inlet urn valor de velocidade, u in , e na safda o fluxo e 
normal a superffcie com o valor de pressao posto livre, p out = Pa, e em todas as 
outras paredes e posto a condigao de nao deslizamento na fronteira (no-slip 
boundary). Para ECD, o inlet recebe o valor de concentragao da substantia, c , na 
safda a condigao de contorno e fluxo convectivo, e para todas as outras fronteiras a 
condigao e, nao ha fluxo saindo/entrando nas paredes, 11 ' ^ c = j onde neo vetor 

normal a fronteira. 

• A condigao inicial e assumido como u, = 0, c, = e p, = 0, onde todos os i-nos da 
geometria discretizada formam o domfnio computacional. 

O fluido considerado na pesquisa e a agua, na temperatura de 25 Q C, p = 1 kg/m 3 , n, = 
0.001 Pa.s; o coeficiente de difusao do poluente e D = °' E9 x 10_9m2 A 
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Figura 1. Geometria de um corpo hfdrico. 



Figura 2. Malha de Elementos Finitos. 





Figura 3. Perfil de Velocidade 



Figura 4. Perfil de Concentragao. 



2. Aplicagdes da Modelagem Matematica 

O modelo matematico representa o comportamento do sistema ffsico real da agua 
atraves da solugao das equagoes matematicas que regem os processos atuantes. Os 
procedimentos ou passos efetuados no computador para a resolugao das equagoes utilizadas 
para construir o modelo matematico formam o programa de computador ou aplicativo ou 
simulador matematico. 

Um modelo e uma representagao simplificada de uma realidade ffsica, a qual consiste de um 
meio subterraneo natural, bacia,lagoa,rios, cuja avaliagao e propriedades deseja-se conhecer. 

O problema ffsico do fluxo de agua e descrito atraves de um modelo matematico que 
inclui: as equagoes diferenciais que governam os fenomenos (equagoes de fluxo, lei de Darcy, 
etc.), as condigoes iniciais do sistema, a geometria e propriedades do meio e as condigoes 
existentes nos limites do sistema (condigoes de contorno, definigao do topo do embasamento). 
Sao varios os ramos do conhecimento que, como ferramenta para uma melhor compreensao 
da natureza, usam modelos baseados na equagao de convecgao-difusao. Um destes modelos 
e usado para simular a propagagao de poluentes em estuarios de rios. 

Cunha et al., (2011), atraves de simulagoes numericos analisaram o comportamento 
espacial e temporal do escoamento e de potenciais fontes poluentes na foz do Rio Matapi e 
confluencia com o Rio Amazonas. Foram estabelecidos campos hidrodinamicos em regime 
transiente e campos de concentragao de poluentes (Figura 1), associados aos primeiros, 
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observando a permanencia de poluentes. 





(5) 



(6) 



Figura 5. Campos de velocidades simulados em regime transiente no rio Matapi: i) t = 30 min (inicio da 
vazante), ii) t = 6h (inicio da baixa mar), iii) t = 1 0h (enchente), iv) t = 12h, inicio da preamar. 
Figura 6. Campos de concentragao de poluentes de duas fontes continuas: i) t = 30 min (inicio da 
vazante), ii) t = 6h (inicio da baixa mar), iii) t = 1 h (inicio da enchente), iv) t = 12h (inicio da preamar). 
Os dois pontos de emissao sao facilmente reconheciveis. Os quatro pontos de monitoramento estao 
indicados por pontos brancos. 



Paz e Tucci (2010), aplicaram para a Bacia do Alto Paraguai, baseado no acoplamento 
de um modelo 1 D para simular o escoamento na calha principal e urn modelo tipo raster para 
simular o escoamento bidimensional na planfcie (Figura 5.), apresentando uma analise da 
simulagao hidrologica de rios com grande planfcies de inundagao, indicando excelente 
reprodugao do regime de vazoes nas calhas dos rios e a simulagao espago-temporal de 
inundagoes na planicie. As areas de inundagao permanente sao ditadas pela agua extravasada 
dos canais principals, enquanto a ocorrencia de precipitagao e responsavel pelo pulso de 
inundagao sazonal, o que ressalta a importancia da incorporagao dos processos hidrologicos 
verticals na modelagem da planicie. 




Ik 




i c-: d 



Cavicchia (2007), por meio da construgao de um modelo numerico do sistema Aquifero 
Guarani atraves do metodo de elementos finitos, elaborou a construgao de uma malha de 
elementos finitos (Figura 7), com atribuigao dos parametros e condigoes de contorno do modelo 
hidrogeologico com taxas de recarga, (Figura 8.). O modelo apresentou um bom comportamento 
para auxiliar o gerenciamento de recursos hidricos subterraneos. 
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(7) 



(8) 



Figura 7. Malha de elementos finitos 

Figura 8. Carrga hidraulica dos rios da regiao aflorante, descarga regional lateral e pogos (m/ano)em 
Ribeirao preto ate a decada de 50. 



Figura 9. Simulagao hidrologica de rios com grande planfcies de inundagao. 

Zabadal et al (2006), avaliaram atraves da equagao de difusao a dispersao de poluentes 
em um lago, considerando os termos advertivos na equagao, apresenta a descrigao de um 
cenario real,concluindo que o modelo pode ser ampliado para cenarios fisicos em que as 
velocidades sao significativas. A metodologia leva em conta as retiradas de agua e os 
langamentos pontuais, alem da autodepuragao do rio. Os modelos de qualidade de agua 
relacionam o transporte de uma substancia ao longo do tempo e do espago, sendo que este 
transporte esta sujeito aos processos fisicos, quimicos ebiologicos. O transporte ocorre devido 
a advecgao, difusao e dispersao das substancias no corpo d'agua. A advecgao de uma 
substancia e o transporte resultante do gradiente do escoamento. A difusao e a variagao da 
concentragao com base no gradiente da propria substancia, ou seja, e o resultado do 
movimento molecular de um ponto de alta concentragao para um de baixa concentragao. A 
dispersao e o efeito da flutuagao turbulenta sobre a concentragao, quando o flufdo e descrito 
pela velocidade media, num volume finito, considerando que existem particulas que escoam 
com velocidade diferente da media, existe uma agao dispersiva no escoamento e na 
concentragao de uma substancia (Tucci, 1998). 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

168 



^ I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 

Sousa / Parafba - 2012 

sit 



T 




Conclusoes 

Para concepgao de alternativas sustentaveis ao desenvolvimento e preciso uma visao 
mais ampla na compreensao dos processos qufmicos, fisicos e biologicos do ecossistema, 
acoplado a modelos numericos e simulagoes, e possivel conhecer e monitorar os agentes 
causadores da degradagao ambiental e mitigar os seus efeitos, no sentido de auxiliar a gestao 
integrada. 
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Irrigagao 

INFLUENCIA DO SISTEMA DE INTEGRAQAO LAVOURA PECUARIA NA 

MATERIA ORGANICA DO SOLO 
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Resumo 

A integragao lavoura pecuaria (ILP) e um sistema de uso das areas agncolas com alternancia 
de culturas e animais na mesma area, possibilitando, a intensificagao do uso do solo, 
aumentando a sustentabilidade dos sistemas de produgao e melhorando a rentabilidade. As 
novas inter - relagoes estabelecidas com a presenga de animais podem tornar o sistema solo 
mais complexo. O sistema ILP possibilita melhoria na fertilidade do solo, devido ao maior 
acumulo de materia organica, reciclagem de nutrientes e capacidade de absorgao de nutrientes. 
O objetivo da pesquisa foi avaliar a influencia do sistema ILP na materia organica do solo em 
areas cultivadas com milho e feijao. O experimento foi conduzido no perlodo de margo a outubro 
de 201 1 em uma propriedade rural no municipio de Riacho dos Cavalos - PB. As amostras de 
solo foram coletadas aleatoriamente nas camadas de 0,0 - 0,05; 0,05 - 0,10 e 0,10 - 0,20m 
com tres repetigoes, totalizando 36 amostras para cada hectare. As coletas foram realizadas 
antes e apos a instalagao do experimento. Os resultados indicaram que houve evolugao da 
material organica, sendo as maiores concentragoes encontradas na camada superficial do solo. 
Keywords: Fertilidade do solo. Rentabilidade. Sustentabilidade 



Abstract 

This integrated crop husbandry (ILP) is a system of use of agricultural areas with alternating 
crops and animals in the same area, allowing the intensification of land use, increasing the 
sustainability of production systems and improving profitability. The new inter-relationship 
established with the presence of animals can soil make the system more complex. The ILP 
system enables improvement in soil fertility due to high accumulation of organic matter, recycling 
nutrients and ability to absord nutrients. The objective of this research was to evaluate the 
influence of the ILP system in soil organic matter in areas cultivated with maize and beans. The 
experiment was carried out from March to October 2011 in a rural area of the Horse Creek-PB. 
Soil samples were collected randomily in layers 0.0 to 0.05, to 0.10 and from 0.10 to 0.20 m with 
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three replications, totaling 36 samples for each hectare. The results indicated that there was 
evolution of organic material, and the highest concentrations found in the topsoil. 
Keywords: Soil fertility. Profitability. Sustainability 

Introducao 

A integragao da lavoura com a pecuaria (ILP) e a diversificagao, rotagao, consorciagao 
ou sucessao das atividades agncolas e pecuarias dentro da propriedade rural de forma 
harmonica, constituindo um mesmo sistema, de tal maneira que ha beneffcios para ambas. 
Possibilita, como uma das principals vantagens, que o solo seja utilizado economicamente 
durante todo o ano ou, pelo menos a maior parte dele, favorecendo o aumento na oferta de 
graos, fibras, carne, leite e agroenergia a custos mais baixos devido ao sinergismo que se cria 
entre a lavoura e a pastagem (COSTA e RAVA, 2003). 

Do ponto de vista das propriedades qufmicas do solo, assim como ocorre no sistema 
plantio direto, o sistema de integragao possibilita uma melhoria na fertilidade do solo, devido ao 
maior acumulo de materia organica, reciclagem de nutrientes, aumento na eficiencia do uso de 
fertilizantes e capacidade diferenciada de absorgao de nutrientes (ASSMANN et al., 2007). 

A materia organica do solo e considerada o principal indicador de qualidade do solo, pois 
influencia propriedades fisicas, qufmicas e biologicas do solo que afetam a produtividade 
vegetal e os ciclos biogeoqufmicos. Destacam - se a atividade biologica, estabilidade dos 
agregados, resistencia a erosao, capacidade de troca de cations do solo, infiltragao e retengao 
de agua e a disponibilidade de nutrientes (MIELNICZUK, 2008). 

A material organica acumulada no solo varia com o sistema de culturas adotado, 
basicamente por serem dependentes da quantidade de materia seca produzida e sua relagao 
(carbono nitrogenio) (AMADO et al., 2001). 

Segundo Kluthcouski et al., (2003), a integragao entre pasto, graos e floresta e boa 
salda para reter carbono no solo e ajudar a reduzir o efeito estufa. Diante do aquecimento 
global, agricultores podem, desde ja, adotar praticas sustentaveis, que eliminem a emissao de 
gases do efeito estufa e que visem a conservagao do solo. 

As propriedades agncolas, em geral, necessitam de alternativas de rotagao que voltadas 
para as particularidades locais possam intensificar o uso da terra, aumentar a disponibilidade 
de nutrientes no solo, aumentar a sustentabilidade dos sistemas de produgao e melhorar a 
renda. O objetivo do trabalho foi avaliar a influencia do sistema de integragao lavoura pecuaria 
na material organica do solo. 



Material e Metodos 

O experimento foi instalado em uma propriedade rural da regiao semi arida do Nordeste, 
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situada no municlpio de Riacho dos Cavalos - PB. O solo do experimento foi classificado como 
Neossolo Fluvico Ta (EMBRAPA, 1997). 

A area experimental foi dividida em dois hectares de terra, sendo urn destinado ao cultivo 
do milho e outro para o cultivo do feijao. Cada hectare foi dividido em quatro blocos com 50 m 
de largura por 50 m de comprimento totalizando 0,25 ha. Foram coletadas aleatoriamente, 
amostras de solo nas camadas de 0,0 - 0,05; 0,05 - 0,10 e 0,10 - 0,20 m, com tres repetigoes, 
totalizando 36 amostras por hectare. 

O solo foi preparado de maneira convencional. Apos quatro meses, foram distribufdos 
aleatoriamente 8 animais (4 vacas e 4 touros) em cada area, onde permaneceram durante 45 
dias. 

A materia organica do solo foi determinada no Laboratorio de Fertilidade e Nutrigao de 
Plantas da UFERSA, segundo a metodologia descrita pela Embrapa (1997) com amostras de 
solo coletadas antes da instalagao do experimento e apos o sistema de integragao lavoura 
pecuaria. 

Resultados e Discussao 

Os valores medios obtidos para a materia organica do solo indicam que houve evolugao 
da materia organica com a utilizagao do sistema lavoura pecuaria, estando representados na 
tabela 4. Pode se observar que com o aumento da profundidade, a materia organica diminui, ou 
seja, as maiores quantidades estao presentes na camada superficial do solo. Trabalhos 
realizados por Tracy e Zhang (2008) afirmam que o sistema ILP aumenta as concentragoes de 
carbono organico no solo ao longo do tempo, devido ao crescimento contmuo de plantas na 
area, seja pastagem ou culturas para exploragao vegetal, rotagao de culturas, incremento da 
massa produzida por tempo em decorrencia do pastejo e maior clivagem de nutrientes. 
Resultados semelhantes foram encontrados por Paulus et al.,(2000) onde o aumento dos teores 
de materia organica na camada superficial e atribuido a maior atividade microbiana. Essa 
tendencia de diminuigao de materia organica em profundidade e considerada normal, estando 
relacionada com a deposigao de resfduos animais e vegetais em superficie, bem como pela 
natureza superficial das raizes da maioria dos vegetais (SANCHEZ, 1981). 

Ao comparar os teores de materia organica no solo, a area cultivada com o milho foi 
superior ao feijao, havendo tambem aumento quando comparada com a mesma area (antes da 
instalagao do experimento). 

Os resultados obtidos foram inferiores aos encontrados por Freitas (2005) em Latossolo 
Vermelho textura argilosa, indicando acumulo de materia organica maior em areas 
estabelecidas com plantio direto, nas camadas (0-5; 5-10 e 10-20 cm), atingindo valores medios 
de 32,38 g kg 1 de solo, 30,17 g kg 1 de solo e 28,01 g kg 1 de solo, respectivamte, enquanto nas 
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areas com plantio convencional os resultados foram de 29,65 g kg 1 de solo, 28,87 g kg 1 de 
solo e 25,22 g kg 1 de solo para as mesmas camadas. 

Tabelal. Valores medios de carbono organico obtidos nas camadas de 0,0-0,05; 0,05-0,10 e 0,10-0,20 
m de profundidade no solo antes da instalagao do experimento no ano de 2009 e apos sistema de 



integragao lavoura 


pecuaria no ano de 201 1 . 


Profundidades 


Carbono Organico do solo (g kg" 1 ) 
2009 


Carbono Organico do solo (g kg" 1 ) 
2011 


Area 1 (feijao) 


Area 2(milho) 


Feijao 


Milho 


0,00-0,05 


9,43 


6,46 


12,08 


16,15 


0,05-0,10 


6,26 


5,40 


10,48 


14,05 


0,10-0,20 


4,65 


5,57 


9,67 


12,33 



Conclusao 

As areas submetidas ao sistema de integragao lavoura pecuaria apresentaram evolugao na 
quantidade de materia organica do solo, podendo se observar que a maior quantidade foi 
encontrada na camada superficial do solo. 
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Abstract 

Given the current conditions of soil degradation in semi-arid, especially in the areas of family 
farming, where the desertification process is enhanced mainly due to the lack of technical 
expertise and investment. The methodology Canadian BRF (Branches Wood Fragmented) 
emerges as a good alternative to minimize the process of soil degradation by water retention, 
was developed a blade for chopping wood in the form of chips. The objective of this study was 
to calculate the cutting ability and the ideal angles for a better adaptation of a blade to conditions 
of woods the semiarid. for this, were performed studies about the physical properties of wood in 
the region, such as cashews, can be used pruning. Were carried out modifications and 
adaptations necessary for obtaining a blade economically viable and appropriate to use in the 
region of the plant material. 
Keywords: cut, calculation, blade 

Introducao 

No semiarido nordestino, a degradagao dos recursos naturais e, especialmente, a 
diminuigao da fertilidade do solo, tern sido provocadas pelo aumento da intensidade do uso do 
solo e redugao da cobertura vegetal nativa (Menezes & Sampaio, 2002). Uma tecnica 
desenvolvida no Canada, o BRF (galhos de madeiras fragmentadas), utiliza cavacos de 
madeiras para aplicagao na superficie do solo com intuito de protege-lo e no caso da regiao 
semiarida servira tanto para proteger como tambem para a retengao de agua no solo. Dessa 
maneira sera aumentada a vida microbiana do solo, tornando-o com uma maior fertilidade e 
evitando areas de desertificagao. 

Muitos estudos feitos pelo Grupo de Coordenagao sobre BRF sob a supervisao do 
professor Lemieux da Universidade Laval, Quebec, no Canada, mostram que as 
caractensticas dos solos florestais podem ser transferidas para os solos agncolas como urn 
estabilizante de alta fertilidade e produtividade da planta (LEMIEUX e LACHANCE, 2002). 

O cajueiro {Anacardium occidentale L.) e uma planta tropical, originaria do Brasil, 
dispersa em quase todo o territorio. A Regiao Nordeste, com uma area plantada superior a 650 



mil hectares, responde por mais de 95% da produgao nacional, sendo os Estados do Ceara, 
Piaui, Rio Grande do Norte e Bahia os principals produtores (EMBRAPA). 

O objetivo deste trabalho foi realizar o calculo para a forga especifica do corte (FOCS) 
do cajueiro para o desenvolvimento de uma lamina adaptavel as condigoes de trabalho da 
agricultura familiar no semiarido. O cajueiro foi escolhido como a madeira mais resistente 
dentre as quais a lamina conseguira cortar, sendo a pior situagao do corte. 

Metodologia 

Foi desenvolvida uma matriz morfologica atraves de uma reuniao com a equipe 
executora da metodologia composta por urn coordenador, urn especialista, uma mestranda, 
graduandos e urn leigo, em que foram discutidas quais as caractensticas mais viaveis para o 
desenvolvimento de uma lamina para o semiarido. Dentre as sugestoes possiveis foi 
estabelecida a sugestao otima sendo a velocidade de 540rpm, a espessura da lamina de 36 
mm, o angulo de afiagao de 25 Q e a sua capacidade de corte de 20 cm. 

A resistencia a flexao a altura do corte (FOB) foi encontrada em fungao da resistencia a 
ruptura (MAINIERE E CHIMELO, 1989) que descreve o valor de 703 kgf/cm 2 . Com este valor e 
utilizando a formula descobre-se urn FOB de 253N. 

RF= FOB/A RF: Resistencia a ruptura = 703kgf/cm2 

A: area do corte da lamina 0,036 mm 2 

O volume aproximado da madeira do cajueiro foi calculado em fungao da densidade, 
porem foi admitida a densidade da especie anacardium giganteum Hanc. (MAINIERE E 
CHIMELO, 1989) que descreve que a densidade e 0,52 g/cm 3 . 

Com este valor e atraves de urn experimento onde foram medidos 10 galhos de 1 ,20m, e 
em cada galho foram medidos 10 pontos contendo uma distancia e urn perimetro, foi posslvel 
calcular o a posigao do centro de gravidade do galho do cajueiro que e de 82,43 cm. 

(M 1*X l)+(M2 *X2)+-+M10*X10 

CG = 

M total 

Onde, M = Massa de urn ponto do cajueiro (kg); X = Distancia de urn ponto a extremidade do 
galho. (cm) 

Resultados e discussao 

O calculo do sistema de corte foi realizado seguindo metodologia descrita por Persson 
(1987), onde a forga especifica necessaria para o corte do material biologico (FOCS) e dada 
pela formula: (ALBIERO). 
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FOCS = 




\ 



Ma*V *LHM 



LTC- LWC *ta*{ANO") 
V * 1000 



+ {FOB *LHcu * 



LHcu 



LWC 



> 



Onde: Ma = massa da madeira do cajueiro = 0,03744kg 

V = velocidade da lamina = 14,13 m/s 

LHM = altura do centro de gravidade do galho = 0,8243 m 

LWC = espessura da lamina = 36 mm 

ANO = angulo da lamina (graus) = 25 Q 

LTC = espessura do material a ser cortado = 200 mm 

LHcu = altura do corte = 824,3 mm 

FOB = resistencia a flexao a altura do corte = 253 N 

A forga especifica de corte (FOCS) encontrada foi de 7,06 N/mm, a partir dela pode-se 
calcular o torque para ser descoberta qual a potencia exigida pelo motor para rotacionar a 
lamina. 

Conclusao 

O calculo da forga especifica de corte e adaptavel as caractensticas da lamina destinada 
ao semiarido. Com a necessidade de tecnologias para o campo este calculo torna-se eficiente 
viabilizando a obtengao de urn prototipo para a agricultura familiar. 
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Resumo 

A cultura do girassol {Helianthus annuus L.) e cultivada atualmente em todos os continentes, 
esta entre as cinco maiores culturas oleaginosas produtoras de oleo vegetal comestlvel no 
mundo. A agricultura organica e um sistema de produgao que pressupoe conservar os recursos 
naturais e melhorar a qualidade dos produtos, buscando a produgao economica de alimentos 
sem risco de contaminagao por resfduos toxicos. Diante disto, objetivou-se com esta pesquisa 
analisar o efeito de diferentes tipos e doses de biofertilizantes no crescimento de plantas de 
girassol no semiarido paraibano. O trabalho foi desenvolvido em condigoes de campo. Sendo 
estudados cinco tipos de biofertilizantes ((Ti = Biofertilizante a base de esterco bovino nao 
enriquecido, T 2 = Biofertilizante enriquecido com farinha de rocha, T 3 = Biofertilizante 
enriquecido com farinha de rocha, leguminosas, T 4 = Biofertilizante enriquecido com farinha de 
rocha, cinza de madeira e T 5 = Biofertilizante enriquecido com farinha de rocha, leguminosas, 
cinza de madeira) e cinco dosagens (D : = mL/planta/vez, D 2 = 0,5m L/planta/vez, D 3 = 1,0 
L/planta/vez, D 4 = 1 ,5 L/planta/vez e D 5 = 2,0 L/planta/vez), com 4 repetigoes, distribuldos no 
delineamento experimental blocos casualizados. Analisou-se: o diametro do caule (DC), altura 
da planta (AP) e a altura da inflorescencia (ALTINF). As maiores dosagens proporcionaram um 
aumento no crescimento, sendo que a dose de 2,0 L/planta/vez, obteve os valores maximos em 
todas as caractensticas analisadas. O biofertilizante nao exerceu influencia positiva sobre o 
crescimento, onde o tipo 5 de biofertilizante promoveu o melhor resultado em relagao aos 
demais tipos de biofertilizantes estudados. Portanto, plantas de girassol se desenvolvem em 
doses de biofertilizantes superiores a 1 L/planta/vez e em biofertilizante enriquecido. 
Palavras - Chave: Helianthus annuus L., oleaginosas, adubagao organica, semiarido. 



Abstract 

The culture of sunflower (Helianthus annuus L.) is currently grown on all continents, is among the 
five largest oil crops producing edible vegetable oil in the world. Organic agriculture is a 
production system that requires conserving natural resources and improve product quality, 
striving for economic production of food without risk of contamination by toxic waste. Given this, 
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the aim of this research was to analyze the effect of different doses and types of biofertilizers on 
the growth of sunflower plants in the semiarid region of Paraiba. The study was conducted 
under field conditions. Being studied five types of biofertilizers ((T1 = Biofertilizer-based non- 
enriched manure, T2 = Biofertilizer flour enriched with rock, T3 = Biofertilizer enriched with rock 
flour, pulses, T4 = Biofertilizer flour enriched with rock, ash wood and T5 = Biofertilizer enriched 
with rock flour, pulses, wood ash) and five doses (D1 = ml / plant / time, D2 = 0.5 m L / plant / 
time, D3 = 1 .0 L / plant / instead, D4 = 1 .5 L / plant / time, and D5 = 2.0 L / plant / time), with 
four repetitions, distributed in randomized block design, was analyzed: stem diameter (DC), 
height plant (AP) and the height of the inflorescence (ALTINF). the higher doses gave an 
increase in growth, and the dose of 2.0 L / plant / time, obtained the maximum values for all 
traits analyzed, the biofertilizer no influence positive on growth, where the type of biofertilizer 5 
showed the best results in comparison with other types of biofertilizers studied. Therefore, 
sunflower plants thrive in biofertilizer doses higher than 1 L / plant / time and biofertilizer 
enriched. 

keywords: Helianthus annuus L., oilseed, organic manure, semiarid. 



Introdugao 

O girassol {Helianthus annuus L.) e uma dicotiledonea, pertencente a familia 
Asteraceae, originario da America do Norte e atualmente e cultivado em todos os continentes, 
esta entre as cinco maiores culturas oleaginosas produtoras de oleo vegetal comestivel no 
mundo 7,88 %, a cada ano vem ocupando novas areas aumentando significativamente sua 
produgao. Em termos de produgao de grao, o Brasil e um produtor pouco expressivo de 
girassol, tendo participado com aproximadamente 0,5% da produgao mundial nos ultimos anos 
(SOUZA et al., 2010). 

A agricultura organica e um sistema de produgao que pressupoe conservar os recursos 
naturais e melhorar a qualidade dos produtos, buscando a produgao economica de alimentos 
sem risco de contaminagao por resfduos toxicos. Os produtos utilizados na agricultura 
organica, dentre eles os biofertilizantes, os estercos, o composto organico e o humus de 
minhoca, alem de nao causarem danos a saude da populagao, tern maior longevidade e 
maiores teores de determinadas substantias nutricionais, a adogao de adubagao organica 
como esterco de bovinos e caprinos, entre outros, torna-se uma alternativa interessante visto a 
facilidade de obtengao e o custo relativamente baixo. Segundo Hoffmann et al. (2001), os 
principals beneficios do uso de esterco animal sao: melhorias nas propriedades ffsicas do solo 
e no fornecimento de nutrientes, aumento no teor de materia organica, melhorando a infiltragao 
da agua no solo como tambem aumento da capacidade de troca de cations. 

Portanto, objetivou-se com este trabalho estudar a influencia de diferentes tipos e doses 
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de biofertilizantes sobre o crescimento de plantas de girassol em condigoes de edafoclimaticas 
de Catole do Rocha, PB. 

Metodologia 

O experimento foi desenvolvido em condigoes de campo no setor de Agroecologia, 
pertencente a Universidade Estadual da Paralba - UEPB, Campus IV, no municipio de Catole do 
Rocha/PB (6°20'38" S; 37°44'48" W) e uma altitude de 275 m a cima do nivel do mar. 
De acordo com a classificagao de Koppen, o clima do municipio e do tipo BSWh', ou seja, muito 
quente do tipo estepe. 

A agua utilizada na irrigagao foi proveniente de urn pogo amazonas, proximo da area do 
campo experimental, com disponibilidade de urn suporte aqulfero suficiente as irrigagoes. 
Utilizou-se delineamento experimental em blocos casualizados, com 25 tratamentos, no 
esquema fatorial 5x5, com 4 repetigoes, totalizando 100 tratamentos. Sendo estudados os 
efeitos de cinco tipos de biofertilizante (Ti = biofertilizante a base de esterco bovino nao 
enriquecido, T 2 = biofertilizante a base de esterco bovino enriquecido com farinha de rocha, T 3 = 
biofertilizante a base de esterco bovino enriquecido com farinha de rocha + leguminosa, T 4 = 
biofertilizante a base de esterco bovino enriquecido com farinha de rocha e cinza de madeira e 
T 5 = biofertilizante a base de esterco bovino enriquecido com farinha de rocha + leguminosa + 
cinza de madeira) e de cinco doses de biofertilizantes (D 1= mL/planta/vez, D 2 =0,5 
mL/planta/vez, D 3 =1,0 L/planta/vez, D 4 =1,5 L/planta/vez e D 5 =2,0 L/planta/vez) aplicados via 
solo. 

O preparo do solo para o cultivo da cultura do girassol foi realizado de forma mecanizado 
numa profundidade de 25 cm, sendo realizado uma aragao seguida de duas gradagens 
cruzadas, deixando o solo bem solto, fofo e poroso. Para o experimento, foram utilizadas 
sementes da cultivar EMBRAPA 122, a semeadura foi realizada em sulcos colocando-se 4 
sementes por metro linear, dispostas num espagamento de 0,25 m x 1 ,0 m , area de 0,25 m 2 
por planta. A adubagao de fundagao foi realizada com humus de minhocas vermelha da 
California. 

O sistema de irrigagao utilizado foi o localizado, por gotejamento utilizando-se 
mangueiras de 16 mm com vazao media de 60 l/hora. 

Avaliaram-se: o diametro do caule (DC), altura da planta (AP) e altura da inflorescencia 
(ALTINF). 

Os dados foram analisados e interpretados a partir das analises de variancia (Teste F) e 
pelo confronto de medias do teste de Tukey, para o fator qualitativo,tipos de biofertilizantes e 
regressao para o fator quantitative (doses). A analise estatlstica foi realizada no Programa 
Computacional SISVAR versao 5.0 



Resultados e Discussao 

Diante dos resultados obtidos as analises estatlsticas revelaram significancia estatlstica 
das dosagens de biofertilizante sobre a altura de plantas, aos nlveis de 0,05 % de 
probabilidade, pelo teste F, porem nao se observou o mesmo para o diametro caulinar e a 
altura da inflorescencia, pois, as dosagens nao exerceram influencia. A interagao (D x T) nao 
exerceu efeito significative Os coeficientes de variagao variaram entre 8,16 e 12,22 %, sendo 
considerados baixos, em se tratando de experimento em nivel de campo de acordo com 
Pimentel-Gomes (2000). 

A maior dose aplicada (2,0 L/planta/vez) proporcionou o melhor resultado em diametro 
caulinar com 22,3 mm, e na dose ml/planta/vez (testemunha) o menor desempenho, obtendo 
valor de 20,6 mm (Figura 1). Oliveira et al., (2006) estudando a mamoneira com esterco bovino, 
verificaram efeitos positivos sobre o diametro caulinar discordando assim, da analise estatlstica 
da referente pesquisa a qual nao exerceu efeito sobre a variavel citada, por outro lado os 
mesmos autores verificaram valores maximos nas maiores dosagens e os menores nos 
tratamentos com ausencia do biofertilizante. Em relagao aos tipos de biofertilizantes 
estudados, podemos observar na figura 1 , que o tipo 5, ou seja, o biofertilizante enriquecido 
com farinha de rocha, leguminosas e cinza de madeira, foi o que promoveu o valor maximo 
sobre o diametro caulinar: 23,2 mm e o biofertilizante nao enriquecido (T^ o valor rmnimo 
(19,95 mm). 



Efeito <le <loses o"e Uiofei riliznnte Efeito <le tipos <le biofertilizante 
tin funcao do rtlnmctro caulinar tm funcao do 411:1 metro caulinar 




Figura 1. Efeito de diferentes dosagens e tipos de biofertilizantes sobre o diametro caulinar de plantas 
de girassol, Catole do Rocha, PB, 2012. 

Ao observarmos o comportamento das doses de biofertilizante sobre a altura da planta, 
nota-se que as doses afetaram de forma positiva o crescimento das plantas, verificando-se 
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valores maximos nas maiores dosagens aplicadas com resultados maximos de 157, 55 e 165 
cm nas doses de 1 ,5 e 2,0 L/planta/vez, com uma taxa de incremento de 7,07 %. Os resultados 
encontrados se assemelham com os obtidos por Oliveira et al., (2006), estudando a mamoneira, 
verificaram os maiores valores nas maiores dosagens aplicadas. Por outro lado, os tipos de 
biofertilizante nao influenciaram o crescimento em altura, onde o biofertilizante enriquecido (T 5 ), 
promoveu o maior valor (164,75 cm) e no biofertilizante nao enriquecido observa-se o menor 
resultado de 152,65 cm (Figura 2). 
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Figura 2. Efeito de diferentes dosagens e tipos de biofertilizantes sobre a altura da planta de girassol, 
Catole do Rocha, PB, 2012. 

Para a inflorescencia, percebe-se que a medida que ocorreu a elevagao das dosagens de 
biofertilizantes tambem houve urn aumento no crescimento da inflorescencia, com valores 
maximos na dose de 2,0 L/planta/vez de: 142,6 cm, as menores dosagens obtiveram o menor 
desempenho, sendo a testemunha (D^ a que obteve o menor resultado (128,85 cm). A altura da 
inflorescencia nao foi influenciada pelos tipos de biofertilizantes. Sendo o tipo de biofertilizante 
enriquecido com farinha de rocha, leguminosa e cinza de madeira o que promoveu o melhor 
valor (143,6 cm), ao passo que o tipo de biofertilizante enriquecido com farinha de rocha, 
proporcionou o valor rmnimo de 132,25 cm (Figura 3). Os dados discordam com os encontrados 
por Dias et al., (2011), estudando o maracujazeiro, os quais obtiveram efeito significativos dos 
biofertilizantes sobre as plantas. 
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Figura 3. Efeito de diferentes dosagens e tipos de biofertilizantes sobre a altura da inflorescencia de 
plantas de girassol, Catole do Rocha, PB, 2012. 

Conclusoes 

Os resultados demonstraram que as elevadas dosagens de biofertilizantes juntamente 
com o biofertilizante na adubagao organica sao eficientes como fontes de nutrientes para o 
girassol, por ter proporcionado aumento no crescimento de plantas. 
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INFLUENCIA DE DIFERENTES TIPOS E DOSES DE BIOFERTILIZANTES SOB 

O DESENVOLVIMENTO DE GIRASSOL 
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Resumo 

O girassol e uma das principals oleaginosas cultivadas no mundo, estando entre as maiores 
culturas produtoras de oleo vegetal comestlvel mundialmente. A agricultura organica e um 
sistema de produgao que pressupoe conservar os recursos naturais e melhorar a qualidade dos 
produtos. Diversos produtos sao utilizados na agricultura organica, dentre estes produtos os 
biofertilizantes se destacam, no cultivo de oleaginosas. Neste contexto, objetivou-se com este 
trabalho estudar a influencia de diferentes tipos e doses de biofertilizantes no desenvolvimento 
de plantas de girassol cultivado em condigoes edafoclimaticas do semiarido paraibano. O 
experimento foi desenvolvido em condigoes de campo. Adotou-se o delineamento experimental 
em blocos casualizados, sendo estudados o efeito de cinco tipos de biofertilizantes {{T^ = 
Biofertilizante a base de esterco bovino nao enriquecido, T 2 = Biofertilizante a base de esterco 
bovino enriquecido com farinha de rocha, T 3 = Biofertilizante a base de esterco bovino 
enriquecido com farinha de rocha, leguminosas, T 4 = Biofertilizante a base de esterco bovino 
enriquecido com farinha de rocha, cinza de madeira e T 5 = Biofertilizante a base de esterco 
bovino enriquecido com farinha de rocha, leguminosas, cinza de madeira) e cinco dosagens {D^ 
= mL/planta/vez, D 2 = 0,5m L/planta/vez, D 3 = 1,0 L/planta/vez, D 4 = 1,5 L/planta/vez e D 5 = 2,0 
L/planta/vez), com 4 repetigoes. Avaliaram-se: o numero de aquenios por capitulo (NACAP), 
peso de sementes por capitulo (PSCAP) e o peso de 100 sementes (P100S). As dosagens e os 
tipos de biofertilizantes nao exerceram efeitos positivos sobre o desenvolvimento de plantas de 
girassol, ao passo que o limite otimo em conjunto com o biofertilizante enriquecido com farinha 
de rocha, leguminosa e cinza de madeira proporcionaram os valores maximos nas 
caractensticas estudadas, as plantas que nao receberam adubagao organica, ou seja, as 
testemunhas, e os tipos de biofertilizantes nao enriquecido e enriquecido com farinha de rocha, 
obtiveram o menor desenvolvimento. Portanto, as plantas de girassol tern um bom 
desenvolvimento no limite otimo de doses de biofertilizantes e o biofertilizante enriquecido 
utilizado como fonte de materia organica foi eficiente no desenvolvimento de plantas de girassol. 
Palavras-Chave: Helianthus annuus L., oleaginosas, agricultura organica, condigoes 
edafoclimaticas. 



Abstract 

O sunflower is one of the major oilseeds cultivated in the world, ranking among the largest crop 
producing edible vegetable oil worldwide. Organic agriculture is a production system that 
requires conserving natural resources and improve product quality. Several products are used 
in organic agriculture among the biofertilizers these products stand out in the cultivation of 
oilseeds. In this context, the aim of this work was to study the influence of different types and 
doses of biofertilizers in the development of sunflower plants grown in soil and climatic 
conditions of the semiarid region of Paraiba. The experiment was conducted under field 
conditions. We adopted the experimental design in randomized blocks, having studied the effect 
of five types of biofertilizers ((T1 = Biofertilizer-based non-enriched manure, T2 = Biofertilizer- 
based manure enriched with rock flour, T3 = Biofertilizer the based manure enriched with rock 
flour, pulses, T4 = Biofertilizer-based manure enriched with rock flour, wood ash and T5 = 
Biofertilizer-based manure enriched with rock flour, pulses, wood ash) and five doses (D1 = 
ml / plant / time, D2 L = 0.5 m / plant / time, D3 = 1 .0 L / plant / time, D4 = 1 .5 L / plant / time 
and D5 = 2 L / plant / time), with four replications, were evaluated: the number of achenes per 
chapter (NACAP), seed weight per chapter (PSCAP) and 100 seed weight (P100S). Dosages 
and types of biofertilizers did not exert positive effects on the development of sunflower plants, 
while the optimum limit in conjunction with biofertilizer enriched with rock flour, legumes and 
wood ash showed the maximum values for the studied traits, plants that received no organic 
manure, ie, witnesses, and the types of biofertilizers non-enriched flour and enriched with rock, 
had the least development. Therefore, the sunflower plants have a good development on the 
edge optimal doses of biofertilizers and enriched biofertilizer used as source material organic 
layer was efficient in developing sunflower plants. 

Key words: Helianthus annuus L., oilseed, organic farming, soil and climatic conditions. 
Introdugao 

O girassol {Helianthus annuus L.), pertence a familia das Asteraceas, na atualidade e 
uma das oleaginosas mais importantes do mundo, sendo cultivado em diversos paises, tendo 
como principals produtores a Russia, a Ucrania, a Argentina, a India e a China, tendo no 
mundo uma area plantada por ano cerca de 22 milhoes de hectares, produgao de 26 milhoes 
de toneladas e produtividade media de 2762 Kg / ha sendo a quarta oleaginosa do mundo, 
tendo como mais provavel centro de origem o Mexico (SOUZA et. al., 2010). 

Nos ultimos 10 anos a agricultura organica vem crescendo em todo o mundo e em 
particular no Brasil, com varias culturas, em particular hortaligas, frutiferas e varias 
oleaginosas. Diversos produtos sao utilizados na agricultura organica, dentre estes produtos os 
biofertilizantes se destacam, eles podem ser simples ou enriquecidos com diversos 
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ingredientes, tais como: fosfato natural, melado de cana, cinzas, alguns minerals, leguminosas, 
po de rocha, tendo como base o esterco de curral fresco, leite de vaca e agucar com 
concentragoes de uso por aplicagao variando de 1 ,0 a 5.0 %. 

No Brasil, o Mato Grosso e o maior produtor, destaca-se por utilizar o plantio direto, com 
rotagao de culturas e uso de insumos modernos, bem diferentes da agricultura organica, sendo 
que as informagoes tecnologicas para o cultivo sustentavel desta oleaginosa sao muito 
escassas, necessitando assim de estudos envolvendo os possfveis passos tecnologicos para a 
composigao de sistemas de produgao de organicos para os agricultores familiares do Nordeste, 
em especial do semiarido. Entre os passos tecnologicos que sao muito importantes para a 
agricultura organica, destacam-se o uso correto de biofertilizantes. 

Desta forma, objetiva-se com este trabalho analisar o desenvolvimento de plantas de 
girassol submetido a diferentes tipos e doses de biofertilizantes em condigoes edafoclimaticas 
do semiarido paraibano. 

Metodologia 

Desenvolveu-se a pesquisa no setor de Agroecologia, pertencente a Universidade 
Estadual da Parafba - UEPB, Campus IV, no municipio de Catole do Rocha/PB (6°20'38" S; 
37°44'48" W), em condigoes de campo. O clima do municipio e do tipo BSWh', ou seja, muito 
quente do tipo estepe segundo a classificagao de Koppen. 

Utilizou-se para a irrigagao agua proveniente de urn pogo aquffero amazonas, proximo da area 
do campo experimental. 

Sendo estudados cinco tipos de biofertilizantes e cinco dosagens, totalizando 25 
tratamentos, em esquema fatorial 5 x 5 e 4 repetigoes. Os tipos de biofertilizantes foram: T 1 = 
biofertilizante a base de esterco bovino nao enriquecido, T 2 = biofertilizante a base de esterco 
bovino enriquecido com farinha de rocha, T 3 = biofertilizante a base de esterco bovino 
enriquecido com farinha de rocha + leguminosa, T 4 = biofertilizante a base de esterco bovino 
enriquecido com farinha de rocha e cinza de madeira e T 5 = biofertilizante a base de esterco 
bovino enriquecido com farinha de rocha + leguminosa + cinza de madeira e as seguintes 
dosagens: Di= L/planta/vez, D 2 = 0,5 L/planta/vez, D 3 = 1,0 L/planta/vez, D 4 = 1,5 L/planta/vez 
e D 5 = 2,0 L/planta/vez, a aplicagao foi realizada via solo, distribufdos no delineamento 
experimental em blocos casualizados. 

Foram utilizadas sementes da cultivar EMBRAPA 122 colocando-se 4 sementes por 
metro linear, no preparo do solo foi realizado uma aragao seguida de duas gradagens cruzadas, 
numa profundidade de 25 cm, a adubagao de fundagao foi realizada com humus de minhoca 
vermelha da California, com espagamento de 0,25 m x 1 ,0 m, area de 0,25 m 2 . 

Adotando-se o sistema de irrigagao localizado, por gotejamento utilizando-se mangueiras 



de 1 6 mm com vazao media de 60 l/hora. 

As variaveis analisadas foram: o numero de aquenios por capftulo (NACAP), peso de 
sementes por capftulo (PSCAP) e o peso de 100 sementes (P100S). 

Os dados foram analisados e interpretados a partir das analises de variancia (Teste F) e pelo 
confronto de medias do teste de Tukey, na analise estatfstica foi utilizado o Programa 
Computacional SISVAR versao 5.0 

Resultados e Discussao 

As analises estatfsticas nao revelaram efeitos significativos para as variaveis analisadas: 
numero de aquenios por capftulo, peso de sementes por capftulo e o peso de cem sementes, 
pelo teste F a 0,05 % de significancia, observa-se o mesmo para a interagao (D x T). Os 
coeficientes oscilaram entre 27,91 a 47,89 %, sendo considerados altos em si tratando de 
experimento em nfvel de campo segundo Pimentel-Gomes (2000). 

Para o numero de aquenios por capftulo, pode-se perceber que as maiores dosagens 
aplicadas proporcionaram os melhores resultados, onde na dose de 2,0 L/planta/vez, obteve o 
maior valor (1.157 n Q ), e a ausencia de biofertilizante, ou seja, na testemunha observa-se o 
valor mfnimo de 931 (n Q ). Em relagao aos tipos de biofertilizantes, verificamos que os 
biofertilizantes enriquecidos promoveram os valores maximos, porem o tipo 5 se sobressaiu em 
relagao aos demais tipos analisados com: 1.229 (n Q ), nota-se que o biofertilizante nao 
enriquecido obteve o menor desenvolvimento (887 n Q ) (Figura 1). Estes resultados corroboram 
com os dados apresentados por Vieira (201 1) estudando o desenvolvimento do amendoim com 
adubagao organica a qual, observou que as plantas de amendoinzeiro nao foram influenciadas 
pelo uso do biofertilizante. 

Ate o limite otimo de dosagem de biofertilizante, as plantas aumentaram o peso de 
sementes por capftulo, onde a dose de 2,0 L/planta/vez proporcionou o maior resultado de 78 
(g), e a testemunha o menor valor com: 60,25 (g). O biofertilizante enriquecido com farinha de 
rocha, leguminosa e cinza de madeira, obteve o melhor desempenho (85,25 g) em relagao aos 
demais tipos de biofertilizantes analisados. Provavelmente em consequencia da melhoria das 
caracterfsticas ffsicas, qufmicas e biologicas do solo, elevando o potencial de fertilidade, 
resultando em plantas nutricionalmente mais equilibradas (SANTOS e AKIBA, 1996). 
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Figura 1. Efeito de diferentes dosagens e tipos de biofertilizantes sobre o numero de aquenios por 
capitulo de plantas de girassol, Catole do Rocha, PB, 2012. 
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Figura 2. Efeito de diferentes dosagens e tipos de biofertilizantes sobre o peso de sementes por capitulo 
de plantas de girassol, Catole do Rocha, PB, 2012. 

Os maiores valores foram obtidos no limite otimo da dosagem de biofertilizante (2,0 
L/planta/vez) com 36,9 (g), talvez o limite otimo seja o ponto de equilibrio de absorgao da planta 
devido ao efeito da elevagao imediata do complexo de moleculas organicas. Apesar de que os 
biofertilizantes nao influenciaram de forma significativa o peso de 100 sementes de plantas de 
girassol, o biofertilizante enriquecido com farinha de rocha, leguminosa e cinza de madeira se 
superou obtendo o valor maximo (37,05 g), os demais tipos de biofertilizantes nao diferiram 
estatisticamente entre si (Figura 3). Os adubos organicos aplicados sempre proporcionam 
respostas positivas a produgao das culturas, chegando a igualarem ou ate mesmo a superarem 
os efeitos dos fertilizantes quimicos (KIEHL, 1985). 
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Figura 3. Efeito de diferentes dosagens e tipos de biofertilizantes sobre o peso de 100 sementes de 
plantas de girassol, Catole do Rocha, PB, 2012. 

Conclusoes 

Portanto, as plantas de girassol tern urn bom desenvolvimento no limite otimo de doses 
de biofertilizantes e o biofertilizante enriquecido utilizado como fonte de materia organica foi 
eficiente no desenvolvimento de plantas de girassol. 
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Abstract 

Mimosa caesalpiniifolia, Benth is a small leguminous tree popularly known as "sabia" and easily 
fits the arid regions of Brazil, which is used as forage and producer of stakes, poles, forks, 
firewood and charcoal, used very successfully in the reforestation of tropical soils eroded and 
also indicated for alcohol production and metallurgical coke. The development of the research 
took place from conducting an experiment in the Renascer Farm, Campina Grande, Parafba 
state, which aims to compare the amount of litter formed "sabia" in various enviroments of a 
small farm and compare them with the organic matter content found in those areas from analysis 
of soil samples. Considering that for the deployment of multiple-use forests is quite feasible, 
given its good protein and energy value as forage, making it one of the main plants native to the 
caatinga. 

Keywords: Small property, Borborema, Agroecology 



Introducao 

O Sabia (Mimosa caesalpiniifolia, Benth) e uma leguminosa tropical arborea de pequeno 
porte atingindo ate sete metros de altura. Largamente utilizada na regiao Nordeste como 
forrageira e produtora de mouroes, estacas, forquilhas, lenha e carvao, empregada com muito 
sucesso no reflorestamento de solos tropicais erodidos e indicada tambem para produgao de 
alcool e coque metalurgico. E uma madeira altamente resistente a decomposigao, mesmo 
quando enterrada, por isso e muito utilizada como estaca e mouroes, que mesmo nao 
recebendo nenhum tipo de tratamento, apresentam vida util acima de 20 anos. Pode ser 
explorado entre 4 e 6 anos de idade, obtendo estacas e excelentes caibros para cerca, com 
diametro de aproximadamente 8 cm. 

A reabilitagao de areas degradadas deve envolver urn conjunto de fatores ambientais, 
que propiciem condigoes similares a de uma segunda vegetagao da regiao. O uso da cobertura 
vegetal (medida biologica) como medida mitigadora dos impactos ambientais e uma opgao 
coerente, pratica e economica, embora apresente dificuldades de adaptagao inerentes a 
declividade do terreno e a composigao fisica e quimica do substrato (D'ALTERIO & VALCAREL, 
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1996). 

O sabia se propaga facilmente por sementes, sendo que em condigoes edafoclimaticas 
favoraveis pode-se comportar como planta invasora (RIBASKI et al.,2003). Alem disso, fixa o 
nitrogenio atmosferico auxiliando no processo de regeneragao de florestas, e principalmente, 
na recuperagao de areas degradadas. 

A revegetagao com leguminosas arboreas associadas a bacterias fixadoras de 
nitrogenio atmosferico e fungos micorrizos tern se mostrado uma excelente alternativa para a 
reabilitagao de solos degradados (FRANCO et al.,2005; FRANCO & FARIA, 1997; citados por 
COSTA, 2004). 

A dependencia da populagao e demais setores da economia em relagao ao produto 
florestal como fonte de energia e muito grande, representando entre 30% e 50% da energia 
primaria do Nordeste (CAMPELLO et al., 1999). De acordo com Couto et al. (2000), a 
biomassa florestal possui caractehsticas tais que permitem a sua utilizagao como fonte 
alternativa de energia, seja na forma de lenha ou de carvao, seja no aproveitamento de 
reslduos de sua exploragao. 

Dentre os beneficios proporcionados pela presenga de materia organica no solo 
podemos citar as substancias humicas que propiciam urn solo bem estruturado com uma 
distribuigao adequada de particulas solidas (ex. areia, silte e argila) resultando no 
aparecimento de poros onde agua e ar podem ser armazenados para que plantas e raizes de 
plantas possam crescer. A serrapilheira e formada a partir do acumulo dos galhos, folhas e 
demais estruturas vegetais que se amontoam no solo e aos poucos vao se degradando. 

Atraves de substancias humicas (acidos humicos) e nao-humicas (componentes 
alifaticos hidrofobicos), de minhocas e de hifas de fungos propiciam a formagao e estabilidade 
de agregados (pequenos torroes). Os agregados do solo condicionam a infiltragao e drenagem 
de agua no solo, a aeragao e cria urn habitat para a biota do solo (fungos, bacterias e 
actinomicetos). Atraves das substancias humicas (principalmente acidos fulvicos), aumenta a 
capacidade de troca de cations do solo, propiciando maior capacidade de retengao de 
nutrientes (ex. calcio, magnesio e potassio) evitando serem lixiviados e, ao mesmo tempo, 
podendo abastecer a planta atraves da agua do solo. Os tuneis construidos por termitas do 
solo, minhocas e raizes mortas das plantas, possibilitam maior drenagem de agua e 
movimentagao de calcario em profundidade. 

Pequenas propriedades que possuem areas degradadas ou em processo de 
degradagao pelo uso contmuo e pela nao adogao de praticas conservacionistas podem usar o 
plantio de especies florestais com o intuito de recuperas essas areas e ainda realizar a 
exploragao economica a partir do manejo e da exploragao da madeira. O sabia pode ser 
utilizado como uma ferramenta nesse processo em areas do agreste paraibano. 
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O objetivo deste trabalho e comparar a quantidade de serrapilheira formada pelo bosque 
de Sabia {Mimosa caesalpiniifolia, Benth) em diversos ambientes de uma pequena propriedade 
rural e compara-los com os teores de materia organica encontrados nessas mesmas areas a 
partir de analise de amostras de solo. 

Material e Metodos 

O experimento foi conduzido em condigoes de campo na Granja Renascer, bairro Cuites, 
municfpio de Campina Grande, estado da Parafba. A cidade situa-se a 7°13'11" latitude Sul e 
35°52'31" longitude Oeste de Greenwich. Com uma altitude de aproximadamente 550 metros 
acima do nivel do mar, na regiao oriental do Planalto da Borborema, distante 130 km da capital 
do Estado, Joao Pessoa. O clima segundo Kopen e Aw, com precipitagao media de 400 a 1000 
mm/ano (AESA, 2006). 

Em cada ambiente da propriedade existem particularidades relativas aos solos que 
possibilitaram diferentes indices de desenvolvimento da cultura do Sabia. Sao eles: a area do 
Bambuzal - antes area de pastagem; a area Nativa - onde ocorreu o crescimento natural de urn 
bosque de Sabia; a area proxima a casa do morador - onde eram plantadas culturas anuais 
como milho, fava, feijao; a area degradada - cujo solo foi removido para a construgao de urn 
pequeno reservatorio e a area proximo a casa sede que e declivosa e ja foi plantada culturas 
perenes como acerola e gravida. 

A quantidade de serapilheira foi medida com o auxilio de urn quadro de madeira medindo 
0,5 m x 0,5 m e arremessado de forma aleatoria em uma area de 100 m 2 representativa dos 
cinco ambientes citados acima. O referido gabarito de madeira era arremessado 4 vezes e no 
local onde o mesmo caia ali era recolhido toda a serapilheira. O material foi acondicionado em 
sacos de papel e transportado para o Laboratorio da Universidade Federal de Campina Grande, 
onde se procedeu a pesagem da Materia Umida (UM). Na sequencia colocou-se o material para 
secar em uma estufa com circulagao e renovagao de Ar TE - 394/3, 48h a 60 °c, e realizou-se 
novamente a pesagem da Materia Seca (MS). 

Em cada local de coleta de serapilheira realizou-se amostragem de solo que constituiu a 
amostra composta, ou seja, nos pontos de coleta da serapilheira, tambem coletou-se o solo para 
a formagao de uma amostra conjunta com 4 pontos de coleta. Apos esse procedimento a 
amostra foi analisada no Laboratorio de Solos da UFCG, e seus dados comparados com as 
medias da serrapilheira coletadas no mesmo local. 



Resultados e Discussao 

A materia organica (MO) do solo que pode ser avaliada pelo teor de carbono organico 



total e considerada como urn indicador chave da qualidade do solo. De maneira geral podemos 
dizer que o humus contribui para a melhoria da qualidade do solo e produtividade das culturas 
atraves dos seus efeitos positivos nos atributos fisicos, qufmicos e biologicos do solo. Alem do 
mais serve como reserva de nutrientes N (nitrogenio), P (fosforo) e S (enxofre) para as plantas. 
Este consenso em relagao a Materia Organica como indicador da qualidade do solo emana do 
fato de que seu teor e muito senslvel em relagao as praticas de manejo, principalmente nas 
regioes tropicais e subtropicais, onde, nos primeiros anos de cultivo, mais de 50% da materia 
organica previamente acumulada e perdida por diversos processos, entre esses a 
decomposigao microbiana e a erosao. (Figura 1 ). 




Figura 1. Formagao de serapilheira atraves da queda de folhas do sabiazal. Fonte: Granja 
Renascer, Bairro Cuites, zona rural Campina Grande - PB, abril de 2010. 

Outro fator a ser analisado e que a maioria dos atributos do solo, relacionados as suas 
fungoes basicas, citados na definigao, tern estreita relagao com a M.O. tais como: a 
estabilidade dos agregados, a estrutura, infiltragao e retengao de agua,, resistencia a erosao, 
atividade biologica, capacidade de troca de cations (CTC), disponibilidade de nutrientes para as 
plantas, lixiviagao de nutrientes, liberagao de C0 2 e outros gases para a atmosfera. 

Nas analises realizadas observa-se que mesmo em solos degradados existe ainda uma 
fragao significativa de materia organica que comega a se acumular devido ao desenvolvimento 
do sabia e ao aparecimento de grammeas e outras leguminosas rasteiras nas entre linhas do 
plantio (Figura 2). 
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Figura 2. Acumulo da Materia Organica atraves da queda de folhas do sabiazal (Parcela 1). Fonte: 
Granja Renascer, Bairro Cuites, zona rural Campina Grande - PB, abril de 2010. 

De acordo com Golley et al. (1978), a estimativa da biomassa e um instrumento util na 
avaliagao de ecossistemas, quanto a sua conversao de energia e ciclagem de nutrientes, 
absorgao e armazenagem de energia solar, possibilitando conclusoes para a sua exploragao 
racional. E importante avaliar a produgao e distribuigao de biomassa das especies arboreas de 
uso multiplo, visando aumentar a disponibilidade de madeira e forragem na regiao, e que, 
indiretamente, contribuam com a preservagao das especies nativas. 
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Grafico 1. Teores de Materia Organica e Carbono Organico nas 5 parcelas estudadas. Fonte: Pesquisa 
de campo, granja Renascer, Bairro Cuites, zona rural Campina Grande - PB, abril de 2010. 

Observa-se no grafico 1 , que mesmo sendo a area comprovadamente degradada, por 
sua cobertura superficial ter sido retirada para servir de aterros e de material para construgao de 
pequenos reservatorios na propriedade, ainda sim possui teores de materia organica e de 
carbono organico nada desprezfveis para solos de regiao semiarida. Uma vez que se possa 
desenvolver culturas e implantar praticas conservacionistas e de recuperagao de solos, a 



mesma pode recuperar seu potencial de suporte para o aproveitamento silvipastoril. 

Quando analisa-se as quantidades medias de serrapilheira coletada em cada uma das 
parcelas, observa-se que uma correlagao direta entre a quantidade acumulada no solo e seu 
reflexo positivo presente em teores significativos nas analises de solos. Mesmo nas areas mais 
degradas. (Grafico 2). 
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Grafico 2. Teores de Materia Organica e Carbono Organico nas 5 parcelas estudadas. Fonte: Pesquisa 
de campo, granja Renascer, Bairro Cuites, zona rural Campina Grande - PB, abril de 2010. 

Conclusao 

Existe uma correlagao direta entre a serapilheira formada por um bosque de Sabia 
{Mimosa caesalpiniifolia, Benth) e os teores de materia organica presente nesse mesmo local 
no solo. O Sabia pode ser utilizado como ferramenta para recuperagao de areas degradadas e 
ainda ser uma alternativa de exploragao economica para pequenas propriedades do agreste 
paraibano. 
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Resumo 

A cultura algodoeira e tambem explorada na regiao Nordeste do Brasil. A regiao destaca-se pelo 
excelente algodao que produz, principalmente, no que diz respeito a qualidade intrinseca da 
fibra, que chega a ser comparada aos melhores algodoes do mundo. O objetivo do trabalho foi 
avaliar as caractensticas tecnologicas da fibra do algodoeiro herbaceo cultivar BRS 286 em 
diferentes laminas de irrigagao. O trabalho foi realizado na Estagao Experimental da Embrapa 
Algodao em Barbalha, CE, no penodo de julho a dezembro de 2010. O delineamento 
experimental utilizado foi blocos ao acaso, com 4 repetigoes e 5 tratamentos de irrigagao, 
dispostos em faixas, equivalentes a laminas totais aplicadas de 894,68(L1); 71 1 ,81 (L2); 
514,21 (L3); 418,93(L4) e 260,93(L5) mm, calculadas com base na evapotranspiragao da cultura 
(ET C = ET * KC) sendo a ET determinada pelo metodo de Penman-Monteith. Conclui-se que as 
laminas de irrigagao influenciaram o comprimento e a resistencia da fibra do algodoeiro 
herbaceo BRS 286, destacando-se as laminas plotadas entre L2 e L3, estando estas 
caractensticas dentro dos padroes requeridos pela industria textil, enquanto que apenas a finura 
da fibra nao se enquadra no padrao varietal. 

Palavras Chave: Percentagem de fibra, Comprimento, Finura, Resistencia. 
Introdugao 

Entre as fibras naturais, o algodao e a mais importante e a mais consumida no mundo 
pela industria textil, em razao dos meritos indiscutfveis de suas caractensticas fisicas, as quais 
se transferem para o fio, o tecido e a confecgao, dando-lhes diversidade de aplicagao 
(SANTANA e WANDERLEY, 1995). 

O algodao e uma cultura de grande importancia economica e social para o Nordeste, 
desde que sua fibra e a principal materia-prima da industria textil e exerce grande influencia no 
rendimento e na qualidade industrial, por isto e necessario manter as suas caractensticas 
intnnsecas para atender a demanda das industrias que requer urn produto de qualidade 
(JERONIMO et al., 2006). Essas caractensticas da fibra do algodoeiro sao fortemente 
relacionadas com as caractensticas geneticas da cultivar. Entretanto, aspectos ambientais e de 



manejo podem provocar alteragoes (FONSECA e BELTRAO, 2005). 

No semiarido brasileiro, a disponibilidade de agua para a irrigagao, alem de ser escassa, 
diminui rapidamente, em decorrencia do aumento da populagao e da competigao com outros 
usos, como o animal, o humano e o industrial. Este fato impoe urn uso mais eficiente dos 
recursos hfdricos, tanto em termos ffsicos como economicos, uma vez que o custo com energia 
na irrigagao se constitui em urn dos fatores de produgao que onera a atividade agricola irrigada 
(BEZERRA et al., 2008). 

Assim, o trabalho teve como objetivo avaliar as caractensticas tecnologicas da fibra do 
algodoeiro herbaceo BRS 286 em diferentes laminas de irrigagao. 

Metodologia 

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Embrapa Algodao, Barbalha, 
CE, localizada nas coordenadas geograficas de 7° 19' S, 39° 18' O e 409,03 m de altitude 
(RAMOS et al., 2009), no penodo de julho a dezembro de 201 0. 

Antes da condugao do experimento foram retiradas amostras de solo da area 
experimental e, sua caracterizagao qulmica, conforme Boletim No. 121/06 do Laboratorio de 
Solos da Embrapa Algodao foi a seguinte: pH de 7,4; 1 21 ,7; 74,1 ; 5,4; 1 0,8 e 0,0 mmol c dm 3 de 
calcio, magnesio, sodio, potassio e alummio, respectivamente; 17,4 mg dm 3 de fosforo e 18,3 g 
kg 1 de materia organica. O preparo do solo constou de uma aragao e tres gradagens 
tratorizadas a uma profundidade de 20 cm. A adubagao foi realizada com a aplicagao de 90, 60 
e 20 kg ha 1 de N, P e K, respectivamente, sendo o N parcelado em tres vezes. 

A cultivar de algodoeiro herbaceo utilizada foi a BRS 286, onde o delineamento 
experimental utilizado foi blocos ao acaso, em 4 repetigoes e 5 tratamentos de irrigagao, 
dispostos em faixas, equivalentes a laminas totais aplicadas de 894,68(L1); 71 1 ,81 (L2); 
51 4,21 (L3); 418,93 (L4) e 260,93(L5) mm. O algodoeiro foi plantado em fileiras simples com 
espagamento de 1 ,0 x 0,20 m, sendo a area de cada parcela experimental 6x3m(18m 2 )ea 
area util de 6 m 2 . 

Antes do plantio foi efetuada uma irrigagao em toda a area de modo a levar o solo a 
capacidade de campo. A partir do estabelecimento da cultura, as irrigagoes foram efetuadas 
uma vez por semana. 

Para aplicagao das laminas de agua foi utilizado urn sistema de irrigagao por aspersao 
em linha central. O controle da lamina de agua foi baseado na segunda faixa (de 3 - 6 m a 
partir da linha central), denominada de lamina controle, devidamente conferida, em cada 
evento de irrigagao, por pluviometros. A primeira faixa (0 - 3 m a partir da linha dos 
aspersores) recebeu uma lamina maior que a lamina controle, e as 3 ultimas (6 - 9, 9 -12 e 12- 
15 m a partir da linha central), em fungao de sua localizagao, receberam laminas de agua 
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menores que a lamina controle. A quantidade de reposigao de agua (mm) para cada tratamento 
e evento de irrigagao foi determinada com base na evapotranspiragao da cultura (ET C = ET * 
KC) sendo a ET determinada pelo metodo de Penman-Monteith (ALLEN et al., 2006). 

As variaveis da fibra analisadas foram: percentagem de fibra (%), comprimento (mm), 
finura (ug in" 1 ) e resistencia (gf tex" 1 ). Essas variaveis foram obtidas em amostras padrao de 20 
capulhos retirados do tergo medio das plantas localizadas na area util das parcelas (6 m 2 ), 
sendo as mensuragoes efetuadas no Laboratorio de Fibras e Fios da Embrapa Algodao, 
conforme classificagao recomendada por Santana et al. (1999). 

Os resultados medios foram submetidos a analise de variancia e de regressao (laminas 
de irrigagao), atraves do programa estatistico ASSISTAT (SILVA e AZEVEDO, 2002). 

Resultados e discussao 

O resumo da analise de variancia e de regressao para as variaveis relacionadas com as 
caractensticas tecnologicas da fibra do algodoeiro herbaceo BRS 286 em diferentes laminas de 
irrigagao, esta disposto na Tabela 1 . 

Tabela 1. Resumo da analise de variancia e de regressao das caractensticas tecnologica da fibra do 
algodoeiro herbaceo BRS Araripe em diferentes laminas de irrigagao, Barbalha, CE, 2010. 
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0,8881 ns 
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0,0933 ns 


0,3303 ns 


Reg. Quadratica 
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1 ,2421 ns 
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15,5922" 


0,2359 ns 


Reg. Cubica 


1 


0,2689 ns 


5,6405 ns 


0,8393 ns 


30,8624 ns 


Reg. 4° Grau 


1 


0,4801 ns 


1 ,6979 ns 


0,1280 ns 


2,7733 ns 


CV(%) 




0,57 


1,88 


4,38 


2,24 



e significativo a 1 e 5% de probabilidade; ns - nao significative 

Para as variaveis analisadas do algodoeiro herbaceo BRS 286, comprimento (UHM) e 
resistencia (STR) da fibra foram influenciados pelas laminas de irrigagao aplicadas, enquanto a 
percentagem e a finura da fibra nao, mas todas se classificando respectivamente como algodao 
de fibra longa, forte, boa e media para a moderna industria textil (SANTANA e WANDERLEY, 
1995). Por outro lado, apenas a finura da fibra nao se enquadra dentro da caractenstica varietal, 
conforme Silva Filho et al. (2009). 

Para comprimento e resistencia da fibra, o modelo matematico que mais se ajustou aos 
dados foi o polinomial de segunda ordem. O comprimento da fibra (UHM) aumentou com o 
conteudo de agua no solo, com maior valor de 29,91 mm, encontrado na lamina de 695 mm de 



agua aplicada, plotada entre as laminas L2 e L3 (Figura 1) e a resistencia da fibra (STR), 
tambem aumentou com o conteudo de agua no solo, com maior valor de 32,9 gf tex" 1 , 
encontrado na lamina de 560 mm de agua aplicada, tambem plotada entre as laminas L2 e L3 
(Figura 2), indicando tendencias de menor comprimento e resistencia da fibra nos menores 
nfveis de agua aplicados e de que a lamina maxima aplicada nao promove maiores valores de 
comprimento e resistencia de fibra do algodoeiro herbaceo avaliado. 
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Figura 1. Comprimento da fibra (UHM) do algodoeiro herbaceo BRS 286 em diferentes laminas de 
irrigagao, Barbalha, CE, 2010. 
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Figura 2. Resistencia da fibra (STR) do algodoeiro herbaceo BRS 286 em diferentes laminas de 
irrigagao, Barbalha, CE, 2010. 

Rodrigues et al. (2005) verificaram que condigoes de estresse hfdrico impostas no 
algodoeiro provocou redugoes progressivas nas caractensticas de fibras analisadas e que a 
anoxia no meio edafico na fase vegetativa reduziu a resistencia e a finura da fibra. No presente 
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trabalho, o comprimento e a resistencia da fibra tambem foram reduzidas tanto em condigoes de 
estresse quanto de anoxia hfdrica. 

Conclusao 

Conclui-se que as laminas de irrigagao influenciaram o comprimento e a resistencia da 
fibra do algodoeiro herbaceo BRS 286, destacando-se as laminas plotadas entre L2 e L3, 
estando estas caracterlsticas dentro dos padroes requeridos pela industria textil, enquanto que 
apenas a finura da fibra nao se enquadra no padrao varietal. 
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Resumo 

Tecnologia de irrigagao para o cultivo do algodao no semiarido brasileiro e imperiosa, uma vez 
que as variedades modernas apresentam adaptagao a tal condigao, podendo alcangar maximo 
potencial produtivo. Para utilizagao desta tecnologia, o conhecimento da maxima precisao do 
consumo hfdrico do algodoeiro tambem e necessario. Objetivou-se avaliar o crescimento da 
cultivar BRS 286 de algodoeiro herbaceo submetida a diferentes laminas de irrigagao. O 
trabalho foi realizado na Estagao Experimental da Embrapa Algodao em Barbalha, CE, no 
penodo de julho a dezembro de 2010. O delineamento experimental utilizado foi blocos ao 
acaso, com 4 repetigoes e 5 tratamentos de irrigagao, dispostos em faixas, equivalentes a 
laminas totais aplicadas de 894,68(L1); 71 1 ,81 (L2); 514,21 (L3); 418,93 (L4) e 260,93(L5) mm, 
calculadas com base na evapotranspiragao da cultura (ET C = ET * KC) sendo a ET 
determinada pelo metodo de Penman-Monteith. Os dados climaticos para uso no calculo da ET 
foram obtidos da Estagao Meteorologica Automatica do Instituto Nacional de Meteorologia - 
INMET de Barbalha, CE. Concluiu-se que as laminas de irrigagao testadas tiveram efeito sobre 
todas as caractensticas agronomicas do algodoeiro herbaceo avaliadas, destacando-se laminas 
maiores que L3. 

Palavras Chave: Gossypium hirsutum L. r. latifolium H., Altura de planta, Diametro caulinar, Area 
foliar. 

Introdugao 

O deficit hfdrico, comum no semiarido da regiao nordeste, tern comprometido o bom 
desenvolvimento da cultura sob o regime de sequeiro (ARAGAO JUNIOR et al., 1989). Com o 
uso da tecnologia de irrigagao pode-se minimizar a incerteza climatica do cultivo de sequeiro, 
obtendo-se urn otimo crescimento e desenvolvimento das culturas. 

Para a irrigagao do algodoeiro, sua adogao na regiao semiarida e muito importante, 
devido a ocorrencia de deficiencia hfdrica durante o ciclo da cultura, ocasionada pelos baixos 
Indices pluviometricos e ma distribuigao temporal das precipitagoes na regiao. A irrigagao ira 
garantir seu o otimo crescimento, desenvolvimento e colheita do algodoeiro, permitindo que 



sejam alcangadas elevadas produtividades (ZONTA et al., 201 1). 

Entao, e de extrema importancia que se faga pesquisas na area de irrigagao, 
determinando e indicando a melhor lamina de irrigagao para as novas cultivares de algodoeiro 
herbaceo langadas, de modo que possa possibilitar melhor performance das mesmas e 
gerando menos impacto aos recursos hfdricos. Com isso, o objetivo desse trabalho foi avaliar o 
crescimento do algodoeiro herbaceo BRS 286 submetidos a diferentes laminas de irrigagao. 

Metodologia 

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Embrapa Algodao, Barbalha, 
CE, localizada nas coordenadas geograficas de 7° 19' S, 39° 18' O e 409,03 m de altitude 
(RAMOS et al., 2009), no penodo de julho a dezembro de 201 0. 

Antes da condugao do experimento foram retiradas amostras de solo da area 
experimental e, sua caracterizagao qufmica, conforme Boletim No. 121/06 do Laboratorio de 
Solos da Embrapa Algodao foi a seguinte: pH de 7,4; 1 21 ,7; 74,1 ; 5,4; 1 0,8 e 0,0 mmol c dm 3 de 
calcio, magnesio, sodio, potassio e alummio, respectivamente; 17,4 mg dm 3 de fosforo e 18,3 g 
kg 1 de materia organica. O preparo do solo constou de uma aragao e tres gradagens 
tratorizadas a uma profundidade de 20 cm. A adubagao foi realizada com a aplicagao de 90, 60 
e 20 kg ha 1 de N, P e K, respectivamente, sendo o N parcelado em tres vezes. 

A cultivar de algodoeiro herbaceo utilizada foi a BRS 286, onde o delineamento 
experimental utilizado foi blocos ao acaso, em 4 repetigoes e 5 tratamentos de irrigagao, 
dispostos em faixas, equivalentes a laminas totais aplicadas de 894,68(L1); 71 1 ,81 (L2); 
51 4,21 (L3); 418,93 (L4) e 260,93(L5) mm. O algodoeiro foi plantado em fileiras simples com 
espagamento de 1 ,0 x 0,20 m, sendo a area de cada parcela experimental 6x3m(18m 2 )ea 
area util de 6 m 2 . 

Antes do plantio foi efetuada uma irrigagao em toda a area de modo a levar o solo a 
capacidade de campo. A partir do estabelecimento da cultura, as irrigagoes foram efetuadas 
uma vez por semana. 

Para aplicagao das laminas de agua foi utilizado urn sistema de irrigagao por aspersao 
em linha central. O controle da lamina de agua foi baseado na segunda faixa (de 3 - 6 m a 
partir da linha central), denominada de lamina controle, devidamente conferida, em cada 
evento de irrigagao, por pluviometros. A primeira faixa (0 - 3 m a partir da linha dos 
aspersores) recebeu uma lamina maior que a lamina controle, e as 3 ultimas (6 - 9, 9 -12 e 12- 
15 m a partir da linha central), em fungao de sua localizagao, receberam laminas de agua 
menores que a lamina controle. A quantidade de reposigao de agua (mm) para cada tratamento 
e evento de irrigagao foi determinada com base na evapotranspiragao da cultura (ET C = ET * 
KC) sendo a ET determinada pelo metodo de Penman-Monteith (ALLEN et al., 2006). 
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No momento da colheita, foi medido, em 10 plantas/parcela, o diametro caulinar (mm) 
rente ao solo; altura de planta (cm) e a area foliar (cm 2 .planta~ 1 ), medindo-se 6 folhas (2 no tergo 
superior, 2 do tergo medio e 2 do tergo inferior), bem como contando-se o numero total de 
folhas, de cada planta, calculando-se a area foliar/folha atraves da equagao: Y = 0,4322.X 2,3032 
(GRIMES e CARTER, 1969), onde Y representa a area foliar (cm 2 .planta~ 1 ) e X, o comprimento 
longitudinal da nervura principal da folha (cm). Com a area foliar media das folhas calculadas 
pela referida equagao, multiplicou-se esta pelo numero total de folhas da planta para se 
determinar a area foliar media total por planta. 

Os resultados medios foram submetidos a analise de variancia e de regressao (laminas 
de irrigagao), atraves do programa estatistico ASSISTAT (SILVA e AZEVEDO, 2002). 

Resultados e discussao 

O resumo da analise de variancia e de regressao para as variaveis altura de planta, 
diametro caulinar e area foliar do algodoeiro herbaceo BRS 286 submetidos a diferentes laminas 
de irrigagao, sao apresentados, respectivamente, na Tabela 1 e nas Figuras 1 , 2 e 3. 

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para as variaveis altura de planta (cm), diametro caulinar 
(mm) e area foliar (cm 2 .planta~ 1 ) do algodoeiro herbaceo BRS 286 em diferentes laminas de irrigagao, 
Barbalha, CE, 2010. 



F.V 


GL 


Altura de 


Diametro 


Area 






planta 


caulinar 


foliar 


Blocos 


3 


1,1452 ns 


4,0356* 


0,0577* 


Tratamentos 


(4) 


7,7538" 


106,8222 ns 


5,6542" 


Reg. Linear 


1 


14,8748" 


392,8820** 


3,7996 ns 


Reg. Quadratica 


1 


15,0171** 


17,3972" 


15,7416" 


Reg. Cubica 


1 


0,3572 ns 


9,3474" 


2,9804 ns 


Reg. 4° Grau 


1 


0,7662 ns 


3,6622 ns 


0,0950 ns 


CV(%) 




7,31 


3,92 


24,83 



e - significativo a 1 e 5% de probabilidade; ns - nao significative 

Houve efeito significativo das laminas de irrigagao sobre a altura de plantas, diametro 
caulinar e area foliar do algodoeiro herbaceo BRS 286, onde o modelo matematico que mais se 
ajustou aos dados foi polinomial de segunda ordem (Tabela 1). 

Para a variavel altura de planta e area foliar, ambas variaram com o conteudo de agua no 
solo, encontrando, respectivamente, valores maximos de 66,63 (cm) para uma lamina calculada 
de 649,50 mm, e de 1656,75 (cm 2 , planta 1 ) para uma lamina calculada de 626,50 mm, plotadas 



entre as laminas L2 (71 1,81 mm) e L3 (514,21 mm) aplicadas (Figuras 1 e 3). 

Na variavel diametro do caule, dentre as laminas aplicadas, a L1 (894,68 mm) 
proporcionou maior crescimento, com acrescimo de 62,96 % entre a lamina minima (L5) e 
maxima (L1 ) aplicada (Figura 2). 
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Figura 1. Altura de plantas do algodoeiro herbaceo BRS 286 submetidos a laminas de irrigagao, 
Barbalha, CE, 2010. 
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Figura 2. Diametro caulinar do algodoeiro herbaceo BRS 286 submetidos a laminas de irrigagao, 
Barbalha, CE, 2010. 
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Salienta-se que o crescimento em altura do algodoeiro BRS 286 estudado ficou abaixo da 
caracteristica varietal, conforme Silva Filho et al. (2009). O mesmo se espera ter ocorrido com o 
diametro caulinar e a area foliar que tambem sao variaveis extremamente dependentes do 
crescimento em altura das plantas de algodao herbaceo (ARAUJO et al., 201 1 ) 

Trabalhos realizados por Araujo et al. (201 1) avaliando a resposta fitotecnica de cultivares 
de algodoeiro herbaceo e por Carvalho Junior et al. (2010) avaliando o crescimento e 
desenvolvimento da mamoneira BRS Energia, ambas em diferentes laminas de irrigagao, 
encontraram comportamento semelhante para as variaveis aqui estudadas, ou seja, obtiveram 
comportamento crescente ate uma lamina maxima calculada, decrescendo urn pouco a partir 
desse ponto. 

Esse decrescimo ocorrido a partir da lamina maxima calculada, pode ter ocorrido devido 
ao excesso de agua no perfil do solo, onde segundo Borges (2002), o excesso de agua no solo 
influencia a deficiencia total ou parcial de oxigenio, podendo causar efeitos no seu metabolismo 
e, dependendo do estadio da cultura e duragao do encharcamento, afetar o seu crescimento. 
Para Hemerly (1981), as plantas sao sensiveis ao excesso de umidade por periodos 
prolongados, em especial, na fase inicial e na frutificagao, sendo esse possivelmente urn dos 
fatores que tenha intervido em nosso ensaio experimental. 

Conclusao 

Concluiu-se que as laminas de irrigagao testadas tiveram efeito sobre todas as 
caracteristicas agronomicas do algodoeiro herbaceo avaliadas, destacando-se laminas maiores 
que L3. 
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CRESCIMENTO DO ALGODOEIRO HERBACEO BRS ARARIPE EM 
DIFERENTES LAM IN AS DE IRRIGAQAO 
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ERICA SAMARA ARAUJO BARBOSA DE ALMEIDA 

FRANCIEZER VICENTE DE LIMA 

Resumo 

A analise de crescimento vegetativo permite conhecer diferengas funcionais e estruturais entre 
plantas. Possibilita tambem avaliar o crescimento final da planta como um todo e a contribuigao 
dos diferentes orgaos no crescimento e na produtividade total. Objetivou-se avaliar o 
crescimento da cultivar BRS Araripe de algodoeiro herbaceo submetida a diferentes laminas de 
irrigagao. O trabalho foi realizado na Estagao Experimental da Embrapa Algodao em Barbalha, 
CE, no penodo de julho a dezembro de 2010. O delineamento experimental utilizado foi blocos 
ao acaso, com 4 repetigoes e 5 tratamentos de irrigagao, dispostos em faixas, equivalentes a 
laminas totais aplicadas de 894,68(L1); 71 1,81(L2); 514,21 (L3); 418,93(L4) e 260,93(L5) mm, 
calculadas com base na evapotranspiragao da cultura (ET C = ET * KC) sendo a ET 
determinada pelo metodo de Penman-Monteith. Os dados climaticos para uso no calculo da ET 
foram obtidos da Estagao Meteorologica Automatica do Instituto Nacional de Meteorologia - 
INMET de Barbalha, CE. Concluiu-se que as laminas testadas tiveram efeito sobre altura de 
planta e diametro caulinar de plantas de algodoeiro herbaceo BRS Araripe, destacando-se as 
laminas plotadas entre as laminas aplicadas L1 e L2. 

Palavras Chave: Gossypium hirsutum L. r. latifolium H., Genotipo, Altura de planta, Diametro 
caulinar. 

Introdugao 

Dentre as culturas anuais o algodoeiro {Gossypium hirsutum L.) se destaca pela 
tolerancia relativamente alta a seca. Isso advem de seus ajustes fisiologicos e de sua 
capacidade de crescimento e plasticidade radicular (SILVA et al., 2009). 

A cultura do algodao requer, durante seu ciclo de vida, entre 650 e 900 mm de agua. A 
demanda hldrica depende do clima, das praticas culturais, da disponibilidade de agua no solo, 
da cultivar e da evapotranspiragao. Em geral, na fase inicial ate o aparecimento dos primeiros 
botoes florais o requerimento hfdrico e inferior a 2 mm dia" 1 . Apos esta fase e com o rapido 
crescimento vegetativo, o consumo de agua aumenta, podendo ultrapassar 8 mm dia 1 
(BEZERRA et al., 2010). 



Os resultados de pesquisa indicam que o conteudo de agua do solo exerce grande 
influencia sobre o crescimento e desenvolvimento das culturas, para o algodoeiro nao seria 
diferente. A irrigagao e um fator fundamental no sistema de produgao para esta cultura na 
regiao semiarida, onde as precipitagoes sao irregulares. Portanto, o objetivo desse trabalho foi 
avaliar o crescimento do algodoeiro herbaceo BRS Araripe em diferentes laminas de irrigagao. 

Metodologia 

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Embrapa Algodao, Barbalha, 
CE, localizada nas coordenadas geograficas de 7° 19' S, 39° 18' O e 409,03 m de altitude 
(RAMOS et al., 2009), no penodo de julho a dezembro de 201 0. 

Antes da condugao do experimento foram retiradas amostras de solo da area 
experimental e, sua caracterizagao qulmica, conforme Boletim No. 121/06 do Laboratorio de 
Solos da Embrapa Algodao foi a seguinte: pH de 7,4; 1 21 ,7; 74,1 ; 5,4; 1 0,8 e 0,0 mmol c dm" 3 de 
calcio, magnesio, sodio, potassio e alummio, respectivamente; 17,4 mg dm 3 de fosforo e 18,3 g 
kg 1 de materia organica. O preparo do solo constou de uma aragao e tres gradagens 
tratorizadas a uma profundidade de 20 cm. A adubagao foi realizada com a aplicagao de 90, 60 
e 20 kg ha 1 de N, P e K, respectivamente, sendo o N parcelado em tres vezes. 

A cultivar de algodoeiro herbaceo utilizada foi a BRS Araripe, onde o delineamento 
experimental utilizado foi blocos ao acaso, em 4 repetigoes e 5 tratamentos de irrigagao, 
dispostos em faixas, equivalentes a laminas totais aplicadas de 894,68(L1); 711,81(L2); 
51 4,21 (L3); 418,93 (L4) e 260,93(L5) mm. O algodoeiro foi plantado em fileiras simples com 
espagamento de 1 ,0 x 0,20 m, sendo a area de cada parcela experimental 6x3m(18m 2 )ea 
area util de 6 m 2 . 

Antes do plantio foi efetuada uma irrigagao em toda a area de modo a levar o solo a 
capacidade de campo. A partir do estabelecimento da cultura, as irrigagoes foram efetuadas 
uma vez por semana. 

Para aplicagao das laminas de agua foi utilizado um sistema de irrigagao por aspersao 
em linha central. O controle da lamina de agua foi baseado na segunda faixa (de 3 - 6 m a 
partir da linha central), denominada de lamina controle, devidamente conferida, em cada 
evento de irrigagao, por pluviometros. A primeira faixa (0 - 3 m a partir da linha dos 
aspersores) recebeu uma lamina maior que a lamina controle, e as 3 ultimas (6 - 9, 9 -12 e 12- 
15 m a partir da linha central), em fungao de sua localizagao, receberam laminas de agua 
menores que a lamina controle. A quantidade de reposigao de agua (mm) para cada tratamento 
e evento de irrigagao foi determinada com base na evapotranspiragao da cultura (ET C = ET * 
KC) sendo a ET determinada pelo metodo de Penman-Monteith (ALLEN et al., 2006). 

No momento da colheita, foi medido, em 10 plantas/parcela, o diametro caulinar (mm) 
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rente ao solo; altura de planta (cm) e a area foliar (cm 2 , planta 1 ), medindo-se 6 folhas (2 no tergo 
superior, 2 do tergo medio e 2 do tergo inferior), bem como contando-se o numero total de 
folhas, de cada planta, calculando-se a area foliar/folha atraves da equagao: Y = 0,4322.X 2,3032 
(GRIMES e CARTER, 1969), onde Y representa a area foliar (cm 2 .planta~ 1 ) e X, o comprimento 
longitudinal da nervura principal da folha (cm). Com a area foliar media das folhas calculadas 
pela referida equagao, multiplicou-se esta pelo numero total de folhas da planta para se 
determinar a area foliar media total por planta. 

Os resultados medios foram submetidos a analise de variancia e de regressao (laminas 
de irrigagao), atraves do programa estatistico ASSISTAT (SILVA e AZEVEDO, 2002). 

Resultados e discussao 

O resumo da analise de variancia e de regressao para as variaveis altura de planta, 
diametro caulinar e area foliar do algodoeiro herbaceo BRS Araripe submetido a diferentes 
laminas de irrigagao, sao apresentados, na Tabela 1 e nas Figuras 1 e 2. 

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para as variaveis altura de planta (cm), diametro caulinar 
(mm) e area foliar (cm 2 , planta" 1 ) do algodoeiro herbaceo BRS Araripe em diferentes laminas de irrigagao, 
Barbalha, CE, 2010. 
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Altura de 


Diametro 


Area 






planta 


caulinar 


foliar 


Blocos 


3 


7,3440" 


3,2363 ns 


2,9399 ns 


Tratamento 


(4) 


13,3437" 


12,0344" 


6,2190" 


Reg. Linear 


1 


27,2013" 


35,7088" 


2,3771 ns 


Reg. Quadratica 


1 


25,8379" 


9,4075" 


0,3353 ns 


Reg. Cubica 


1 


0,0923 ns 


2,1858 ns 


20,1299 ns 


Reg. 4° Grau 


1 


0,2434 ns 


0,8357 ns 


2,0340 ns 


CV(%) 




9,19 


9,36 


22,38 



** - significativo a 1% de probabilidade; ns - nao significative 

Houve efeito significativo das laminas de irrigagao sobre a altura de plantas e diametro 
caulinar e nao sobre a area foliar do algodoeiro herbaceo BRS Araripe, onde o modelo 
matematico que mais se ajustou aos dados foi polinomial de segunda ordem (Tabela 1). 

A altura das plantas aumenta com o conteudo de agua do solo, atingindo valor maximo 
(95 cm) com uma irrigagao ao redor de 721 ,75 mm (Figura 1). Ja o diametro do caule aumentou 
ate atingir urn valor maximo ao redor de 14 mm, com uma lamina de irrigagao aplicada de 800 
mm (Figura 2). Para ambas os valores maximos calculados para as duas variaveis estao 
plotados entre as laminas L1 (894,68 mm) e L2(71 1 ,81 mm) aplicadas, indicando tendencias de 



menor crescimento do algodoeiro herbaceo nos menores niveis de agua aplicados e de que a 
lamina maxima aplicada nao promove maximo crescimento em altura e diametro do algodoeiro 
BRS Araripe. De maneira geral, observa-se que tanto o deficit ou excesso de umidade pode 
provocar alteragoes no crescimento do algodoeiro herbaceo avaliado. 
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Figura 1. Altura de plantas do algodoeiro herbaceo BRS Araripe em diferentes laminas de irrigagao, 
Barbalha, CE, 2010. 
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Figura 2. Diametro caulinar do algodoeiro herbaceo BRS Araripe em diferentes laminas de irrigagao, 
Barbalha, CE, 2010. 

Cordao Sobrinho et al. (2007), afirmam que a deficiencia hldrica pode reduzir o diametro 
do caule e a altura das plantas de algodoeiro herbaceo, como tambem, Hemerly (1981) 
comenta que as plantas sao senslveis ao excesso de umidade por penodos prolongados, em 
especial, na fase inicial e na frutificagao, dificultando seu crescimento, enquanto Borges (2002) 
diz que o excesso de agua no solo influencia a deficiencia total ou parcial de oxigenio, podendo 
causar efeitos no seu metabolismo e, dependendo do estadio da cultura e duragao do 
encharcamento, afetar o crescimento das culturas. 
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Salienta-se que o crescimento em altura para o algodoeiro herbaceo estudado ficou 
abaixo da caractenstica varietal, conforme Vidal Neto et al. (2009). O mesmo se espera ter 
ocorrido com o diametro caulinar e a area foliar que tambem sao variaveis extremamente 
dependentes do crescimento em altura das plantas de algodao herbaceo (ARAUJO et al., 201 1 ). 

Conclusao 

Concluiu-se que as laminas testadas tiveram efeito sobre altura de planta e diametro 
caulinar de plantas de algodoeiro herbaceo BRS Araripe, destacando-se as laminas plotadas 
entre as laminas aplicadas L1 e L2. 
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Resumo 

O conhecimento das necessidades hfdricas das culturas e importante para a agricultura irrigada, 
permitindo ao irrigante a obtengao de altas produtividades, com maxima economia de agua, 
uma vez que a irrigagao e a principal atividade humana consumidora de agua. Objetivou-se 
avaliar o uso eficiente da agua (EUA) do algodoeiro herbaceo BRS 286 em diferentes laminas 
de irrigagao. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com 4 repetigoes e 5 
tratamentos de irrigagao, dispostos em faixas, equivalentes a laminas totais aplicadas de 
894,68(L1); 71 1 ,81 (L2); 51 4,21 (L3); 418,93 (L4) e 260,93(L5) mm, calculadas com base na 
evapotranspiragao da cultura (ET C = ET * KC) sendo a ET determinada pelo metodo de 
Penman-Monteith. Os dados climaticos para uso no calculo da ET foram obtidos da Estagao 
Meteorologica Automatica do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET de Barbalha, CE. 
Concluiu-se que as laminas de irrigagao testadas tiveram efeito sobre a produtividade do 
algodoeiro avaliado, destacando-se laminas maiores que L3, e que a eficiencia do uso da agua 
do algodoeiro herbaceo BRS 286 decresceu com o incremento na lamina aplicada, onde todas 
representaram alto valore de EUA. 

Palavras Chave: Gossypium hirsutum L. r. latifolium H., Evapotranspiragao, Rendimento, Uso da 
agua. 

Introdugao 

A irrigagao e o mais importante fator na produgao das culturas das regioes semiaridas, no 
penodo seco do ano (DAGDALEN et al., 2006) e uma das praticas que asseguram os niveis de 
produtividade das culturas (AUJILA et al., 2005). O cultivo de algodao irrigado na regiao 
Nordeste e importante para o desenvolvimento regional e para a geragao de empregos, pois 
permite a obtengao de diferentes produtos e que podem ser utilizados para diferentes fins, 
gerando renda atraves da venda dos subprodutos como a fibra (industria de tecidos), carogo 
(fabricagao de biodiesel, oleo de cozinha etc) e farelo (alimentagao animal), movimentando 
atividades de diferentes setores da economia (BLANCO et al., 201 1 ). 

O setimo levantamento da safra brasileira 2010/2011, apresentou para o algodao uma 



area plantada de 1.361,2 mil ha, superior em 62,9% a cultivada na safra 2009/10. Esse 
incremento foi motivado principalmente pela alta de pregos provocada pela forte redugao dos 
estoques mundiais. Na regiao Nordeste foi verificado crescimento, onde essa regiao contribuiu 
com 33,0% da area plantada de algodao do Pais, destacando os Estados da Bahia (regiao de 
Barreiras), Piauf e Maranhao, com estes dados indicando elevagao na ordem de 50,5%, 
162,8% e 55,6%, respectivamente. Em nlvel nacional, o Indice de produtividade media do 
algodao em carogo, alcangou 3.812 kg ha 1 , contra 3.634 kg ha 1 obtida na safra anterior, 
representando urn incremento medio de 4,9% (CONAB, 201 1 ). 

Devido a importancia do agronegocio do algodoeiro no Brasil e a necessidade de 
conhecimentos agronomicos sobre as cultivares em regime de irrigagao, o objetivo desse 
trabalho foi avaliar o uso eficiente da agua do algodoeiro herbaceo BRS 286 em diferentes 
laminas de irrigagao. 

Metodologia 

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Embrapa Algodao, Barbalha, 
CE, localizada nas coordenadas geograficas de 7° 19' S, 39° 18' O e 409,03 m de altitude 
(RAMOS et al., 2009), no penodo de julho a dezembro de 201 0. 

Antes da condugao do experimento foram retiradas amostras de solo da area 
experimental e, sua caracterizagao qufmica, conforme Boletim No. 121/06 do Laboratorio de 
Solos da Embrapa Algodao foi a seguinte: pH de 7,4; 1 21 ,7; 74,1 ; 5,4; 1 0,8 e 0,0 mmol c dm" 3 de 
calcio, magnesio, sodio, potassio e alummio, respectivamente; 17,4 mg dm 3 de fosforo e 18,3 g 
kg 1 de materia organica. O preparo do solo constou de uma aragao e tres gradagens 
tratorizadas a uma profundidade de 20 cm. A adubagao foi realizada com a aplicagao de 90, 60 
e 20 kg ha 1 de N, P e K, respectivamente, sendo o N parcelado em tres vezes. 

A cultivar de algodoeiro herbaceo utilizada foi a BRS 286, onde o delineamento 
experimental utilizado foi blocos ao acaso, em 4 repetigoes e 5 tratamentos de irrigagao, 
dispostos em faixas, equivalentes a laminas totais aplicadas de 894,68(L1); 71 1 ,81 (L2); 
51 4,21 (L3); 418,93 (L4) e 260,93(L5) mm. O algodoeiro foi plantado em fileiras simples com 
espagamento de 1 ,0 x 0,20 m, sendo a area de cada parcela experimental 6x3m(18m 2 )ea 
area util de 6 m 2 . 

Antes do plantio foi efetuada uma irrigagao em toda a area de modo a levar o solo a 
capacidade de campo. A partir do estabelecimento da cultura, as irrigagoes foram efetuadas 
uma vez por semana. 

Para aplicagao das laminas de agua foi utilizado urn sistema de irrigagao por aspersao 
em linha central. O controle da lamina de agua foi baseado na segunda faixa (de 3 - 6 m a 
partir da linha central), denominada de lamina controle, devidamente conferida, em cada 
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evento de irrigagao, por pluviometros. A primeira faixa (0 - 3 m a partir da linha dos aspersores) 
recebeu uma lamina maior que a lamina controle, e as 3 ultimas (6 - 9, 9 -12 e 12-15 m a partir 
da linha central), em fungao de sua localizagao, receberam laminas de agua menores que a 
lamina controle. A quantidade de reposigao de agua (mm) para cada tratamento e evento de 
irrigagao foi determinada com base na evapotranspiragao da cultura (ET C = ET * KC) sendo a 
ET determinada pelo metodo de Penman-Monteith (ALLEN et al., 2006). 

Na colheita, foram colhidas e pesadas as duas linhas centrais (area util) de cada parcela 
(6m 2 ), determinando-se a produgao por parcela e seu respectivo rendimento de algodao em 
carogo por hectare. A eficiencia do uso da agua (EUA) foi determinada para cada nfvel de 
irrigagao atraves da relagao entre a produtividade do algodoeiro herbaceo (kg ha" 1 ) e o consumo 
de agua (kg m" 3 ) durante o ciclo da cultura (DOORENBOS e KASSAM, 1994). 

Os resultados medios foram submetidos a analise de variancia e de regressao (laminas 
de irrigagao), atraves do programa estatistico ASSISTAT (SILVA e AZEVEDO, 2002). 

Resultados e discussao 

O resumo da analise de variancia e de regressao para a variavel produtividade do 
algodoeiro herbaceo BRS 286 (kg ha" 1 ) em diferentes laminas de irrigagao, esta organizado na 
Tabela 1. Observa-se que houve efeito significativo das laminas de irrigagao sobre a 
produtividade do algodoeiro herbaceo BRS 286. 

Tabela 1. Resumo da analise de variancia e de regressao para a variavel produtividade (kg ha" 1 ) do 
algodoeiro herbaceo BRS 286 em diferentes laminas de irrigagao, Barbalha, CE, 2010. 
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8,91 



- significativo a 1% de probabilidade; ns - nao significativo. 

O rendimento do algodoeiro herbaceo BRS 286, apresentou comportamento polinomial 
quadratico em fungao das laminas de irrigagao aplicadas, com acrescimo de 144,24% em L5 
(minima) comparada com L1 (maxima), com maior valor encontrado de 5311,14 kg ha" 1 para 
uma lamina calculada de 765,74 mm, plotada entre as laminas L1 (894,68 mm) e L2 (711,81 



mm) (Figura 1), indicando tendencias de menor produtividade nos menores nlveis de agua 
aplicados e de que a lamina maxima aplicada nao promove maxima produtividade. 
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Figura 1. Produtividade do algodoeiro herbaceo BRS 286 em diferentes laminas de irrigagao, Barbalha, 
CE, 2010. 

Salienta-se que o rendimento medio obtido do algodoeiro BRS 286 (4141,62 kg ha-1) 
ficou urn pouco abaixo da sua caractenstica varietal (4874 kg ha" 1 ), conforme Silva Filho et al. 
(2009). 

Estes resultados sao coerentes com trabalhos realizados por Sousa et al. (2009) e 
Araujo et al. (2011) ambos avaliando o rendimento de cultivares de algodoeiro herbaceo 
irrigados com diferentes laminas de irrigagao. 

De acordo com os resultados, mesmo sendo considerada uma cultura resistente a seca, 
o algodoeiro tern seu rendimento reduzido se houver deficiencia de umidade do solo 
(DOOREMBOS; KASSAM, 1994), como tambem, segundo Borges (2002), o excesso de agua 
no solo influencia a deficiencia total ou parcial de oxigenio, podendo causar efeitos no seu 
metabolismo e, dependendo do estadio da cultura e duragao do encharcamento, afeta o seu 
rendimento. 

Os dados da produtividade (kg ha" 1 ) e eficiencia do uso de agua_EUA (kg m" 3 ) para o 
algodoeiro herbaceo BRS 286 em diferentes laminas de irrigagao, estao apresentados na 
Tabela 2. Evidencia-se decrescimo na EUA com o incremento na lamina irrigagao aplicada, 
sendo o maximo valor, correspondente a 0,94 kg m 3 , gerado pela lamina aplicada de 514,21 
mm (L3). 
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Tabela 2. Produtividade e eficiencia do uso da agua do algodoeiro herbaceo BRS 286 em diferentes 
laminas de irrigagao. Barbalha,CE, 2010. 



Laminas Aplicadas (mm) 



Produtividade 
(kg ha 1 ) 



EUA 

(kg m" 3 ) 



894,68 


5138,03 


0,57 


711,61 


5181,86 


0,72 


514,21 


4878,54 


0,94 


418,93 


3405,94 


0,81 


260,93 


2103,71 


0,80 



Segundo Coelho et al. (2005) a eficiencia do uso da agua pode ser aumentada reduzindo- 
se a lamina aplicavel (evapotranspiragao) de forma a nao diminuir drasticamente a 
produtividade. Isto indica que, para as condigoes em que se realizou o presente estudo, a L3 
mostrou-se a mais promissora, pois se obteve diminuigao de 380,47 mm de agua aplicada a 
cultura com redugao de apenas 259,49 kg na produtividade, comparando-se com a lamina 
maxima aplicada (L1). 

Segundo a Embrapa Algodao (2006), a eficiencia global de uso de agua (EUA) do 
algodao herbaceo de ciclo medio, nas condigoes semiaridas do nordeste brasileiro, e da ordem 
de 0,47 a 0,66 kg m 3 . Entao os dados observados no ensaio (Tabela 2) classificam-se como de 
alta eficiencia. Pesquisadores (AZEVEDO et al., 2007; FARIAS et al., 2007; LIMA et al., 2007), 
trabalhando com outras culturas, tambem encontraram altos valores de EUA com a diminuigao 
das laminas de irrigagao. Estes resultados mostram a importancia da definigao da lamina de 
irrigagao adequada para maximizar a produgao por unidade de agua aplicada, sobretudo para 
minimizar os custos de agua e energia para produgao racional do algodoeiro herbaceo BRS 
286. 

Conclusoes 

Concluiu-se que as laminas de irrigagao testadas tiveram efeito sobre a produtividade do 
algodoeiro herbaceo avaliado, destacando-se laminas maiores que L3, e que a eficiencia do uso 
da agua do algodoeiro herbaceo BRS 286 decresceu com o incremento na lamina aplicada, 
sendo o maior valor de EUA, correspondente a 0,94 kg m 3 , alcangado com o a lamina aplicada 
de 514,21 mm, mas todas representando altos valores de EUA para o algodoeiro herbaceo em 
geral. 



Agradecimento 

Embrapa Algodao e CNPq. 




Referencias 

ALLEN, R. G.; PRUIT, W. O.; WRIGHT, J. L; HOWELL, T. A.; VENTURA, F.; SNYDER, R.; 
ITENFISU, D.; STEDUTO, P.; BERENGENA, J.; YRISARRY, J. B.; SMITH, M.; PEREIRA, L. 
S.; RAES, D.; PERRIER, A.; ALVES, I.; WALTER, I.; ELLIOTT, R. A recommendation on 
standardized surface resistance for hourly calculation of reference ETo by the FA056 Penman- 
Monteith method. Agricultural Water Management, Amsterdam, v. 81, p. 1-22, 2006. 
ARAUJO, W. P; PEREIRA, J. R; CORDAO SOBRINHO. F. P; BEZERRA, J. R. C; GUERRA, H. 
O. C; SOARES, F. A. L. produtividade de cultivares de algodoeiro herbaceo em fungao de 
laminas de irrigagao. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ALGODAO, 8.; COTTON EXPO, 1., 
2011, Sao Paulo. Evolugao da cadeia para construgao de urn setor forte: Anais...Campina 
Grande, PB: Embrapa Algodao, 2011. p.1 069-1 074. (CD-ROM) 

AUJILA, M. S.; THIND, H. S.; BUTTAR, G. S. Cotton yield and water use efficiency at various 
levels of water and N through drip irrigation under two methods of planting. Agricultural Water 
Management, v. 71, p.167- 179, 2005. 

AZEVEDO, J. H. O. et al. Influencia de laminas de irrigagao nos componentes de produgao da 
bananeira. In: CONGRESSO NACIONAL DE IRRIGACAO E DRENAGEM, 27., 2007, Mossoro. 
Agricultura irrigada no semi-arido: Anais... Mossoro: ABID: Governo do Estado do Rio Grande 
do Norte, 2007. 1 CD-ROM. 

BLANCO, F. F.; RIBEIRO, V. Q.; RIBEIRO, J. L; NOGUEIRA, C. C. P.; VELOSO, M. E. da C. 
Crescimento e produgao de cultivares de algodao sob irrigagao com deficit. In: CONGRESSO 
BRASILEIRO DE ALGODAO, 8.; COTTON EXPO, 1., Sao Paulo. Anais.. .Campina Grande, 
PB: Embrapa Algodao, 201 1 . p.1 753-1 760. (CD-ROM). 

BORGES, P. de F. Crescimento, desenvolvimento e balango de radiacao do algodoeiro 
herbaceo BRS-201 em condigoes irrigadas. 2002. 99 p. Dissertagao (Mestrado em 
Metereologia)- Universidade Federal de Campina Grande, Campina Grande, PB. 

COELHO, E. F. et al. Agricultura irrigada: eficiencia de irrigagao e de uso de agua. Bahia 
Agn'cola, Salvador, v. 7, n. 1 , p. 57-60, 2005. 

COMPANHIA BRASILEIRA DE ABASTECIMENTO - CONAB. Acompanhamento de safra 
brasileira: graos, setimo levantamento, abril 2011 . Brasilia: CONAB, 201 1 . 54p. 
DAGDELEN, N.; YILMAZ, E.; SEZGIN, F.; GURBUZ, T. Water-yield relation and water use 
efficiency of cotton (Gossypium hirsutum L.) and second crop (Zea mays L) in western Turkey. 
Agricultural Water Management, v. 82, p.63-85, 2006. 

DOORENBOS, J.; KASSAM, A. H. Efeito da agua no rendimento das culturas. Campina 
Grande: UFPB, 1994. 306 p. (Estudos FAO: Irrigagao e Drenagem, 33). 

EMBRAPA ALGODAO. Cultivo do algodao irrigado/irrigagao: necessidades hidricas. 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

195 



f"'"f I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 
Sousa / Paraiba - 2012 



T 




Versao Eletronica. 2ed. Campina Grande, Embrapa Algodao, Disponivel em: 
sistemasdeproducaoxnptia.embrapa.br/FontesHTML/Algodao/Algodaolrrigado_2ed/necessidad 
shidricas.html (Sistemas de produgao, 3). 2006. 

FARIAS, C. H. A. et al. Eficiencia no uso da agua pela cana-de-agucar no litoral paraibano. In: 
CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA, 36., 2007, Bonito, MS. Inovagao 
tecnologica: reorganizagao e sustentabilidade dos espagos produtivos: Anais... Bonito: SBEA, 
2007. 3 p., 1 CD-ROM. 

LIMA, C. J. G. S. et al. Eficiencia do uso da agua pelo meloeiro Galia fertirrigado. In: In: 
WORKSHOP INTERNACIONAL DE INOVAQOES TECNOLOGICAS NA IRRIGACAO, 1.; 
CONFERENCIA SOBRE RECURSOS HIDRICOS DO SEMI-ARIDO BRASILEIRO, 1., 2007, 
Sobral, CE. Anais... Sobral: Inovagri, 2007. 1 CD-ROM. 

RAMOS, A. M.; SANTOS, L. A. R. dos; FORTES, L. T. G (Orgs.) Normas climatologicas do 
Brasil: 1961-1990. Brasilia: INMET, 2009. 465p. 

SILVA FILHO, J. L. et al. BRS 286. Campina Grande: Embrapa Algodao, 2009, 2 p. 1 Folder. 

SILVA, F. de A. S.; AZEVEDO, C. A. V. de. Versao do programa Computacional Assistat para o 
sistema operacional Windows. Revista Brasileira de Produtos Agroindustriais, Campina 
Grande, v. 4, n. 1 , p. 71 -78, 2002. 

SOUSA, P. S. de.; MEDEIROS, J. F. de.; MATOS, J. de A. de.; MELO, S. B. de.; FERREIRA, R. 
da C. Efeito de laminas de irrigagao sobre algumas caracterlsticas de produgao em condigoes 
controladas. Bioscience Journal, Uberlandia, v. 25, n. 6, p. 90-95, Nov./Dec. 2009. 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

196 



| Conferencia Internacional em Cestao Ambiental Colaborativa 



So us a / Parafba - 2012 



If 



USO EFICIENTE DE AGUA PELO ALGODOEIRO HERBACEO BRS ARARIPE 
EM DIFERENTES LAM IN AS DE IRRIGAQAO 

JOSE RODRIGUES PEREIRA 
WHELLYSON PEREIRA ARAUJO 
JOSE RENATO CORTEZ BEZERRA 
ERICA SAMARA ARAUJO BARBOSA DE ALMEIDA 

VANDEILSON LEMOS ARAUJO 

Resumo 

A cotonicultura irrigada comega a ganhar espago, porque alem de garantir a estabilidade da 
produgao, ainda possibilita ganhos excepcionais de produtividade, se comparados com os da 
agricultura de sequeiro, sendo que mais de 60% do cultivo do algodoeiro no mundo e em regime 
de irrigagao. Objetivou-se avaliar a eficiencia do uso da agua (EUA) do algodoeiro herbaceo 
BRS Araripe em diferentes laminas de irrigagao. O trabalho foi realizado na Estagao 
Experimental da Embrapa Algodao em Barbalha, CE, no penodo de julho a dezembro de 2010. 
O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, com 4 repetigoes e 5 tratamentos de 
irrigagao, dispostos em faixas, equivalentes a laminas totais aplicadas de 894,68(L1); 
71 1 ,81 (L2); 51 4,21 (L3); 418,93(L4) e 260,93(L5) mm, calculadas com base na 
evapotranspiragao da cultura (ET C = ET * KC) sendo a ET determinada pelo metodo de 
Penman-Monteith. Concluiu-se que as laminas aplicadas tiveram efeito sobre a produtividade do 
algodoeiro herbaceo BRS Araripe, destacando-se as laminas L1 e L2, enquanto a eficiencia do 
uso da agua decresceu com o incremento na lamina aplicada, mas todas representando alta 
EUA. 

Palavras Chave: Gossypium hirsutum L. r. latifolium H., Evapotranspiragao, Niveis de agua, 
Rendimento. 

Introdugao 

O uso da irrigagao na agricultura encarece a cadeia produtiva e para que se justifique tal 
uso, faz-se oportunas altas produtividades com menores custos, sendo imprescindivel o uso de 
cultivares que melhor respondam a disponibilidade hidrica, bem como ao manejo hidrico mais 
adequado (FREITAS et al,. 2010). 

A eficiencia do uso da agua (EUA) relaciona a acumulagao de biomassa ou produgao co- 
mercial com a quantidade de agua aplicada ou evapotranspirada pela cultura (Sousa et al., 
2000). Em agricultura irrigada a elevagao dos niveis de produgao e a determinagao da EUA e 
bastante complexa e requer conhecimentos interdisciplinares. Neste sentido, Dinar (1993) men- 
ciona os meios para se elevar os valores de EUA, destacando-se o manejo adequado de irriga- 



gao. 

Para Silva et al. (2001) a irrigagao e uma atividade imprescindivel para qualquer tipo de 
exploragao aghcola rentavel em quase todas as regioes da Terra, principalmente no Nordeste 
brasileiro, onde essa pratica torna-se imprescindivel, vista a normalidade temporal e espacial 
da irregularidade pluviometrica. Apesar de o algodoeiro ser uma cultura relativamente tolerante 
a seca (SILVA et al., 2009), ela requer, durante rodo seu ciclo de vida, entre 650 e 900 mm de 
agua (BEZERRA et al., 2010). Neste sentido, o trabalho foi realizado com o intuito de se avaliar 
a eficiencia do uso da agua (EUA) do algodoeiro herbaceo BRS Araripe em diferentes laminas 
de irrigagao. 

Metodologia 

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Embrapa Algodao, Barbalha, 
CE, localizada nas coordenadas geograficas de 7° 19' S, 39° 18' O e 409,03 m de altitude 
(RAMOS et al., 2009), no penodo de julho a dezembro de 201 0. 

Antes da condugao do experimento foram retiradas amostras de solo da area 
experimental e, sua caracterizagao qulmica, conforme Boletim No. 121/06 do Laboratorio de 
Solos da Embrapa Algodao foi a seguinte: pH de 7,4; 1 21 ,7; 74,1 ; 5,4; 1 0,8 e 0,0 mmol c dm 3 de 
calcio, magnesio, sodio, potassio e alummio, respectivamente; 17,4 mg dm 3 de fosforo e 18,3 g 
kg 1 de materia organica. O preparo do solo constou de uma aragao e tres gradagens 
tratorizadas a uma profundidade de 20 cm. A adubagao foi realizada com a aplicagao de 90, 60 
e 20 kg ha 1 de N, P e K, respectivamente, sendo o N parcelado em tres vezes. 

A cultivar de algodoeiro herbaceo utilizada foi a BRS Araripe, onde o delineamento 
experimental utilizado foi blocos ao acaso, em 4 repetigoes e 5 tratamentos de irrigagao, 
dispostos em faixas, equivalentes a laminas totais aplicadas de 894,68(L1); 71 1 ,81 (L2); 
51 4,21 (L3); 418,93 (L4) e 260,93(L5) mm. O algodoeiro foi plantado em fileiras simples com 
espagamento de 1 ,0 x 0,20 m, sendo a area de cada parcela experimental 6x3m(18m 2 )ea 
area util de 6 m 2 . 

Antes do plantio foi efetuada uma irrigagao em toda a area de modo a levar o solo a 
capacidade de campo. A partir do estabelecimento da cultura, as irrigagoes foram efetuadas 
uma vez por semana. 

Para aplicagao das laminas de agua foi utilizado urn sistema de irrigagao por aspersao 
em linha central. O controle da lamina de agua foi baseado na segunda faixa (de 3 - 6 m a 
partir da linha central de aspersores), denominada de lamina controle, devidamente conferida, 
em cada evento de irrigagao, por pluviometros. A primeira faixa (0 - 3 m a partir da linha 
central) recebeu uma lamina maior que a lamina controle, e as 3 ultimas (6 - 9, 9 -1 2 e 1 2-1 5 m 
a partir da linha central), em fungao de sua localizagao, receberam laminas de agua menores 
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que a lamina controle. A quantidade de reposigao de agua (mm) para cada tratamento e evento 
de irrigagao foi determinada com base na evapotranspiragao da cultura (ET C = ET * KC) sendo 
a ET determinada pelo metodo de Penman-Monteith (ALLEN et al., 2006). 

Na colheita, foram colhidas e pesadas as duas linhas centrais (area util) de cada parcela 
(6m 2 ), determinando-se a produgao por parcela e seu respectivo rendimento de algodao em 
carogo por hectare. A eficiencia do uso da agua (EUA) foi determinada para cada nivel de 
irrigagao atraves da relagao entre a produtividade do algodoeiro herbaceo (kg ha" 1 ) e o consumo 
de agua (kg m" 3 ) durante o ciclo da cultura (DOORENBOS e KASSAM, 1994). 

Os resultados medios foram submetidos a analise de variancia e de regressao (laminas 
de irrigagao), atraves do programa estatlstico ASSISTAT (SILVA e AZEVEDO, 2002). 

Resultados e discussao 

O resumo da analise de variancia e de regressao para a variavel produtividade do 
algodoeiro herbaceo BRS Araripe (kg ha" 1 ) em diferentes laminas de irrigagao, esta organizado 
na Tabela 1. Observa-se que houve efeito significativo das laminas de irrigagao sobre a 
produtividade do algodoeiro herbaceo BRS Araripe. 

Tabela 1. Resumo da analise de variancia e de regressao para a variavel produtividade (kg ha" 1 ) do 
algodoeiro herbaceo BRS Araripe em diferentes laminas de irrigagao, Barbalha, CE, 2010. 



F.V 


GL 


Produtividade (kg ha" 1 ) 


Blocos 


3 


56,0740" 


Tratamento 


(4) 


165,9910" 


Reg. Linear 


1 


487,3148" 


Reg. Quadratica 


1 


135,6432" 


Reg. Cubica 


1 


35,2890" 


Reg. 4° Grau 


1 


5,7169* 


CV(%) 




3,68 



** e * - significativo a 1 e 5% de probabilidade; ns - nao significativo. 

O rendimento do algodoeiro herbaceo BRS Araripe, apresentou comportamento 
polinomial quadratico em fungao das laminas de irrigagao aplicadas, com maior valor 
encontrado de 5769,29 kg ha 1 para uma lamina calculada de 740,29 mm, plotada entre as 
laminas L1 (894,68 mm) e L2 (71 1 ,81 mm), com acrescimo de 97,68% em L5 (minima) 
comparada com L1 (maxima) (Figura 1), indicando tendencias de menor produtividade nos 
menores nfveis de agua aplicados e de que a lamina maxima aplicada nao promove maxima 
produtividade. 
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Figura 1. Produtividade do algodoeiro herbaceo BRS Araripe em diferentes laminas de irrigagao, 
Barbalha, CE, 2010. 



Conforme Vidal Neto et al. (2009), a produtividade media da cultivar e de 2725 kg ha" 1 , 
quando cultivada em condigoes de sequeiro no semiarido do Ceara, Rio grande do Norte e Pi- 
aui (precipitagao media de 500 a 1000 mm anuais). O rendimento medio obtido no presente en- 
saio foi de 4773,03 kg ha" 1 , ou seja, duas vezes maior que a produgao media varietal em condi- 
goes de sequeiro. Em regime de irrigagao, a cultivar foi avaliada em Barbalha, CE, Touros e 
Ipanguagu, RN (VIDAL NETO et al., 2009) obtendo produtividades medias de 4679 kg ha" 1 , 
bem proximo ao resultado do presente ensaio. Isso mostra a grande importancia e eficiencia 
da irrigagao para a regiao semiarida brasileira. 

Para Arruda et al. (2002) e Bezerra et al. (2010), estadio mais sensfvel ao deficit hldri- 
coeo reprodutivo durante a floragao e formagao das magas, no qual deficit ou excesso hidri- 
co pode provocar queda das estruturas reprodutivas e, consequentemente, reduzir a produtivi- 
dade da cultura. Cordao Sobrinho et al. (2007) estudando reguladores de crescimento e lami- 
nas de irrigagao no algodoeiro, verificou acrescimo na produtividade com aumento da irriga- 
gao aplicada no algodoeiro. 

Os dados da produtividade (kg ha" 1 ) e eficiencia do uso de agua_EUA (kg m" 3 ) para 
algodoeiro herbaceo BRS Araripe em diferentes laminas de irrigagao, estao apresentados na 
Tabela 2. Evidencia-se decrescimo na EUA com incremento na lamina irrigagao aplicada, 
sendo maximo valor, correspondente a 1,10 kg m 3 , gerado pelas laminas aplicadas de 
418,93 (L4) e 260,93 (L5) mm. 
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Tabela 2. Produtividade e eficiencia do uso da agua do algodoeiro herbaceo BRS Araripe em diferentes 
laminas de irrigagao. Barbalha,CE, 2010. 



Laminas Aplicadas (mm) Produtividade (kg/ha) 



EUA (kg m" 3 ) 



894,68 


5644,71 


0,63 


711,61 


5230,26 


0,73 


514,21 


5471,1 


1,06 


418,93 


4662,61 


1,11 


260,93 


2855,48 


1,09 



Segundo Coelho et al. (2005) a eficiencia do uso da agua pode ser aumentada reduzindo- 
se a lamina aplicavel (evapotranspiragao) de forma a nao diminuir drasticamente a produtivida- 
de. Segundo a Embrapa Algodao (2006), a eficiencia global de uso de agua (EUA) do algodao 
herbaceo de ciclo medio, nas condigoes semiaridas do nordeste brasileiro, e da ordem de 0,47 a 
0,66 kg m 3 . Entao os dados observados no ensaio (Tabela 2) classificam-se como de alta efici- 
encia. Estudos feitos por Dias et al. (2009), Sousa et al. (2008) e Sousa et al. (2005), tambem 
encontraram altos valores de EUA com a diminuigao das laminas de irrigagao. 

Conclusoes 

Conclui-se que as laminas testadas tiveram efeito na produtividade do algodoeiro 
herbaceo BRS Araripe, destacando-se as laminas L1 e L2, enquanto a eficiencia do uso da 
agua do algodoeiro herbaceo BRS Araripe decresceu com o incremento na lamina aplicada, 
sendo o maior valor medio de EUA, correspondente a 1,10 kg m" 3 , alcangado com as laminas 
aplicadas de 418,93 e 260,93 mm, mas todas representando alta EUA. 
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DESENVOLVIMENTO DE AMENDOIM CV. BR1 SUBMETIDO A ADUBAQAO 
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Resumo 

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de diferentes dosagens e tipos de 
biofertilizantes sobre o desenvolvimento de plantas de amendoim cv. BR1. O experimento foi 
conduzido em condigoes campo, adotando-se o delineamento experimental em blocos 
casualizados, com quatro repetigoes, cinco tipos de biofertilizantes (Ti = Biofertilizante a base de 
esterco bovino nao enriquecido, T 2 = Biofertilizante a base de esterco bovino enriquecido com 
farinha de rocha, T 3 = Biofertilizante a base de esterco bovino enriquecido com farinha de rocha, 
leguminosas, T 4 = Biofertilizante a base de esterco bovino enriquecido com farinha de rocha, 
cinza de madeira e T 5 = Biofertilizante a base de esterco bovino enriquecido com farinha de 
rocha, leguminosas, cinza de madeira) e cinco dosagens (0 ml; 250 ml; 500 ml; 750 ml ; 1,0 L 
m/linear). Avaliaram-se altura das plantas (AP), numero de folhas (NF), area foliar total (AF) e 
area foliar unitaria. A dose de 1 L m de sulco e o tipo 5 de biofertilizantes proporcionaram os 
melhores resultados e a dose de ml m de sulco e o biofertilizante do tipo 1 obtiveram os 
menores valores. Os resultados demonstraram que o desenvolvimento de plantas de amendoim 
foi influenciado positivamente pelas doses e tipos de biofertilizantes. 
Palavras-Chave: Arachis hypogae L, dosagens, biofertilizante, semiarido. 



Abstract 

The objective of this study was to evaluate the effect of different dosages and types of 
biofertilizers on the development of peanut plants cv. BR1 . The experiment was conducted in 
field conditions, by adopting a randomized complete block design with four replications, five 
types of biofertilizers (T1 = Biofertilizer-based non-enriched manure, T2 = Biofertilizer-based 
manure enriched flour rock, T3 = Biofertilizer-based manure enriched with rock flour, pulses, T4 
= Biofertilizer-based manure enriched with rock flour, wood ash and T5 = Biofertilizer-based 
manure enriched with rock flour, legumes, wood ash) and five doses (0 ml, 250 ml, 500 ml, 750 
ml, 1.0 m L / linear). We evaluated plant height (PH), number of leaves (NL), total leaf area (LA) 
and leaf area unit. The dose of L 1 m of furrow and the type of biofertilizers 5 provided the best 
results and the dose of ml m groove and biofertilizer type 1 had the lowest values. The results 
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demonstrated that development of the peanut plants was positively affected by the levels and 
types of biofertilizer. 

Keywords: Arachis hypogae L., dosages, biofertilizer, semiarid. 
Introducao 

O amendoim {Arachis hypogaea L.), farmlia Fabaceae, originario da America do Sul e 
atualmente e cultivado em todos os continentes (NOGUEIRA; TAVORA, 2005). E uma oleagi- 
nosa de alto valor nutritivo, cuja produgao de graos e destinada aos mercados de consumo in 
natura e de alimentos para a fabricagao de doces e salgados. Outra demanda que tern surgido 
recentemente para esta oleaginosa e o segmento de agroenergia, no qual o amendoim pode 
contribuir para produgao de biodiesel. 

O manejo organico do solo e de fundamental importancia para o sucesso da agricultura 
organica de base ecologica. O uso de alimentos oriundos da agropecuaria organica e cada vez 
mais crescente a nfvel mundial, sendo a comida naturalista o segmento que mais cresce no 
mundo atualmente. 

O amendoim responde bem a adubagao organica, que traz como vantagens a melhoria 
das condigoes fisicas, qufmicas e biologicas do solo. A utilizagao de reslduos organicos de 
origem animal ou vegetal, tais como estercos de animais, compostos organicos, humus de 
minhoca e biofertilizantes, tern sido utilizados para a fertilizagao dos solos (SANTOS, 1992). 

Diante disto, objetiva-se com este trabalho avaliar o desenvolvimento de plantas de 
amendoim submetido a aplicagao de diferentes tipos e doses de biofertilizantes em condigoes 
edafoclimaticas do semiarido paraibano. 



Metodologia 

O experimento foi conduzido em condigoes de campo, no Setor de Agroecologia da 
Universidade Estadual da Paralba - UEPB, Campus IV, pertencente ao munidpio de Catole do 
Rocha - PB, penodo de setembro a dezembro de 2011, cujas coordenadas geograficas 
6°20'38' S de latitude e 37°44'48' W de longitude O Greenwich e altitude de 275 m. O clima do 
municipio, de acordo com a classificagao de Koppen e do tipo BSWh', ou seja, quente e seco 
do tipo estepe. O solo local e classificado como NEOSSOLO FLUVICO Eutrofico com textura 
arenosa. 

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, sendo os tratamentos arranjados 
em esquema fatorial 5x5, com quatro repetigoes, sendo estudado os efeitos de 5 tipos de bio- 
fertilizantes (Ti = Biofertilizante a base de esterco bovino nao enriquecido , T 2 = Biofertilizante a 
base de esterco bovino enriquecido com farinha de rocha, T 3 = Biofertilizante a base de esterco 
bovino enriquecido com farinha de rocha + leguminosas, T 4 = Biofertilizante a base de esterco 
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bovino enriquecido com farinha de rocha + cinza de madeira e T 5 = Biofertilizante a base de es- 
terco bovino enriquecido com farinha de rocha + leguminosas + cinza de madeira) e 5 dosagens 
de biofertilizantes (D 1= 0; D 2 =250 ml; D 3 =500 ml; D 4 =750 ml e D 5 =1 ,0 L m de sulco) no desenvol- 
vimento do amendoim BR1 . 

Na preparagao da area experimental incorporou-se ao solo 2 kg/m linear de sulco de hu- 
mus de minhoca (vermelha da California), tendo espagamento de 2 m entre parcelas e 1 m entre 
fileiras, utilizou-se a cultivar BR1 . 

Aos 30 dias apos a semeadura (DAS) analisou-se as seguintes variaveis: altura da planta 
(AP), numero de folhas (NF), area foliar total (AF) e area foliar unitaria (AFU). 

Os dados foram analisados e interpretados a partir de analise de variancia (Teste F) e 
pelo confronto de medias pelo teste de Tukey, utilizando-se o Programa Computacional SISVAR 
versao 5.0 



Resultados e Discussao 

As analises estatlsticas revelaram significancia estatlstica das dosagens de biofertilizante 
sobre a altura de plantas, numero de folhas, area foliar total e area foliar unitaria na cultura do 
amendoinzeiro, aos nlveis de 0,05 e 0,01 de probabilidade, pelo teste F. A interagao (D x T) nao 
exerceu efeito significative indicando que as dosagens de biofertilizante se comportaram de 
maneira semelhante dentro dos tipos de biofertilizante e vice-versa. Os coeficientes de variagao 
oscilaram entre 10,64 e 43,82%, sendo considerados medios a muito alto, em se tratando de 
experimento em nlvel de campo segundo Pimentel-Gomes (2000) (tabela 1). 

A altura das plantas variou de 33,23 cm a 37,23 cm, onde os maiores valores foram 
obtidos na dose de 1 L m de sulco (37,23 cm) e no biofertilizante enriquecido com farinha de 
rocha, leguminosa e cinza de madeira (36,28 cm), enquanto que os menores resultados foram 
obtidos na dose de ml de sulco (33,23 cm), ou seja, nas plantas que nao foram aplicadas 
adubagao organica e no bioferilizante nao enriquecido (33,73 cm), verificando-se urn incremento 
de 12,04 % (Figura 1). Esses resultados assemelham-se aos obtidos por Oliveira et al., (2006), 
que trabalhando com o crescimento inicial da mamoneira, verificou que com a utilizagao de 
esterco bovino no crescimento de plantas apresentou efeitos beneficos nas caractehsticas de 
crescimento. 

Para o numero de folhas (NF) observa-se urn efeito positivo das doses e tipos de 
biofertilizantes, onde a maior dosagem aplicada (1 L m de sulco) proporcionou urn maior valor 
(458 n Q ) e a dose de mL m de sulco obteve urn menor valor em numero de folhas (339 n Q ), 
observando-se urn incremento de 35,10 %, em relagao ao efeito do biofertilizante, nota-se que o 
numero de folhas foram influenciadas pelo tipo utilizado, sendo o tipo 5 o que propiciou urn 
maior resultado (437 n Q ) e o tipo 1 o menor de 339 n Q (Figura 2). O efeito positivo do esterco 



Tabela 1. Quadrados medios dos fatores envolvidos no experimento para as variaveis de 
desenvolvimento da cultura do amendoim BR1 . 
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QUADRADOS MEDIOS 


AP 


NF 


AFT 


AFU 


Dosagens (D) 


4 


60,366** 


24351,715* 


87991069,25* 


110,618* 


Componentes de 1 Q grau 


1 


17,808* 


7188,005* 


2019615,63* 


0,887* 


Componentes de 2- grau 


1 


30,544 NS 


5464,889 NS 


44733081 ,008 NS 


79,779 NS 


Desvio de regressao 


2 


96,556 


42376,982 


152605790,064 


180,904 


Tipos (T) 


4 


22,389 NS 


4873,690 NS 


23164302,240 NS 


33,605 NS 


Interagao (CxT) 


16 


1 1 ,831 NS 


9253,825 NS 


34301 390,393 NS 


36,791 NS 


Reslduo 


75 


14,393 


9925,510 


35206538,613 


45,805 


CV (%) 




10,81 


23,84 


43,82 


21,57 



OBS: ** e * significados aos niveis de 0,01 e 0,05 de probabilidade pelo teste de Tukey, 
respectivamente. AP=altura de planta, NF=numero de folhas, AFT=area foliar total, AFU=area foliar 
unitaria, GL=grau de liberdade e CV= coeficiente de variagao. 
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Figura 1. Altura da planta de amendoim cv. BR1 em funcao de diferentes dosagens e tipos de 
biofertilizantes, Catole do Rocha-PB, 2012. 

bovino sobre o desenvolvimento das plantas se deve pelo fornecimento de nutrientes, 
tambem pela melhoria da fertilidade e das caractehsticas estruturais do solo, e no suprimento 
de agua, proporcionando melhor aproveitamento dos nutrientes originalmente presentes. Estes 
resultados estao em concordancia com os encontrados por Oliveira et al., (2006), ao analisar a 
variavel acima descrita obteve o efeito significative quando aplicou biofertilizante liquido na 
cultura da mamoneira. 
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Figura 2. Numero de folhas de amendoim cv. BR1 em fungao de diferentes dosagens e tipos de 
biofertilizantes, Catole do Rocha-PB, 2012. 



Em relagao a area foliar verifica-se resposta semelhante, pois com a elevagao das doses 
de biofertilizantes observa-se urn aumento em area foliar total, onde a maior dose aplicada 
obteve o melhor resultado (16115,51 cm 2 ) e a testemunha (D ) o menor valor (11335,31 cm 2 ), 
verificou-se urn taxa de incremento de 42,17 %. Para o efeito dos tipos de biofertilizantes sobre 
a area foliar total o tipo 5 proporcionou o maior resultado (14566,23 cm 2 ) e o tipo 1 o menor 
(1 1976,71 cm 2 ) (Figura 3). Os dados da referente pesquisa discordam com os apresentados por 
Vieira (2011) estudando o crescimento e desenvolvimento do amendoim com adubagao 
organica a qual, verificou que as plantas de amendoinzeiro nao foram influenciadas pelo uso do 
biofertilizante. 
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Figura 3. Area foliar de amendoim cv. BR1 em fungao de diferentes dosagens e tipos de biofertilizantes, 
Catole do Rocha-PB, 2012. 




Tl 



T2 T3 T4 
'lipoids BiuftrliluiuiU's 



A area foliar unitaria foi influenciada pelas doses de biofertilizante com tendencia linear 
(Figura 4), observando-se urn incremento de 20,53 %, onde a dose de 1 L m de sulco obteve o 
valor maximo de 34,28 (cm 2 ) e na dose de ml_ m de sulco verificou-se o menor resultado 
(28,44 cm 2 ), enquanto que os tipos de biofertilizantes nao apresentaram efeito estatfstico, 
sendo que o Tipo 5 de biofertilizante proporcionou o melhor resultado em area foliar unitaria 
(33,16 cm 2 ) e no Tipo 1 verificou-se o menor valor (29,54 cm 2 ). Vieira (201 1), ao analisar a area 
foliar unitaria obteve efeito nao significative observando uma redugao no crescimento 
vegetativo com o aumento das concentragoes de biofertilizantes, discordando com os 
resultados apresentados nesta pesquisa. 
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Figura 4. Area foliar unitaria de amendoim cv. BR1 em fungao de diferentes dosagens e tipos de 
biofertilizantes, Catole do Rocha-PB, 2012. 

Conclusao 

Portanto, elevadas dosagens de biofertilizantes e o uso do esterco bovino como 
fertilizante organico sao eficientes como fonte de nutriente para o amendoinzeiro, por ter 
proporcionado aumento no desenvolvimento do amendoim cv. BR1 . 
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Resumo 

Para a obtengao de mudas de boa qualidade, e de fundamental importancia a utilizagao de 
substratos a qual fornegam todos os nutrientes necessarios e apresente propriedades fisico- 
qulmicas adequadas para o pleno desenvolvimento das mudas. Portanto, objetivou-se com este 
trabalho analisar a influencia de diferentes substratos na fitomassa seca de mudas de cajueiro 
gigante em ambiente protegido. A pesquisa foi conduzida em ambiente protegido no Setor de 
Agroecologia, pertencente a UEPB - Campus IV, Catole do Rocha - PB. Adotando-se o 
delineamento experimental inteiramente casualizados, sendo estudados 4 tipos de substratos 
(Si= 50% solo + 50% cama de sumo; S 2 = 50% solo + 50% humus; S 3 = 50% solo + 50% esterco 
bovino; S 4 = 50% solo + 50% esterco caprino) na presenga (Bi) e ausencia de biofertilizante (B ) 
e 6 repetigoes, totalizando 48 plantas uteis por unidade experimental. Aos 90 DAS avaliou-se a 
fitomassa seca radicular (FMSR), caulinar (FMSC), foliar (FMSF) e total (FMST). Os resultados 
demonstraram que as caractensticas estudadas nao foram influenciadas pelos substratos e nem 
pelo biofertilizante, onde os valores maximos foram verificados nos substratos cama de sumo e 
humus de minhoca e no uso do biofertilizante. 

Palavras Chave: Anacardim occidentale L., adubagao organica, desenvolvimento, ambiente 
protegido. 



Abstract 

To obtain good quality planting material is of fundamental importance the use of substrates 
which provide all the necessary nutrients and present physical and chemical properties suitable 
for the full development of the seedlings. Therefore, the aim of this work was to analyze the 
influence of different substrates in dry weight of seedlings of cashew giant greenhouse. The 
survey was conducted in a protected environment in the Department of Agroecology, belonging 
to UEPB - Campus IV, the Catole Rocha - PB. Adopting a completely randomized experimental 
design, and studied four types of substrates (S1 = 50% soil + 50% pig bed, S2 = 50% + 50% soil 
humus, S3 = 50% soil + 50% cattle manure; S4 = 50% soil + 50% goat manure) in the presence 
(B1) and absence of biofertilizer (B0) and six repetitions, totaling 48 plants per experimental unit. 



ental Colaborativa 



At 90 DAS evaluated the root dry weight (FMSR), stem (FMSC), leaf (FMSF) and total (FMST). 
The results showed that the studied characteristics were not affected by substrates and not by 
the biofertilizer, where maximum values were observed in the substrate bed pig and earthworm 
compost and use of biofertilizers. 

Keywords: Anacardim occidentale L., organic fertilization, development, environment protection. 
Introdugao 

O cajueiro {Anarcadium occidentale L.) originario do Brasil, e uma planta dicotiledonea 
pertencente a famflia Anacardiaceae, esta dispersa em quase todo territorio nacional. A partir 
de 1970, a atividade da cajucultura nordestina assumiu urn importante papel no mercado 
nacional e internacional, principalmente no semiarido do nordeste, devido a geragao divisas e 
empregos, no Brasil os principals produtores sao os estados do Ceara, Piaui e Rio Grande do 
Norte, responsaveis por mais de 95 % da produgao nacional (SILVA, 2009). 

Para a obtengao de mudas de boa qualidade, e de fundamental importancia a utilizagao 
de substratos a qual fornegam todos os nutrientes necessarios e apresente propriedades flsico- 
qulmicas adequadas para o pleno desenvolvimento das mudas (LIMA et al., 2001). 

O substrato e considerado urn meio fisico, natural ou sintetico, onde se desenvolvem as 
raizes dos vegetais que crescem em recipiente com volume limitado. Ansorena Miner (1994) 
cita que o meio de cultivo de fornecer quantidades equilibradas de ar, agua e nutrientes 
minerals. Se as proporgoes entre as fases solida, llquida e gasosa nao forem adequadas, o 
crescimento das plantas pode ser afetado, a fase solida e responsavel pela manutengao 
mecanica do sistema radicular e sua estabilidade. A fase liquida garante o suprimento de agua 
e nutrientes e a fase gasosa, proporciona o transporte de oxigenio e gas carbonico entre as 
raizes e a atmosfera. 

Em virtude das escassas informagoes sobre os substratos para a produgao de mudas de 
cajueiro, objetivou-se com este trabalho analisar o efeito de diferentes substratos na fitomassa 
seca de mudas de cajueiro gigante na presenga e ausencia de biofertilizante no semiarido 
paraibano. 

Metodologia 

O experimento foi realizado em ambiente protegido, no Setor de Agroecologia da 
Universidade Estadual da Parafba - UEPB, Campus IV, localizado no municfpio de Catole do 
Rocha - PB, entre os meses de setembro a dezembro de 201 1 , cujas coordenadas geograficas 
6°20'38' S de latitude e 37°44'48' W de longitude O Greenwich e altitude de 275 m. O clima do 
municfpio, de acordo com a classificagao de Koppen e do tipo BSWh', ou seja, quente e seco 
do tipo estepe. O solo local e classificado como NEOSSOLO FLUVICO Eutrofico com textura 
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arenosa. 

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizados, com quatro tipos de 
substratos (Si= 50% solo + 50% cama de sumo; S 2 = 50% solo + 50% humus; S 3 = 50% solo + 
50% esterco bovino; S 4 = 50% solo + 50% esterco caprino) na presenga (Bi) e ausencia de 
biofertilizante (B ), com 6 repetigoes. A aplicagao do biofertilizante foi realizada via solo no 
intervalo de 8 em 8 dias, utilizando-se o biofertilizante a base de esterco bovino enriquecido com 
farinha de rocha, leguminosa, cinza de madeira. Adotou-se o sistema de irrigagao manual, 
atraves de urn regador, obedecendo a urn turno de rega. 

Aos 90 dias apos a semeadura (DAS) avaliou - se: fitomassa radicular (FSR), caulinar 
(FSC), foliar (FSF) e total (FST). 

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, ate 5 % de significancia e 
pelo confronto de medias pelo teste de Tukey, utilizando-se o Programa Computacional SISVAR 
versao 5.0. 
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Figura 1. Determinagao da fitomassa seca radicular (g) de mudas de cajueiro em fungao do efeito de 
substratos e presenga e ausencia de biofertilizante em ambiente protegido, Catole do Rocha - PB, 
2012. 



Resultados e Discussao 

A fitomassa radicular, caulinar, foliar e total nao sofreu efeito significativo de diferentes 
substratos pelo teste F, os coeficientes de variagao oscilaram entre 0,86 % e 31,38 %, sendo 
considerados baixos e altos, em se tratando de experimento em nfvel de campo, de acordo com 
Pimentel-Gomes (2000). Os substratos proporcionam o suprimento de nutrientes feito pela 
materia organica, fornegam melhoria a outros constituintes e fertilidade do solo e aeragao e urn 
bom fornecimento de agua. 

O substrato humus de minhoca (S 2 ) obteve o maior ganho em massa seca radicular (2,25 
g) e o substrato esterco caprino (S4) o menor ganho em massa seca (1,75 g). As mudas que 
foram adubadas com biofertilizante liquido se sobressairam em relagao as mudas que nao 
foram adubadas (Figura 1). Dantas et al., (2010) estudando o crescimento de mudas ratifica que 
a fitomassa seca radicular foi em media de 3,21 (g.planta 1 ), apresentando resultados superiores 
aos apresentados na referida pesquisa. 



Para a fitomassa caulinar o substrato cama de sumo (Si) proporcionou o maior resultado 
(2,42 g) e no substrato esterco caprino (S 4 ) o menor resultado (2,17 g). Em relagao as mudas 
com e sem biofertilizantes as plantas adubadas superaram as demais, devido a utilizagao do 
biofertilizante como adubo organico (Figura 2). Os dados referentes a presente pesquisa 
corroboram com os resultados obtidos por Dantas et al., (2010), estudando o crescimento de 
mudas de pinheira. 
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Figura 2. Determinagao de fitomassa seca caulinar (g) de mudas de cajueiro em fungao do efeito de 
substratos e presenga e ausencia de biofertilizante em ambiente protegido, Catole do Rocha - PB, 
2012. 



Em relagao a fitomassa foliar (Figura 3) os valores maximos foram verificados no 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

206 



f' I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 
Sousa / Parafba - 2012 



substrato humus de minhoca (S 2 ) com 3,25 g e pelo biofertilizante (3,33 g), observa-se que o 
substrato esterco bovino (S 3 ) obteve o menor ganho em massa seca foliar (3,12 g). Estes 
resultados superam com os apresentados por Dantas et al., (2010) estudando o crescimento de 
mudas de pinheira o qual, obteve valores medios para a fitomassa seca foliar de 2,13 (g.planta 
1 )- 
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Figura 3. Determinagao de fitomassa seca foliar (g) de mudas de cajueiro em fungao do efeito de 
substrates e presenga e ausencia de biofertilizante em ambiente protegido, Catole do Rocha - PB, 201 2. 

A fitomassa seca total e decorrente da eficiencia do vegetal em transformar energia 
luminosa em fotoassimilados. Verifica-se que o maior ganho em massa seca foi obtido no 
substrato humus de minhoca (8 g), com relagao ao substrato esterco caprino, que atingiu o 
menor resultado (6,66 g). O biofertilizante proporcionou o maior resultado em massa seca em 
comparagao com as mudas que nao foram adubadas, pois o biofertilizante atua no equilfbrio 
nutricional e no mecanismo de defesa da planta. Os dados apresentados na pesquisa estao em 
concordancia com os apresentados por Dantas et al., (2010) ao estudar o crescimento de 
mudas de pinheira, possivelmente a introdugao de nutrientes ao solo, tenha assegurado a 
obtengao de mudas com otima qualidade, pois e benefico ao desenvolvimento e rendimento das 
mesmas. 
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Figura 4. Determinagao de fitomassa seca total (g) de mudas de cajueiro em fungao do efeito de 
substratos e presenga e ausencia de biofertilizante em ambiente protegido, Catole do Rocha - PB, 
2012. 
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Conclusao 

Aos 90 dias apos a semeadura os substratos e o biofertilizante nao influenciaram nas 
caractensticas de biomassa seca de mudas de cajueiro (fitomassa seca radicular, caulinar, foliar 
e total), em condigoes de ambiente protegido no semiarido paraibano. 
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Resumo 

O meloeiro tem reconhecida importancia economica no Nordeste do Brasil, porem a falta ou 
excesso de agua limita o seu cultivo. Os compostos organicos favorecem a estrutura 
microbiana, alem da disponibilidade de nutrientes ao solo. O manejo da adubagao organica e da 
irrigagao e plantios bem estabelecidos na regiao Nordeste tem sido um incremento no 
desenvolvimento e volume da produgao e exportagao do melao brasileiro. Assim, objetivou-se 
com este trabalho estudar o efeito de diferentes laminas no desenvolvimento de plantas de 
meloeiro Cantaloupe com e sem biofertilizante. A pesquisa foi realizada em condigoes de 
campo, adotando-se o delineamento em blocos casualizados com 4 repetigoes, 4 laminas [(60, 
80, 100 e 120 % da ETo (mm dia 1 )] na presenga e ausencia de biofertilizante: As variaveis 
analisadas foram: area foliar unitaria (AFU), comprimento do ramo principal (CRP), fitomassa 
seca foliar (FSF) e fitomassa seca caulinar (FSC). As laminas de irrigagao e o biofertilizante nao 
afetaram positivamente as variaveis estudadas, Entretanto, as laminas de 80 e 120% 
proporcionaram um melhor desenvolvimento e um maior acumulo de fitomassa em plantas de 
meloeiro Cantaloupe, o biofertilizante se sobressaiu quando comparados com as plantas que 
nao receberam adubagao organica. Laminas de agua baseadas em 80 e 120 % da ETo e 
biofertilizante proporcionam um melhor desenvolvimento em plantas de meloeiro Cantaloupe. 
Palavras-Chave: Cucumis melo L, evapotranspiragao, biofertilizante, fitomassa. 



Abstract 

The melon has recognized economic importance in northeastern Brazil, but the lack or excess 
water limits its cultivation. The organics favor microbial structure, and the availability of nutrients 
to the soil. The management of organic fertilizer and irrigation and well established plantations in 
the Northeast have been an increase in the development and volume production and export of 
Brazilian melon. Thus, the aim of this work was to study the effect of different depths in the 
development of Cantaloupe melon plants with and without biofertilizer. The research was 
conducted under field conditions, adopting a randomized complete block design with four 
replications, four blades [(60, 80, 100 and 120% of ETo (mm day-1)] in the presence and 
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absence of biofertilizer: The variables were: leaf area unit (AFU), main branch length (CRP), 
leaf dry weight (FSF) and shoot dry weight (FSC). The irrigation and biofertilizers not positively 
affected the variables studied, however, the blades 80 and 120% provided a better development 
and a greater accumulation of biomass in plants Cantaloupe melon, the biofertilizer stood out 
when compared with plants not receiving fertilization. Water depths based on 80 and 120% of 
ETo and biofertilizer provide a better development in Cantaloupe melon plants. 
Keywords: Cucumis melo L, evapotranspiration, biofertilizer, biomass 

Introducao 

O melao e uma das especies de maior importancia economica da famflia Curcubitaceae, 
por possuir uma grande variabilidade genetica, e originario da America do Sul. O Brasil e um 
dos maiores produtores de melao da America do Sul, sendo a oitava hortaliga de fruto mais 
produzida e presente entre as dez mais exportadas no mercado internacional, com cerca de 
mais de 1 ,6 milhoes de toneladas por ano, sendo a maior produtora nacional de melao a regiao 
Nordeste, situada na zona semiarida, destacando - se o Estado do Rio Grande do Norte que, 
por suas caractensticas climaticas, favorecem o desenvolvimento da cultura (FARIAS, et al., 
2003). 

Um dos fatores indispensaveis em culturas irrigadas e o manejo da irrigagao tendo como 
finalidade o quanto e quando irrigar, tendo como base a quantidade de agua a se aplicar de 
acordo com a necessidade hidrica da cultura, sendo estimada por meio da evapotranspiragao 
(SOUSA et al., 2001). Entretanto, o mau uso da agua no solo traz grandes consequencias 
relacionados a perdas de nutrientes, principalmente por lixiviagao. 

A agricultura organica tem se tornado uma alternativa viavel para a produgao do 
meloeiro no Brasil, os tratamentos organicos proporcionam diversos beneffcios ao solo como o 
estlmulo a disponibilizagao de nutrientes, melhoria na estrutura do solo, aumento na CTC, 
aumento na retengao de agua e aumento da populagao microbiana devido ao aumento de 
fontes de carbono e nitrogenio (DUENHAS, 2004). 

Diante disto, objetivou-se com a presente pesquisa estudar o efeito de diferentes 
laminas de irrigagao no desenvolvimento do melao do grupo Cantaloupe na presenga e 
ausencia de biofertilizante cultivado em condigoes edafoclimaticas do semiarido paraibano. 



Metodologia 

O experimento foi conduzido em condigoes de campo no setor de Agroecologia, 
pertencente a Universidade Estadual da Paralba - UEPB, Campus IV, localizado no munidpio 
de Catole do Rocha - PB, com coordenadas 6°20'38' S de latitude e 37°44'48' W de longitude 
O Greenwich e altitude de 275 m. O solo local e classificado como NEOSSOLO FLUVICO 
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Eutrofico com textura arenosa. O clima do referido munidpio, segundo a classificagao de 
Koppen e do tipo BSWh', ou seja, quente e seco do tipo estepe. 

Adotou-se o delineamento experimental em blocos casualizados num arranjo fatorial 4x4 
x 2, sendo 4 laminas de irrigagao baseados na evapotranspiragao (ETo: 60, 80. 100, 120 % da 
ETo mm dia 1 ) calculadas diariamente pela evaporagao do Tanque Classe A, com 4 repetigoes 
sem (B ) e com (Bi) biofertilizante. Utilizando-se o biofertilizante a base de esterco bovino 
enriquecido com farinha de rocha, leguminosa e cinza de madeira, a aplicagao foi realizada via 
foliar em bombas contendo 1 L de agua e 5 ml de biofertilizante em intervalos de 8 em 8 dias. 

Utilizaram-se sementes da variedade 'Acraem' do grupo Cantaloupe. Antecipadamente 
ao plantio foram produzidas mudas em casa - de - vegetagao, em bandejas de isopor e 
plastico, utilizando como substrato humus de minhoca, o transplantio foi realizado aos 12 dias 
apos a semeadura (DAS), para o campo em solo previamente corrigido e adubado com humus 
de minhoca, aplicando-se 1 kg por metro linear de sulco, em espagamento de 2,0 m X 0,40 m. 

O sistema de irrigagao adotado foi o localizado por gotejamento, com emissores 
equidistantes de 0,6 m e vazao media de 2,0 L/h. 

Avaliaram-se: a area foliar unitaria (AFU), comprimento do ramo principal (CRP), 
fitomassa seca foliar (FSF) e caulinar (FSC). 

Os dados foram analisados e interpretados a partir de analise de variancia (Teste F) e 
pelo confronto de medias pelo teste de Tukey, utilizando-se o Programa Computacional SISVAR 
versao 5.0. 

Resultados e Discussao 

A area foliar unitaria de plantas de meloeiro Cantaloupe nao foi influenciada 
significativamente pelas laminas de irrigagao, pelo teste de Tukey a 5% de significancia, sendo a 
lamina que proporcionou urn melhor desenvolvimento de 80 % da ETo, respectivamente em 
area foliar unitaria (145,62 cm 2 ), nas laminas de 60 % e 100 % da ETo foram verificados 
resultados semelhantes de 133,87 cm 2 , sendo o menor valor obtido em area foliar unitaria 
(Figura 1 A). Nascimento et al. (2002), estudando o cultivo do meloeiro, relatam nao ter 
evidenciado efeitos significativos das laminas de irrigagao sobre a area foliar. A cultura do 
meloeiro demonstrou urn melhor desenvolvimento na utilizagao do biofertilizante como 
fertilizante organico, com valor maximo estimado de: 148,28 cm 2 (Figura 1 B). 

Para o comprimento do ramo principal nao houve efeito significativo pelas laminas a 5 % 
de significancia, observa-se que a maior lamina (120%) proporcionou urn melhor crescimento 
das plantas (182 cm), e a menor lamina (60 %) obteve o menor resultado (143 cm) (Figura 2A). 
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Figura 1. Efeito de laminas de irrigagao (A) e do biofertilizante (B) sobre a area foliar unitaria de plantas 
de meloeiro Cantaloupe em condigoes edafoclimaticas de Catole do Rocha, PB, 2012. 



Os dados encontrados estao em concordancia com os obtidos por Ferraz et al., (2011), 
estudando o cultivo de meloeiro em ambiente protegido, ressaltam que os menores valores 
foram observados nas menores laminas de agua, indicando sensibilidade do meloeiro a menor 
disponibilidade hidrica.Verificou-se que o crescimento das plantas nao foi influenciado pelo 
biofertilizante, quando comparados o crescimento do meloeiro na presenga e na ausencia de 
biofertilizante, nota-se que as plantas que receberam a aplicagao da adubagao organica 
obtiveram urn melhor desempenho em crescimento (Figura 2 B). 
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Figura 2. Efeito de laminas de irrigagao (A) e do biofertilizante (B) sobre o comprimento do ramo 
principal de plantas de meloeiro Cantaloupe em condigoes edafoclimaticas de Catole do Rocha, PB, 
2012. 
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Em relagao a fitomassa seca foliar, observa-se que as laminas de irrigagao (60, 80, 100 e 
120 % da ETo) nao influenciaram positivamente a massa seca foliar, alem do efeito nao 
significativo entre a interagao lamina e biofertilizante, pelo teste de Tukey a 5 % de 
probabilidade. Entretanto, verificou-se o maior acumulo em fitomassa seca foliar na lamina de 
120 % da ETo (244,91 g), as menores laminas resultaram em menor acumulo de fitomassa seca 
(Figura 3 A). Fato observado por Ferraz et al., (2011), os quais obtiveram o maior ganho em 
massa seca foliar quando aplicou-se a maior lamina de agua. Estudando plantas de meloeiro 
com e sem biofertilizante, observou-se que nao houve efeito significativo sob a fitomassa seca 
foliar, porem o biofertilizante proporcionou urn maior acumulo em fitomassa seca foliar (220,59 
g) quando comparados com as plantas que nao recebiam adubacao organica (Figura 3 B). 
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Figura 3. Efeito de laminas de irrigagao (A) e do biofertilizante (B) sobre fitomassa seca foliar de plantas 
de meloeiro Cantaloupe em condigoes edafoclimaticas de Catole do Rocha, PB, 2012. 

A fitomassa seca caulinar nao foi afetada positivamente pelas laminas de irrigagao (60, 
80, 100 e 120 %). Porem, observou-se que o maior acumulo em fitomassa caulinar foi 
promovido na lamina de 120 % da ETo (281,94 g), e os menores acumulos em fitomassa seca 
foram verificados nas menores laminas de irrigagao (Figura 4 A). Ferraz et al., (2011), 
constataram que a massa seca caulinar foi influenciada positivamente pelas laminas de 
irrigagao, discordando assim dos resultados da referente pesquisa a qual nao houve efeito 
positivo para a massa seca caulinar. Na comparagao entre plantas de meloeiro com e sem 
biofertilizante, observa-se que o as plantas com biofertilizante apresentaram urn maior acumulo 
em fitomassa com valor maximo de: 266,76 g (Figura 4 B). 

Conclusao 

Portanto, diante das analises estatfsticas pode-se concluir que as laminas de agua de 
irrigagao 80 e 120 % da ETo em conjunto com o biofertilizante como fertilizante organico 



proporcionaram urn melhor desenvolvimento de plantas de meloeiro Cantaloupe cultivado em 
condigoes edafoclimaticas de semiarido paraibano. 
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Figura 4. Efeito de laminas de irrigagao (A) e do biofertilizante (B) sobre fitomassa seca caulinar de 
plantas de meloeiro Cantaloupe em condigoes edafoclimaticas de Catole do Rocha, PB, 2012. 
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FONTES DE ESTERCO E CONCENTRAQOES DE NUTRIENTES NA SOLUQAO 
NUTRITIVA NA PRODUQAO E QUALIDADE DE BROTOS DE PALMA 

FORRAGEIRA 

JOSE DASILVA SOUSA 

Abstract 

The production of cactus pear sprouts for human consumption has been considered a promising 
alternative to the socioeconomic development of semi-arid regions of Northeastern Brazil. Thus, 
the study aimed to evaluate the effect of different sources of manure and nutrient concentrations 
in the nutrient solution in the production of cactus pear sprouts for human consumption. The 
experiment was conducted in a greenhouse at the Center for Science and Agrifood Technology 
(CSAT / FUCG) - Pombal - PB in the period from September to November 2010, using the 
cactus pear cultivar 'Giant'. The treatments consisted of two manure sources (beef and sheep) at 
a dose of 25 t ha" 1 and five levels of nutrient concentration in the nutrient solution (12.5, 25, 50, 
75 and 100%). The experimental design was randomized blocks in factorial scheme 2x5 with 
four replications. The two concentrations were obtained by diluting based on Hoagland & Arnon 
full strength (100%). The cultivation of cactus pear using sheep manure and nutrient solution with 
nutrient concentration above 75% better performance in growth, dry matter accumulation and 
production of sprouts, in the evaluation of the quality sources of manure and nutrient 
concentrations in the solution no significant influence on the nutritive quality characteristics of 
cactus pear sprouts. 

Keywords: Semiarid, Cactus pear, organic fertilizer. 
Introducao 

Com as irregularidades pluviometricas da regiao semiarida vemos que cada vez mais faz 
se necessario a busca por alternativas para tentarmos conviver com a seca, de urn modo geral 
sermos capazes de produzir dentro de nossas limitagoes hldricas, chegando assim a urn termo 
sustentavel a palma forrageira mostra se uma aliada no convivio com a limitagao hfdrica da 
regiao, dotada de mecanismos fisiologicos que proporciona uma maior produtividade com o uso 
rmnimo de agua, alem de se fazer presente em uma gama de prato regionais, enaltecendo mais 
ainda o seu uso. 

No mundo, ja foram descritas cerca de 300 especies de cactaceas pertencentes ao 
genera Opuntia, distribufdas desde o Canada ate a Argentina (SCHEINVAR, 1995). Entre as 
especies selvagens e cultivadas mais utilizadas, 12 especies pertencem a Opuntia e uma 
Nopalea. Segundo Bravo (1978) as palmas forrageiras pertencem a classe Liliateae; farmlia 
Cactaceae; subfarmlia Opuntioideae, tribu Opuntiae;genero Opuntia, subgenera Opuntiae 
Nopalea; do reino Vegetal; sub-reino Embryophita; divisao Angiospermae. 



A Organizagao das Nagoes Unidas para Agricultura e Alimentagao (FAO) tern 
reconhecido o potencial da palma e sua importancia em contribuir com o desenvolvimento das 
regioes aridas e semiaridas, especialmente em paises em desenvolvimento, atraves da 
exploragao economica das varias especies, com consequencias excelentes para o meio 
ambiente e para seguranga alimentar (FAO, 2001 ). 

O broto da palma tern apresentado em media 91% de agua, 1 ,5% de protelnas, 1 ,1% de 
fibras, 4,6% de carboidratos totais, 90 mg.100g-1 de calcio, 2,8 mg.100g-1 de ferro, 11 
mg.100g-1 de vitamina C e 220 |g de vitamina A (RODRIGUES-FELIX & CANTWELL, 1988; 
CANTWELL, 2001). O reconhecido valor nutricional dos brotos desta planta frente a outras 
hortaligas tradicionais como a alface tern despertado o interesse da comunidade cientffica e da 
sociedade civil por informagoes concretas a cerca do seu potencial hortfcola com vistas a 
introduzi-la na dieta alimentar do nordestino. Essas iniciativas tendem a assumir carater 
prioritario, podendo desempenhar papel fundamental nos programas sociais, na expectativa de 
reduzir a fome e minimizar as deficiencias nutricionais da populagao (CHIACCHIO et al., 2006). 

Desde o penodo pre-hispanico que a palma forrageira e utilizada pelo homem no 
Mexico, assumindo urn papel importante na economia agricola do Imperio Asteca, juntamente 
com o milho e a agave, consideradas as especies vegetais mais antigas cultivadas no territorio 
mexicano (REINOLDS; ARIAS, 2004). 

Segundo Teixeira et al., (1999) a palma forrageira e dotada de mecanismos fisiologicos 
que a torna uma das plantas mais adaptadas as condigoes ecologicas das zonas aridas e 
semiaridas do mundo, a palma forrageira se adaptou com relativa facilidade ao semiarido do 
Nordeste Brasileiro. O seu cultivo no Nordeste do Brasil, com a finalidade forrageira, comegou 
no inicio do seculo XX, o mesmo acontecendo nas regioes aridas e semiaridas dos Estados 
Unidos, Africa e Australia. 

A cobertura vegetal predominante no semiarido nordestino e a caatinga constitulda por 
plantas efemeras, suculentas ou carnosas e lenhosas, geralmente, tolerantes a longos 
penodos de estiagem. O futuro desse ecossistema depende do manejo sustentavel de 
sistemas agncolas fundamentados no uso de cultivos adaptados as suas condigoes. A geragao 
de tecnologia capazes de contribuir no processo de transformagao desta realidade passa 
necessariamente pela exploragao de culturas mais apropriadas a suportarem as condigoes de 
falta de agua, altas temperaturas, solos de baixa fertilidade que exijam poucos insumos, facil 
manejo no plantio e que fornegam alimento para a agricultura de subsistencia (OLIVEIRA et al., 
2010). O cultivo da palma forrageira tern conquistado cada vez mais importancia com o avango 
da desertificagao, onde o uso de tecnologias apropriadas e de culturas adequadas garante o 
desenvolvimento sustentavel. Em se tratando de uma planta eficiente no que se refere a 
absorgao, aproveitamento e perda de agua, ainda, sao poucas as pesquisas voltadas para o 
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manejo cultural dessa Cactaceae, principalmente nas condigoes agroecologicas dos sertoes 
nordestinos e, ainda mais, para a produgao de broto. 

Material e Metodos 

O experimento foi conduzido em casa de vegetagao no Centro de Ciencias e Tecnologia 
Agroalimentar, UFCG - Pombal/PB, no pen'odo de setembro a novembro de 2010. Utilizou-se a 
cultivar de palma "Gigante". Os cladodios foram coletados 15 dias antes do plantio, 
armazenados em casa de vegetagao e protegidos da luz por aproximadamente duas semanas, 
com intuito de proporcionar a cicatrizagao dos cortes oriundos de sua coleta e favorecer o 
enraizamento. As raquetes utilizadas no plantio foram oriundas de cultivo de aproximadamente 
urn ano de idade, com comprimento x largura media de 32 x 19 cm e peso medio de 1 ,1 kg. O 
cultivo foi realizado em vasos com capacidade de 8 L preenchido com solo peneirado (peneira 
n Q 2). O solo utilizado foi classificado como Neossolo fluvico, textura areia franca. Os resultados 
medios das analises quimicas do solo, antes da instalagao do experimento, foram: pH em H 2 = 
7,2; P = 245 mg dm" 3 ; K = 0,1 4; Na = 0,1 2; Ca = 2,8; Mg = 1 ,1 ; Al = 0,0; H + Al = 0,8; SB = 4,2 e 
CTC = 5,0 cmolc dm" 3 ; MO = 1,00 g kg" 1 . Os tratamentos foram constituldos por duas fontes de 
esterco (bovino e ovino) e cinco nlveis de concentragao da solugao nutritiva (12,5, 25, 50, 75 e 
100%). Os estercos foram previamente curtidos durante 30 dias e a dose aplicada correspondeu 
a 25 t ha 1 . As diferentes concentragoes utilizadas foram obtidas por diluigao tendo como base 
Hoagland & Arnon forga total (100%). A partir dessa solugao obtiveram-se por diluigao as 
demais concentragoes. O delineamento experimental utilizado foi o blocos casualizados, no 
esquema fatorial 2x5, com quatro repetigoes. A unidade experimental foi composta por urn 
vaso contendo uma planta. As plantas foram dispostas no espagamento de 0,4 x 0,2 m. A 
quantidade de agua aplicada por vaso variou no transcorrer do experimento de 0,3 a 0,5 L, com 
urn total durante o ciclo de 12 L por vaso. Nao houve necessidade de controle fitossanitario. 

Foram realizadas tres colheitas dos brotos no periodo de setembro a novembro de 2010. 
Os brotos foram colhidos quando apresentavam de 15 a 20 cm de comprimento. As 
caractensticas avaliadas foram: area foliar do cladodio, massa seca e produgao total de 
cladodios, acidez total titulavel (ATT), solidos soluveis totais (SST) e o pH . Os dados foram 
representados graficamente pela media ± desvio padrao. 

Resultados e Discussao 

Valores medios de pH, ATT, SST, produgao total, massa seca e area folear do cladodio, 
produzidos com diferentes fontes de esterco e concentragoes de solugao nutritiva. 
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Figura 1. A- valores de pH em diferentes concentragoes de solugao nutritiva ; B- nfveis 
de ATT %, em diferentes concentragoes de solugao nutritiva; C- valores de STT%, em diferentes 
concentragoes de solugao nutritiva; D - produtividade de massa verde (kg), sob diferentes doses 
de esterco e nfveis de concentragao de solugao nutritiva; E - teor de materia seca(g), sob 
diferentes tipos de esterco e nfveis de concentragao de solugao nutritiva e F- valores de area 
foliar(cm 2 ) por plantas sob diferentes tipos de esterco e nfveis de concentragao de solugao 
nutritiva. 

Os maiores valores de pH do cladodio foram de 4,49 e 4,57 nas concentragoes de 1 00 e 
75% quando se utilizou esterco ovino e bovino, respectivamente. O incremento no pH 
proporcionadas pelas concentragoes de 1 00% no esterco ovino e de 75% no esterco bovino em 
relagao a concentragao de 12,5% foi de 2,26 e 6,40%. Pereira et al. (2011) encontrou valores 
medios de pH que variaram entre 6,6 e 7,14 em cladodio de palma forrageira. 

Os maiores valores de acidez total titulavel dos cladodios foram de 14,7 e 8,1% na 
concentragao de nutrientes na solugao nutritiva de 50%, para ambas as fontes de esterco. 
Pereira et al. (201 1) encontrou valores medios de acidez total titulavel para a cultura da palma 
forrageira entre 1,19% e 1,65%. Esses nfveis de acidez total titulavel encontrados nos brotos da 
palma pode ter sido influenciados pelo metabolismo CAM (Metabolismo Acido das 
Crassulaceas), em virtude da produgao de acido malico. 

Os maiores valores de solidos soluveis totais foram de 3,27 e 3,68% nas concentragoes 
de nutrientes na solugao nutritiva de 75 e 12,5%, quando se utilizou esterco ovino e bovino, 
respectivamente. 

Os maiores valores de area foliar dos brotos foram de 240 e 220 cm 2 por planta nas 
concentragoes de 75 e 25% quando se utilizou esterco ovino e bovino, respectivamente. 

Os maiores valores de massa seca total dos cladodios foram de 14,4 e 4,6 g por planta 
nas concentragoes de nutrientes na solugao nutritiva de 75 e 100%, para o esterco ovino e 
bovino, respectivamente. O incremento na massa seca total do cladodio proporcionadas pelas 
concentragoes de 75% no esterco ovino e de 100% no esterco bovino em relagao a 
concentragao de 12,5% foi de 45,14 e 78,26%. Esses resultados demonstram que o aumento na 
concentragao da solugao nutritiva entre 75 e 100% contribui para o maior aporte de 
fotoassimilados pela palma. 

Os maiores valores de produgao de brotos foram de 1,21 e 0,60 kg por planta nas 
concentragoes de nutrientes na solugao nutritiva de 75 e 100%, quando se utilizou esterco ovino 
e bovino, respectivamente. O incremento na produgao de brotos proporcionado pelas 
concentragoes de 75% no esterco ovino e 100% no esterco bovino em relagao a concentragao 
de 12,5% foi de 36,36 e 30,00%.O esterco ovino apresenta fermentagao mais rapida do que o 



esterco bovino, podendo ser utilizado com sucesso na agricultura por apresentar urn menor 
perfodo de decomposigao o que favorece a rapida liberagao dos nutrientes as plantas (TIBAU, 
1993). 

Conclusao 

As fontes de esterco e as concentragoes de nutrientes na solugao nutritiva nao 
interferiram significativamente nas caracterfsticas de qualidade dos brotos de palma, os 
maiores valores de produgao de brotos por planta foram verificados na palma adubada com 
esterco ovino em relagao ao esterco bovino. Esses resultados demonstram que o esterco ovino 
proporcionou maior eficiencia no crescimento e acumulo de massa seca e produgao de brotos 
de palma. 

Referencias 

BARBERA, G.; INGLESE, P. (Eds.). Agroecologia, cultivos e usos da palma forrageira. 
Parafba: SEBRAE/PB, p.20-27, 2001. 

CANTWELL, M. Manejo pos-colheita de frutas e verdura de palma forrageira. In: 

BARBERA, G.; INGLESE, P. (Eds.). Agroecologia, cultivos e usos da palma forrageira. 
Parafba: SEBRAE/PB, p.20-27, 2001 . 

CHIACCHIO, F. P. B., MESQUITA, A. S., SANTOS, J. R. Palma forrageira: uma oportunidade 
economica ainda desperdigada para o Semiarido baiano. Bahia Agncola, v.7, n.3, 2006. 

FAO. Agroecologia, cultivo e usos da palma forrageira. Joao Pessoa. P 216. 2001 . 
OLIVEIRA, F. T.; SOUTO, J. S.; SILVA, R. P.; ANDRADE FILHO, F. O; PEREIRA JUNIOR, E. 
B. Palma forrageira: adaptagao e importancia para ecossistemas aridos e semiaridos. Revista 
Verde, v. 5, n. 5, p. 27-37, 2010. 

PEREIRA, E. M., COSTA, F. B., ALBUQUERQUE, J. R. T., LINS, H. A., SOBRINHO, P. H. G., 
OLIVEIRA, M. N. Qualidade de brotos de palma forrageira produzido em diferentes 
espagamentos, 2 Congresso Brasileiro de Palma e outras Cactaceas, in: anais, id: 012. 201 1 

REINOLDS, Stephen G.; ARIAS, Enrique. General background on opuntia. Disponfvel em: 
http:// www.fao.org/DOCREP/005/2808E/y2808e04.htm, acessado em: 06/07/201 1 . 

RODRIGUEZ-FELIX, A.; Cantwell, M. Developmental changes in the composition 
andquality of Prickly pear cactus cladodes (nopalitos). Plants Food for Human Nutrition. 38: 
83-93. 1988. 

SCHEINVAR, L. Taxonomy of utilized Opuntias. In: Agro-ecology, cultivation and uses of 
cactus pear. Eds. Barbera, G., Inglese, P. & Pimienta-Barrios, E. FAO Plant Production and 
Protection Paper 132. Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome. pp. 20- 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

213 



f' I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 
Sousa / Paraiba - 2012 



27, 1995. 

TEIXEIRA, J. C; EVANGELISTA, A. R.; PEREZ, J. R. O.; TRINDADE, I. A. C. M.; MORON, I. R. 
Cinetica da digestao ruminal da palma forrageira (Nopalea cochenillifera (L.) Lyons- 
Cactaceae) em bovinos e caprinos. Ciencia e Agrotecnologia, v. 23, n. 1 , p. 179-186, 1999. 

TIBAU, A. O. Materia organica e fertilidade do solo. Sao Paulo: Editora Nobel, p. 220 1983. 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

214 



^ I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 

'lb Sousa / Paraiba - 2012 



T 




A PERCEPQAO DOS PRODUTORES DE HORTAIQAS COM RELAQAO AO 
CONTROLE DE PRAGAS NA COMUNIDADE VARZEA COMPRIDA DOS 

OLIVEIRAS, POMBAL-PB 

JOSE DASILVA SOUSA 

Abstract 

Pest control in agriculture is usually done through pesticides, which also end up with beneficial 
organisms (predators, bees and other pollinators) in this context, the biological control appears 
as a technique that uses natural means, created to decrease the population of organisms 
considered pests. The control can be done by another organism (predator, parasite or pathogen) 
that attacks the pest and can be very efficient in controlling the main feature and not cause 
cumulative damage to crops or the natural enemies of the target control. This paper presents a 
survey of small producers of vegetables in Varzea Comprida dos Oliveiras, the municipality of 
Pombal - Paraiba, on the types of crops in the region, found major pest, pest control methods, 
and the perception that farmers have on control methods employed. The results show that some 
farmers do not use chemicals to control pests, but those who use them, show no knowledge of 
the risks in the management strengths of wrong, is not aware of the risks of health problems, but 
also show no awareness on the damage caused to the environment. There is a need to 
implement programs to raise awareness about the problems caused to health and the 
environment by chemicals, as well as a clarification of what is biological control and the 
importance of it to preserve the environment. 

Keywords: Methods of control, perception, preservation of the environment. 
Introducao 

O controle de pragas na agricultura, normalmente, e feito por meio de defensivos 
agrlcolas, que tambem acabam com os organismos beneficos (predadores, abelhas e outros 
polinizadores), contaminando o solo e a agua. Alem disso, fazem com que as pragas adquiram 
resistencia, exigindo doses mais altas ou produtos mais toxicos. 

Segundo Carvalho (2006) os defensivos qufmicos chegaram aos campos de produgao 
agrlcola com o termino da Segunda Grande Guerra Mundial. Em 1962, a ambientalista Dra. 
Rachel Carson publicou o livro "Primavera Silenciosa", alertando sobre as consequencias do 
uso indiscriminado de tais produtos, como danos aos seres humanos e outros animais e 
tambem ao meio ambiente. 

Para Darolt (2001) a ideia de que, quanto maior o consumo de defensivos, maior e a 
produgao agrlcola de urn pais, esta mudando. Atualmente, considera-se o custo ecologico da 
utilizagao desses produtos. Uma conscientizagao quanto as adversidades causadas pelo uso 
abusivo de agrotoxicos esta gerando nos consumidores uma busca por alimentos mais 



saudaveis, permitindo, assim, que a agricultura organica cresga bastante. E posslvel que a 
agricultura alternativa aumente consideravelmente nos palses em desenvolvimento. 
Atualmente, no Brasil, a area cultivada com agricultura organica e de apenas 100 mil hectares, 
enquanto na Europa e superior a 2 milhoes de hectares. 

Mediante a conscientizagao acerca dos riscos dos defensivos agrlcolas e com a 
necessidade de reduzir ouso destes, tem-se procurado obter produtos eficientes no controle de 
pragas, principalmente por meio de microrganismos (VILAS-BOAS et al., 1992). 

A agricultura sustentavel, produtiva e ambientalmente equilibrada, apoia-se em praticas 
agropecuarias que promova a agrobiodiversidade e os processos biologicos naturais, 
baseando-se no baixo uso de insumos externos. Infere-se dal que o controle biologico e uma 
alternativa promissora para o manejo de pragas em sistemas agrlcolas sustentaveis, visto 
constituir-se num processo natural de regulagao do numero de indivlduos da populagao da 
praga por agao dos agentes de mortalidade biotica, os quais sao tambem denominados de 
inimigos naturais ou agentes de controle biologico (MENEZES, 2006). 

O desenvolvimento dessa pesquisa com pequenos produtores de hortaligas busca a 
realizagao de urn levantamento de informagoes como: os tipos de cultivos na regiao, principals 
pragas encontradas, metodos de manejo e controle de pragas, como tambem, conhecer sobre 
a percepgao dos mesmos quanto ao manejo e controle de pragas. 

Material e Metodos 

Localizagao e aplicagao dos questionarios 

O municlpio de Pombal esta localizado na regiao nordeste brasileira com altitude de 184 
metros e uma das cidades mais antigas do estado da Paraiba, e a segunda maior do estado da 
Paraiba em questao territorial possuindo 889 km 2 , o que representa 1 ,58% da superflcie total 
do estado. Possui uma taxa de crescimento anual de 1,86%, possui o 15 Q maior IDH da 
Paraiba e o maior entre os municlpios que compoe a mesorregiao que esta inserida, o sertao 
paraibano, tern uma expectativa de vida em media de 66,2 anos. A economia local e baseada 
na agricultura de subsistencia, no comercio interno e algumas fabricas. Esta inserida na maior 
bacia leiteira do estado da Paraiba. 

Para a obtengao dos dados utilizou-se urn questionario com 12 questoes, onde os 
entrevistados responderam questoes objetivas e subjetivas sobre controle biologico de pragas. 
O questionario possula questoes referentes aos tipos de cultivo e metodos usados no controle 
de pragas. Foram aplicados 30 questionarios, junto aos pequenos produtores da comunidade 
de Varzea Comprida dos Oliveiras, Municlpio de Pombal-PB. 
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Resultados e Discussao 

Os questionarios aplicados visam a obtengao de informagoes que consistiu o corpus 
dessa pesquisa. Dentro do universo das respostas busca-se tambem compreender qual a 
percepgao que os produtores de hortaligas term sobre os metodos de controle de pragas. Que 
sentido esses metodos tem para eles, e o que eles sabem sobre os mesmos. 

Mediante a analise dos questionarios observa-se que os principais tipos de cultivos 
realizados pelos produtores entrevistados sao: Coentro, Alface, couve-folha, cebolinha, 
pimentao, e quiabo, alem de outros cultivados em menor escala. 

Com relagao ao ataque de pragas as mais comuns sao: Lagartas, Pulgao, formigas, 
mosca branca, e abelha de arapua. Todos os entrevistados relataram o ataque de lagartas e 
pulgoes (affdeos). Na famflia Compositae a alface {Lactuva saliva L.) tem como principais 
pragas a mosca branca {Bemisia tabaci), o pulgao {Dartynotus sonchi L.) e a cigarrinha verde 
{Empoasca sp.) (PICANQO; MARQUINI, 1999). 

Rezende et al. (2007), relata que em experimento utilizando urn consorcio entre couve e 
coentro para verificar o aumento da populagao de insetos predadores de affdeos verificaram que 
as plantas de couve em solteiro foram infestadas por Lipaphis pseudobrassicae, Brevicoryne 
brassicae e Myzus persicae, enquanto que nao houve 

infestagao da couve em consorcio com o coentro. No final do ciclo da cultura, o coentro foi 
infestado por Aphis spiraecola, que tambem serviram de presas para esses coccinelfdeos, 
portanto, contribuindo na conservagao desses insetos predadores na area, ressaltando a 
importancia da utilizagao de insetos no controle de outros insetos. 

O ataque de pragas a hortaligas representa urn dos principais problemas enfrentados 
pelos agricultores (TIBERIO 2009). Para o mesmo algumas plantas podem ser atacadas por 
dezenas ou ate uma centena de doengas. Da mesma forma, algumas pragas podem atacar 
dezenas ou ate centenas de especies de plantas. 

Com relagao aos prejufzos causados pela incidencia de pragas na lavoura, 66,6% 
responderam que sim, ja 33,3% dos produtores responderam que nao. 

De acordo com os entrevistados, quando questionados quanto ao uso do MIP (manejo 
integrado de pragas), os mesmos responderam sim 53%, ja 47% responderam que nao fazem 
uso. O historico do Manejo Integrado de Pragas (MIP) esta ligado a mudanga de conceituagao 
no controle de pragas que ocorreu nos anos 1960, pehodo em que o mundo foi alertado para os 
perigos do uso abusivo de pesticidas (CARSON 1962, VAN DEN BOSCH 1978). 

Esse fato desencadeou polfticas governamentais para reduzir o uso desses insumos pela 
implementagao de diversos programas de MIP's. Foi nessa epoca que o conceito de controle 
integrado foi introduzido e o termo manejo integrado de pragas foi popularizado. O MIP visa a 
integragao de varias taticas de controle, ao inves de se basear no controle pelo uso exclusivo de 
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inseticidas (KOGAN 1998). 

Com relagao aos principais metodos de controle utilizados, eles responderam que usam 
geralmente mais de urn metodo de controle, mecanico, cultural, ffsico, o qufmico em menor 
proporgao e o biologico que esta sendo iniciado mais ainda em pequena proporgao. 

Quando questionados se ja houve o emprego de metodos alternatives para controlar 
algum tipo de praga, 66,6% responderam que sim, ja 33,3% disseram que nao. 

Quando questionados quanto a eficiencia de metodos alternatives para o controle de 
pragas, ou se eles preferem o uso de produtos qufmicos, 71 ,6% dos entrevistados acreditam 
na eficiencia dos metodos alternatives, ja 28,4% preferem o uso de produtos qufmicos 
Com relagao aos produtos qufmicos utilizados para o controle de pragas se os totais 
recomendados sao seguidos ou se os produtores nao seguem as recomendagoes tecnicas, 
eles responderam que 7% seguem o recomendado, 13% nao observa a dosagem 
recomendada, 30% aplicam menos que o recomendado, 3% aplica mais que o recomendado. 

Na pratica, consideram-se convencionais principalmente os metodos de controle que 
empregam pesticidas ou agroqufmicos, estes sao amplamente utilizados para o controle de 
doengas e pragas da parte aerea das plantas, e tambem para o tratamento de solos e 
substratos. Dentro deste contexto consideram-se metodos alternatives quaisquer metodos de 
controle que nao fagam uso de agroqufmicos, inclusive metodos ja consagrados pelo uso, 
como a rotagao de cultura e a resistencia de cultivares, alem dos metodos em 
desenvolvimento, como a solarizagao, a biofumigagao e a utilizagao de extratos de plantas, e 
outros compostos naturais utilizados para a protegao de plantas. 

Segundo Peres (2005), a utilizagao dos agrotoxicos no meio rural brasileiro tem trazido 
uma serie de consequencias, tanto para o ambiente como para a saude do trabalhador rural. 
De acordo com Rocha (2004) os agrotoxicos podem provocar intoxicagoes agudas ou cronicas. 
Apenas 43% dos entrevistados nunca fazem uso de defensivos qufmicos, como mostra a figura 
abaixo. 

Esses resultados mostram que os produtores desconhecem ou ignoram dosagem 
recomendada dos produtos de que fazem uso, evidenciando total falta de criterio, despreparo 
tecnico, o que e muito perigoso tanto para a saude das pessoas quanto para o meio ambiente, 
ja que inseticidas do grupo dos Piretroides, por exemplo, se entrarem em contato com as 
aguas de corregos, rios ou lagoas e tambem com as aguas subterraneas que alimentam as 
nascentes, causa altfssima mortalidade de peixes por ser altamente toxico para estes, alem de 
outros grupos como os organofosforados, que por serem altamente estaveis persistem no solo 
por anos, ou ate decadas (LOPES, et al 2004). 
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Figura 1. Desconhecimento dos produtores com relagao ao uso de agrotoxicos. 

Com relagao aos produtores que ainda fazem uso de produtos qufmicos para controlar 
pragas e doengas, o que e feito com as embalagens vazias, eles responderam que sao jogadas 
fora 3,3%, sao queimadas 40%, sao enterradas 10% e que 46,6% nao usam. 

Resultados diferentes dos obtidos na referida pesquisa foram encontrados por Cometti 
(2009), onde em urn levantamento realizado pela Associagao Nacional de Defesa Vegetal 
(ANDEF), veiculada pelo Ministerio da Agricultura Pecuaria e Abastecimento em 1999, indicava 
que 50% das embalagens vazias de agrotoxicos no Brasil eram vendidas ou repassadas sem 
nenhum tipo de controle, 25% eram queimadas, 10% eram armazenadas ao relento, e 15% 
eram abandonadas no campo, ou seja jogadas fora sem nenhum tipo de tratamento. 

Quando indagados sobre os problemas que os agrotoxicos podem trazer para a saude 
humana, como tambem para o meio ambiente, todos responderam que sim, relatando que os 
agrotoxicos podem causar varias doengas, principalmente cancengenas, alem de poluir o meio 
ambiente e degradar os solos. 

Com relagao a comercializagao dos produtos 100% dos produtores comercializam seus 
produtos na feira livre, 86,6% vendem seus produtos ao atravessador, 50% dos mesmos 
comercializam no programa compra direta da agricultura familiar e 33,3% dos produtores 
comercializam seu produtos no programa comercializagao direta, isso indica que os programas 
sociais para a agricultura familiar do governo federal vem beneficiando diretamente os 
produtores do municipio de Pombal PB, mais especificamente os da comunidade Varzea 
Comprida dos Oliveiras. Os resultados mostram que a comercializagao dos produtos produzidos 
nessa comunidade tern varios fins com relagao a comercializagao, onde a feira livre, o 
atravessador, o programa compra direta da agricultura familiar e o programa comercializagao 
direta sao os principals velculos de comercializagao na citada comunidade. 



Quando indagados sobre o prego pago pelos produtos produzidos na comunidade, as 
respostas foram unanimes, 100% responderam que o prego pago nao corresponde ao prego 
real que os produtores gostariam de receber mais pelos mesmos. No entanto, diante dos 
resultados obtidos, ve-se a necessidade de urn trabalho mais aprofundado com relagao a 
comercializagao, trabalhando com eles com relagao a disposigao de seus produtos na hora da 
comercializagao a fim de agregar valores aos mesmos. 

Conclusoes 

• 66,6% dos produtores ja enfrentaram ou enfrentam problemas com ataques de pragas 
em suas lavouras; 

• 47% dos entrevistados nao usam agrotoxicos em suas lavouras; 

• 72% dos entrevistados acreditam na eficiencia dos defensivos naturais; 

• 2/3 dos entrevistados utilizam algum metodo alternativo para controle de pragas. 
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DETERMINAQAO DO CENTRO DE GRAVIDADE PARA PROJETO DE 
EQUIPAMENTO DESTINADO AO CORTE DAS MADEIRAS DO SEMIARIDO 

LINDA BRENNA RIBEIRO ARAUJO 
DIANA MARIA TRIGUEIRO MESQUITA 

DANIEL ALBIERO 
ALINE CASTRO PRACIANO 

Abstract 

The brazilian semiarid have great potential for desertification. So appear needs of development 
of conservation technics and increase the yield of crops for survival of small farms that ever they 
have losses for erosion and little mulch in surface. The Canadian technic of fragmented wood 
branches - BRF (Bois Rameaux Fragmentes) is a technic much good and can help this situation. 
In semiarid conditions is necessary to adapt this technology mainly for cut of cashew 
{Anacardium occidentale L.) that it is a tree large there is in brazilian semiarid and with great cut 
strenght. For to get engineering data about cut of cashew branches it is need data related with 
mass and gravity center. The subject of this paper is to find the gravity center of branches of 
cashew through of perimeter of wood. With density of cashew wood it was possible to calculate 
the mass of branches. 

Keywords: Fragmented Wood Branches. Cut. Blade. 



ainda na retengao de agua e diminuigao da temperatura do solo (PARSONS e ROBERTS, 
2010). No entanto para que esse processo seja viavel surge a necessidade da criagao de uma 
maquina que efetue o corte desses materials que sera desenvolvida de acordo com as 
propriedades das madeiras da regiao com uma lamina especifica. 

O objetivo deste trabalho visou encontrar o centro de gravidade medio de galhos 
provenientes de podas de cajueiro utilizadas para produgao de BRF, a partir de medigoes dos 
seus diametros e de ferramentas estatisticas, tais como estatlstica descritiva basica e teste de 
significancia atraves de analise de variancia. O cajueiro {Anacardium occidentale L.) e uma 
planta tropical, originaria do Brasil, dispersa em quase todo o territorio. A Regiao Nordeste, 
com uma area plantada superior a 650 mil hectares, responde por mais de 95% da produgao 
nacional, sendo os Estados do Ceara, Piaul, Rio Grande do Norte e Bahia os principals 
produtores (EMBRAPA, 2002). A escolha dessa especie para a produgao de BRF decorre 
entao da sua ampla disseminagao na regiao, alem do fato dessa ser a arvore de maior porte 
dentre as que serao usadas para essa pratica e ter consequentemente a maior resistencia ao 
corte, ja que o predomlnio nessas areas e de vegetagao de porte arbustivo e herbaceo. 
Segundo Sverker e Persson (1987) o calculo do centro de gravidade se torna necessario para 
calcular a forga especifica de corte (FOCS), que atuara na adequagao da lamina as condigoes 
das madeiras da regiao, bem como da potencia exigida pela maquina para efetuar esse 
trabalho. 



Introducao 

Os solos do semiarido brasileiro verm apresentando nos ultimos anos urn aumento 
gradual no processo de desertificagao por conta principalmente de fatores como o manejo 
inadequado e a grande susceptibilidade a erosao decorrente da ausencia de cobertura vegetal, 
acentuada pelas condigoes climaticas da regiao. Considerando o Ceara como urn todo, pode-se 
estimar que 15.128,5 km 2 equivalentes a 10,2% de sua superficie total sao susceptlveis aos 
processos de desertificagao (LEITE etal, 1992). Visando combater ou ao menos minimizar esse 
processo, alguns manejos conservacionistas se apresentam bastante promissores. Esse e o 
caso da tecnica canadense de Galhos de Madeira Fragmentados - BRF {Bois Rameaux 
Fragmentes) que embora nao tenha sido desenvolvida especificamente para a regiao, pode ser 
adequada a essa realidade. Essa tecnica consiste basicamente na aplicagao de fragmentos de 
galhos de arvores na superficie do solo com o objetivo de melhorar as condigoes destes para a 
agricultura. Outra vantagem da sua utilizagao e o aproveitamento de materials provenientes de 
podas que na maioria das vezes sao queimados por nao apresentarem uso aghcola. 

A utilizagao do BRF sobre a superficie do solo, alem de ser eficiente na eliminagao de 
reslduos de galhos e ramos, e menos propensa a causar deficiencia de nitrogenio, ajudando 



Metodologia 

De acordo com Sverker e Persson (1987) para a realizagao do calculo do centro de 
gravidade sao necessarias medidas de posigao de pontos distribuldos ao longo dos ramos e 
suas respectivas massas. Para a obtengao desses dados foram medidos oito galhos de 
cajueiro de 1,20m de comprimento com o auxllio de trenas, sendo dez medigoes em cada 
galho, totalizando oitenta dados de posigao. 

A descoberta dos volumes dos ramos foi possfvel quando estes foram considerados 
cilindros perfeitos. Utilizaram-se assim as medidas dos seus pehmetros para a descoberta dos 
diametros e raios e, a partir destes, o volume de cada galho. Estes diametros foram 
submetidos as analises estatisticas de curtose e simetria para a verificagao de normalidade 
atraves do programa Minitab. Depois disso, foi realizada a analise de variancia para a 
verificagao de diferenga entre as medias e posteriormente o teste de Tukey. 

Como valor de densidade da madeira de cajueiro utilizou-se 0,52g/cm 3 , descrito por 
Mainieri e Chimelo (1989) para a famllia Anacardiaceae. Este valor foi usado entao para 
descobrir a massa a partir de sua relagao com o volume dos galhos de acordo com a formula: 

d = - 
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Onde: d = densidade (g/cm 3 ); m =a massa (g); v = o volume (cm 3 ); 

So entao com as massas calculadas tornou-se posslvel a descoberta dos centros de 
gravidade de cada galho a partir da formula descrita por Sverker e Persson (1987), 
representada a seguir. 

x t X m 1 + x z X m z + x n X m n 



C.G = 



Onde: C - G = centro de gravidade dos galhos (cm); x = posigao de pontos distribuldos ao longo 

dos ramos (cm); m = massa dos respectivos pontos (g); m ? = massa total dos galhos (g). 

Assim, foi calculada a media dos resultados dos centros de gravidade de cada galho e 
esta adotada como padrao para o processo de adequagao da maquina as madeiras da regiao, 
que pode ser realizado a partir do calculo da forga especlfica de corte (FOCS). 

Resultados e discussao 

A partir dos diametros obtidos atraves das medigoes efetuadas nos galhos de cajueiro 
tornou-se posslvel o encontro do seu centro de gravidade medio, correspondente a 80,1 cm. 

Foram feitas analises de estatistica descritiva para a verificagao em especial de 
normalidade entre os dados, como mostra a tabela a seguir. 

Tabela 1. Estatistica descritiva dos diametros dos galhos de cajueiro. 



Variavel 



Media 



Desvio 
Padrao 



Coeficiente 
de Variagao 



Mini mo Maximo Simetria Curtose 



D1 


8,4 


0,7 


8,4 


7,6 


9,8 


0,6 


-0,06 


D2 


9,2 


1,0 


11,6 


8,0 


10,8 


0,61 


-1,47 


D3 


14,3 


1,4 


9,9 


12,2 


17,1 


0,8 


0,72 


D4 


12,5 


2,1 


16,9 


8,7 


15,9 


-0,17 


-0,13 


D5 


9,0 


0,3 


4,4 


8,5 


9,8 


0,99 


1,21 


D6 


15,0 


0,4 


3,1 


14,6 


16,0 


1,06 


0,56 


D7 


12,5 


0,6 


5,4 


11,7 


13,6 


0,71 


-0,78 


D8 


12,6 


0,7 


5,8 


11,3 


14,0 


-0,14 


0,97 



Nela pode-se observar que os valores obtidos de simetria e curtose estao dentro do 
intervalo de -2 a 2, indicando a presenga de normalidade em todos os dados. Isso significa que 
os valores encontrados seguem urn padrao em relagao a curva de distribuigao normal. Isso 
contribui bastante para a adequagao da lamina, ja que esta deve atender as variagoes nos 
diametros das madeiras e levando-se em consideragao que a diferenga entre eles e pequena, 
as medias encontradas sao bastante representativas. Pode-se observar tambem pequenos 



desvios em relagao as medias e coeficientes de variagao baixos por se tratar de urn 
experimento de campo. 

Foi realizada entao a analise de variancia (ANOVA) dos diametros dos galhos para a 
verificagao de diferenga entre as medias, onde pode-se observar a existencia de diferenga ao 
nivel de 95% de significancia de acordo com a tabela abaixo. 

Tabela 2. ANOVA dos diametros dos galhos de cajueiro. 



FONTE 


GL 


SQ 


QM 


F 


P 


Fator 


7 


445,36 


63,62 


52,65 


0,000 


Erro 


72 


87,01 


1,21 






Total 


79 


532,37 









Por conta das diferengas observadas, foi realizado o teste Tukey onde se observou o 
aparecimento de dois agrupamentos principals de diametros, conforme mostra a tabela a 
seguir. 

Tabela 3. Teste de Tukey. 



Media 



Galho 1 


8,4 a 


Galho 2 


9,2 a 


Galho 3 


14,3 b 


Galho 4 


12,5 b 


Galho 5 


9,0 a 


Galho 6 


15,0 b 


Galho 7 


12,5 b 


Galho 8 


12,6 b 



Medias representadas pela mesma letra nao diferem entre si a 95% de significancia. 
Conclusao 

O centro de gravidade medio encontrado nos galhos provenientes de podas de cajueiro 
foi de 80,1cm. A partir de analises com estatistica descritiva basica, observou-se a presenga de 
normalidade nos oito galhos avaliados. Atraves da analise de variancia, percebeu-se a 
existencia de variagao entre as medias ao nivel de 95% de significancia, sendo realizado entao 
o teste de Tukey que mostrou a divisao em dois grupos distintos. Como a lamina deve atender 
a todos os diametros de galhos, sua capacidade deve se estender a pior observagao 
encontrada, que no caso foi a do galho 6. 
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DIAGNOSTICO DO AGRONEGOCIO DO MAMAO NO MUNICIPIO DE PATOS 
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Abstract 

Widely consumed by the Brazilian fruit, papaya has organoleptic qualities desired by the 
demanding consumer market, with great acceptance in the menu in all Brazilian regions. The 
objective was to make a diagnosis of papaya agribusiness in the city of Patos in the semi arid 
region of Paraiba. The survey was conducted in 201 1 , with questionnaires to consumers. It was 
found that papaya is well accepted in the table of most respondents, given that 95% of 
respondents consume this fruit. 45% of respondents buy the fruitweekly, 45% said they usually 
buy 2 kg of fruit, 80% of consumersalready take into account the quality as the main factor 
inpurchasing the papaya. It was concluded that papaya is well accepted by the majority of 
respondents to this survey, making it aviable agribusiness traders and increasing farmers' 
income that perhaps will explore this culture, which is extremely important to the economy the 
municipality. 

Keywords: Agribusiness, Manufacturing, Carica papaya, profitability. 
Introdugao 

O mamoeiro {Carica papaya L.) pertencente a famflia Caricaceae e uma frutifera tfpica de 
regioes tropicais e subtropicais. O centro de origem dessa frutifera e a zona tropical e sub- 
tropical da America (MANICA, 1982). Apesar de ser cultivado em praticamente todo o territorio 
nacional com excegao de algumas regioes com invernos rigorosos, as regioes Sudeste e 
Nordeste sao responsaveis por 87,5% da produgao brasileira deste fruto (MENDES, 1996). 

Segundo De Candolle (1825), em 1607 o mamoeiro ja era conhecido no estado da Bahia, 
porem nao ha registro que comprove a existencia no Brasil antes do descobrimento. A partir de 
1976, a cultura do mamoeiro cresceu em importancia economica para o Brasil, principalmente 
devido a introdugao de cultivares ginoico-andromonoicas dos grupos Solo e Formosa, 
notadamente nos estados do Para, Bahia e Espirito Santo. Ressalta-se que a simples 
introdugao da cultivar Sunrise Solo provocou significativa expansao na comercializagao do fruto, 
devido a grande aceitagao, tanto no mercado nacional quanto no internacional. 

No cenario nacional, os principals produtores sao os Estados da Bahia (891.236 



biental Colaborativa 



mm J 



toneladas), Espirito Santo (550.057 toneladas), Ceara (104.954 toneladas) e Rio Grande do 
Norte (104.106 toneladas). (IBGE,2009) 

No Estado da Paraiba a produgao vem crescendo a cada ano, tendo como seu maior 
produtor o municfpio de Mamanguape o qual produziu no ano de 2010, 8.800 toneladas anuais 
da fruta, seguido pelos municfpios de Conde e Pitimbu ao quais produziram 3.400 e 2.800 
toneladas anuais, respectivamente. (IBGE, 2010). 

O municfpio de Patos - PB Ocupa na atualidade o trigesimo segundo na produgao de 
mamao do estado da Paraiba com uma produgao de 40 toneladas anuais (IBGE, 2010). 

Neste sentido, este trabalho tern como objetivo fazer urn diagnostico do agronegocio do 
mamao no municfpio de Patos no Semi arido Paraibano. 



Metedologia 

Patos e urn municfpio do estado da Paraiba, localizado na microrregiao de Patos, na 
mesorregiao do Sertao Paraibano. Distante 301 km de Joao Pessoa, sua sede localiza-se no 
centro do estado com vetores viarios interligando-o com toda a Paraiba e viabilizando o acesso 
aos Estados do Rio Grande do Norte, Pernambuco e Ceara. De acordo com o IBGE, 2009 sua 
populagao era estimada em 100.732 habitantes. 

O municfpio esta inclufdo na area geografica de abrangencia do semiarido brasileiro, 
definida pelo Ministerio da Integragao Nacional em 2005. Esta delimitagao tern como criterios o 
fndice pluviometrico, o fndice de aridez e o risco de seca. 




Figura 1. Localizacao geografica do municfpio de Patos-PB. 



A agricultura baseia-se nas culturas de algodao, feijao, milho e mandioca. A pecuaria 
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participa com a criagao de bovinos e ovinos. Na avicultura sobressai-se a criagao de galinaceos 
com produgao de ovos (CPRM, 2005). 

A pesquisa qualitativa costuma ser direcionada, ao longo de seu desenvolvimento, nao 
buscando enumerar ou medir eventos, e onde o pesquisador frequentemente procura entender 
os fenomenos, segundo as perspectivas dos participantes da situagao estudada, enquanto a 
abordagem quantitativa, de modo geral procura seguir com rigor urn piano previamente 
estabelecido, ou seja, baseia-se em hipotese claramente indicadas e variaveis que sao objetos 
de identificagao operacional (NEVES, 1996). 

Para composigao da amostra foi escolhido intencionalmente o grupo de elementos, 
caracterizando, portanto, uma amostragem nao-probabilistica intencional (CUNHA & ARAUJO, 
2000). A obtengao dos dados foi feita atraves de questionarios para os consumidores que 
residem no municipio de Patos-PB, sendo que foram entrevistadas 100 pessoas, tendo uma 
faixa etaria de 20 a 55 anos, onde eles foram questionados sobre varias situagoes que vao 
desde o consumo do mamao ate o seu nivel de renda. 

Resultados e discussao 

De acordo com os dados obtidos com a aplicagao dequestionarios observou-se que 95% 
dos entrevistados costumam consumir mamao e apenas 5% nao costumam consumir a fruta, 
(Figura 2). Constatou-se que agrande maioria dos consumidores costuma consumir o mamao, 
viabilizando assim o plantio desta cultura na regiao Semi-arida da Paraiba, ja a outra parte dos 
entrevistados alegou o nao consumo do mamao por falta de recursos financeiros ou ainda 
porque nao aprecia o sabor da fruta. 

Voce unsliirriii cnnsumir mam;io 

5"^ 





mostram a viabilidade da cultura nesta regiao e vem incentivar diretamente os produtores rurais 
que ainda sobrevivem lucrando apenas com as culturas de subsistencia. 

Frequencia na compra do mamao 

■DifiiiEiuKiirc 
Sotriiitui iTinnh' 
Qniuzcua Indents 
■ Mrnsalmf ntf 

45% 

Figura 3: Frequencia com que os consumidores costumam comprar o mamao. 

Quando entrevistados a respeito de quanto costumam comprar (kg), 45% deles 
responderam que costumam adquirir 2 kg da fruta, ja 35% dos consumidores preferem comprar 
3 kg ou mais, pois estes entrevistados nao preferem consumir a fruta toda de uma so vez ou 
por que tern urn numero maior de pessoas residindo em casa, deixando a fruta conservada em 
refrigerador, sendo assim nao precisam ir ao mercado sempre que precisarem comprar a fruta, 
15% dos entrevistados preferem comprar 1 kg da fruta, pois preferem consumir a fruta toda de 
uma so vez tendo em vista que residem com no mmimo tres pessoas e apenas 5% dos 
consumidores preferem comprar meio kg do produto, pois tambem acham melhor consumir a 
fruta toda de uma vez nao a deixando em conservagao, pois assim podera perder 
caractensticas importantes como: sabor ou aroma (Figura 4). 

Qimtitidadc compra da 



35% 




1 5% 




95 <Mi 



■ SLI1L ■ II il O 

Figura 2. Percentual de entrevistados que costumam consumir mamao. 

Em consenso com os dados da Figura 3, concorda-se que 30% dos entrevistados 
compram mamao diariamente, enquanto 45% costumam comprar a fruta semanalmente, ja 15% 
preferem compra-lo quinzenalmente e 10% preferem compra-lo mensalmente. Estes dados 




45% 

■ \f pirn kg ■ 1 kg 2kg ■3kgnnmafc 

Figura 4. Preferencia dos consumidores por kg na compra do mamao. 
Quando os consumidores foram questionados sobre o principal fator que eles levavam 
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em consideragao na compra do mamao, 80% deles disseram que o fator que mais e levado em 
conta e a qualidade do produto, pois urn produto de ma qualidade pode causar diversos 
problemas para o consumidor, inclusive problemas de saude, ja 10% dos entrevistados levaram 
em consideragao o fator prego como principal, pois nao dispoe de uma boa renda mensal, 
apenas 10% dos entrevistados levaram em consideragao a higiene como principal fator, 
afirmando que este pode causar problemas saude aos consumidores, por isso nao adquirem o 
produto onde ele seja mal higienizado, outra questao abordada pelo questionario foi o ponto de 
venda, se ele influenciaria na compra do produto, mas todos os entrevistados afirmaram que 
esse fator nao influenciaria na compra do produto, obtendo-se assim 0% para esta variavel 
(Figura 5). 

Principal fator que leva em 
consider;! cao n;i compra do m^miUi 



10% 
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Figura 5. Principal fator levado em consideragao na compra do mamao. 
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Conclusoes 

De acordo com os dados obtidos (95%) dos cidadaos entrevistados no Municipio de 
Patos -PB consomem mamao. 

Ja quando diz respeito a frequencia de compra do mamao 45% dos consumidores 
afirmaram compra-lo semanalmente. 

Quanto a quantidade comprada 45% dos consumidores preferem comprar 2 kg da fruta 
por vez. 

Com base nas informagoes obtidas, percebeu-se que 80% dos consumidores leva em 
consideragao a qualidade como principal fator na hora da compra da fruta. 

O mamao e bem aceito pela maioria dos entrevistados por esta pesquisa, tornando-se 
assim urn agronegocio viavel para os comerciantes do municipio de Patos -PB, aumentando a 
renda dos produtores que por ventura venham a explorar esta cultura, sendo de suma 
importancia para a economia do municipio. 
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AGRICULTURA CAMPONESA E AS TECNICAS AG RO ECO LOG I CAS PARA O 
USO E CONSERVAQAO DOS SOLOS NA MESORREGIAO DO AGRESTE 

PARAIBANO 

JOSE GERALDO DA COSTA NETO 
JULIETE PEREIRA DE SOUSA 

RESUMO 

Este trabalho propoe-se a apresentar algumas tecnicas da Agroecologia para o uso e 
conservagao dos solos e da biodiversidade, destacando as experiencias de produgao 
agroecologica dos camponeses da mesorregiao Agreste do Estado da Paraiba. Tais tecnicas 
auxiliam os camponeses para o uso e conservagao dos solos de forma sustentavel, neste 
trabalho discutimos sobre os principios da Agroecologia, ciencia que busca mudar os atuais 
modelos empregados pela agricultura convencional, impulsionada significativamente nos anos 
60 e 70 com a chamada "Revolugao Verde"; esta tern como praticas a mecanizagao, a corregao 
do solo e utilizagao de agrotoxicos, danosos ao meio ambiente. A Agroecologia visa estilos de 
desenvolvimento rural sustentavel, assegurando a protegao e bem estar ambiental, como 
tambem a permanencia dos camponeses no campo. A area de estudo da presente pesquisa 
compreende a mesorregiao do Agreste paraibano e particularmente os municipios de Lagoa 
Seca, Alagoa Nova e Esperanga, ao qual observamos que as tecnicas empregadas pela 
Agroecologia, sao baseadas numa perspectiva ecologica, atendendo ao conceito 
sustentabilidade e preservagao do meio ambiente. Os solos sao de fundamental importancia 
para o desenvolvimento das plantagoes, na Agroecologia o solo e manejado adequadamente 
alem de ser integrado as outras tecnicas sustentaveis e que visa fortalecer o uso sustentavel 
dos recursos naturais, principalmente do solo, objetivando a sua qualidade organica; alem disso, 
a Agroecologia contribui para a auto-gestao dos recursos naturais estabelecida na relagao 
sociedade-natureza. 

Palavras-chave: Agroecologia, Agricultura camponesa, Manejo do Solo. 



ABSTRACT 

This study aims to present some techniques for use of agroecology and soil conservation and 
biodiversity, highlighting the experiences of farmers' agroecological production from the middle 
region of the State of Paraiba Agreste. Such techniques help farmers for use and soil 
conservation in a sustainable manner, in this paper we discuss the principles of agroecology, the 
science that seeks to change the current models used by conventional agriculture, boosted 
significantly in the 60 and 70with the "Green Revolution"and this has the practical mechanization, 
soil remediation and use of pesticides harmful to the environment. Agroecology aims styles of 
sustainable rural development, ensuring environmental protection and welfare, as well as the 
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permanence of the peasants in the countryside. The study area of this research includes the 
middle region of the Paraiba Agreste and particularly the municipalities of Lagoa Seca, Alagoa 
New and Hope, which noted that the techniques employed by the Agroecology, are based on an 
ecological perspective, given the concept sustainability and preservation of the environment. 
The soils are of fundamental importance for the development of plantations in Agroecology soil 
is properly managed as well as being integrated with other sustainable techniques and aims to 
strengthen the sustainable use of natural resources, especially soil, aiming its organic quality, in 
addition, Agroecology contributes to self-management of natural resources established in the 
relationship between society and nature. 
Keywords: Agroecology, Peasant Agriculture, Soil Management. 



Introdugao 

As transformagoes e o avango tecnologico fizeram-se presentes no campo, apos a 
revolugao industrial, em meados do seculo XVIII, condicionando uma serie de mudangas no 
meio ambiente, principalmente na forma de produgao alimentar e na exploragao dos recursos 
naturais considerados como materias-prima. O Brasil desde o processo de colonizagao tern 
seus recursos naturais explorados e ate urn dado tempo era caracterizado como urn pais 
agrario; apos esse momento a urbanizagao, o crescimento populacional e a industrializagao 
provocaram o deslocamento das massas rurais para os grandes centros do pais, iniciando 
dessa forma o chamado, exodo rural. Em detrimento desse fato muitos camponeses resistiram 
a essa expropriagao rural e passaram a lutar no campo por uma vida mais justa, produzindo 
alimentos a fim de garantir a soberania alimentar e o bem estar ambiental. 

O Brasil e referenda mundial na produgao de alimentos e commodities destinados a 
exportagao, estudos comprovam que a agricultura camponesa alimenta significativamente em 
porcentagem a populagao brasileira, pois e nessa agricultura que temos uma diversificagao na 
produgao de alimentos, o policultivo, diferentemente da monocultura que causa a perda da 
qualidade do solo, extingao de especies, e em geral da biodiversidade. Primavesi (2003, p. 69) 
afirma que "As monoculturas, introduzidas para permitir a mecanizagao em grande escala, os 
herbicidas e as queimadas acabaram rapidamente com as reservas do solo em materia 
organica que se substituiu por adubos quimicos e a mao de obra foi substitufda por maquinas, 
iniciando a migragao de bilhoes de pessoas para as cidades e as favelas". E assim perde-se o 
contato com o solo e a natureza, embora sejam a base da vida. A produgao em grande escala, 
o uso exagerado de agrotoxicos aghcolas e a introdugao do maquinario no campo provocam 
impactos sobre o meio ambiente, de acordo com Ross (apud FRANCA E VILLA, 2011, p. 338) 
a partir do "avango industrial e tecnologico, [...] as mudangas ambientais aumentaram 
significativamente". 
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A produgao industrial gera residuos solidos e estes sao destinados para locais improprios 
de forma insegura para a saude humana e ambiental, provocando a contaminagao do ar, dos 
solos e dos recursos hfdricos, alem disso, outras problematicas ocorrem no quadro ambiental 
devido a agao antropica em suas praticas danosas aos recursos do planeta, tais como: uso de 
defensivos agricolas, plantagoes de monoculturas, desmatamento de areas para destinar a 
pastagem, queimadas, provocando assim verdadeiros desequilibrios e agoes negativas, como o 
assoreamento de rios, perda da fertilidade e biodiversidade dos solos, aumento da erosao e 
dentre outros fatores. Este trabalho propoe-se a apresentar algumas tecnicas da agroecologia 
para o uso e conservagao dos solos e da biodiversidade, destacando as experiencias dos 
camponeses que formam a ECOBORBOREMA uma associagao dos agricultores agroecologicos 
do compartimento da Borborema. 

Metodologia 

A metodologia utilizada para o desenvolvimento deste trabalho seguiu varias etapas, tais 
como: pesquisa bibliografica e documental sobre temas relacionados a Agroecologia, manejo 
dos solos e meio ambiente, fundamentados a partir de estudos teoricos desenvolvidos em Left 
(2001), Primavesi (2003) Franga e Villa (2011); estudos de campo nas areas de produgao 
agroecologicas dos municipios de Lagoa Seca, Alagoa Nova e Esperanga, com aplicagao de 
questionarios e entrevistas junto aos camponeses e liderangas comunitarias. 

Resultados e Discussao 

As tecnicas agroecologicas possibilitam a produgao alimentar de forma segura no que se 
refere a conservagao dos recursos naturais, no entanto, a Agroecologia e urn sistema de 
praticar agricultura que vem se desenvolvendo ao longo do tempo e atraves dos camponeses 
que optam por cultivar alimentos livres de agrotoxicos, conscientes de que a natureza precisa 
ser preservada e preocupados com a procedencia dos alimentos ingeridos pela sociedade. "A 
Agroecologia foi definida como urn novo paradigma produtivo, como uma constelagao de 
ciencias, tecnicas e praticas para uma produgao ecologicamente sustentavel, no campo" (LEFF, 
2001, p. 36). Dessa forma, podemos dizer que a Agroecologia busca uma associagao entre 
praticas e tecnicas que desempenham urn importante papel na preservagao do meio ambiente, 
proporcionando o desenvolvimento rural sustentavel dos camponeses que adotam esse novo 
modelo de fazer agricultura. 

De acordo com Leff (2001, p. 39) "A Agroecologia compreende a dimensao entropica da 
deteriorizagao dos recursos naturais dos sistemas agricolas", contribuindo para estagnar os 
modelos agroqulmicos convencionais implantados com a revolugao verde que muitas vezes 
distanciou o campones da terra ao introduzir o maquinario no campo. As tecnicas 



agroecologicas designam uma nova logica produtiva, ou seja, e uma ferramenta ecotecnologica 
que utiliza e respeita os saberes tradicionais dos camponeses e os agroecossistemas para que 
haja uma gestao consciente dos recursos naturais disponiveis, visando amenizar os 
desequilibrios entre a flora e a fauna. 

Algumas das tecnicas agroecologicas sao: plantio direto, controle de erosao, rotagao ou 
combinagao de culturas, integragao lavoura-pecuaria, agrossilvicultura, adubagao mineral e 
organica, o nao uso agrotoxicos e dentre outras. Vejamos a seguir cada uma delas. No plantio 
direto, o solo nao e arado, nem e retirado o resto da cultura anterior, que permanece no solo 
protegendo e servindo como nutriente, retendo a umidade, evitando a erosao e 
significativamente aumentando os niveis de materia organica no solo. (Figura 1) 




Figura 1. Exemplo de plantio direto no sitio Oiti, Lagoa Seca - PBFonte: Jose Geraldo da Costa Neto, 
21/05/2011. 

Sabemos que os fatores climaticos condicionam determinados tipos de erosao, esta e 
urn dos principals agentes para perda de solo, a tecnica de controle de erosao, utiliza-se de 
diversos modos para diminuir as perdas de solo. Como exemplo, citamos: a quebra de ventos 
(Figura 2); o plantio em nivel, terraceamento ou plantio em terragos e a utilizagao da cobertura 
morta atraves do plantio direto. Outra tecnica e a rotagao ou combinagao de culturas, 
constituindo-se nao apenas na troca ou na jungao de culturas em determinados espagos que 
sao destinados ao plantio, sendo esta uma tecnica para urn restabelecimento pratico do 
equilibrio biologico e regenerativo do solo. O processo de integragao animal-vegetal enriquece 
o solo com materia organica atraves do esterco animal, ou seja, urn tipo de adubagao organica 
para areas degradadas e nas culturas. A agrossilvicultura e considerada como uma das 
praticas mais ecologicas, pois o cultivo ocorre dentro da floresta que sao chamadas de 
agroflorestas, permitindo assim que o solo permanega com cobertura florestal por mais tempo. 
A adubagao mineral e feita com adubos minerals naturais de sensibilidade lenta, sao po de 
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rochas, restos de mineragao onde fornecem nutrientes como: calcio, fosforo, magnesio entre 
outros. Os Agrotoxicos contaminam as aguas, envenenam os alimentos e quem os manuseiam, 
sao de grandes riscos para a saude, entao o nao uso de agrotoxicos e uma da tecnicas de 
grande importancia para a agroecologia. As plantas medicinais e uma estrategia para controlar 
pragas e vetores, sem o uso de agrotoxicos a alternativa encontrada para diminuir a agao das 
pragas foi a implantagao de plantas medicinais ao redor das culturas. (Figura 3). 




Figura 2. Arvores utilizadas como cercas-verdes e quebra-ventos, o que diminuem a pressao 
atmosferica sobre as plantagoes, sitio Oiti, Lagoa Seca - PBFonte: Jose Geraldo da Costa Neto, 
21/05/2011. 

Neste trabalho, apresentamos algumas tecnicas agroecologicas que sao praticadas na 
mesorregiao do Agreste Paraibano que possui altitudes acima de 500 metros e pluviosidade 
anual entre 800 a 1400 milimetros em alguns lugares, favorecendo a produgao de culturas per- 
manentes e hortaligas de boa qualidade. As tecnicas agroecologicas proporcionam o uso e con- 
servagao dos recursos naturais de maneira sustentavel e vao de encontro a retorica empregada 
pela ciencia agroecologica, transformando o modo de produgao alimentar e a relagao dos cam- 
poneses com a natureza. De acordo com SOBRINHO, COSTA NETO, SANTOS e LIMA, (2011, 
p. 2) e "por meio da produgao agroecologica, que o campones assume sua identidade com a 
terra, com a sua familia, passando a se preocupar nao apenas com a produgao agncola, mas 
tambem com o meio ambiente". 

Consideracoes finais 

As tecnicas agroecologicas estao diretamente ligadas ao uso e conservagao dos solos, 
propondo urn manejo adequado e ecologico. Estas sao consideradas ecotecnologias de baixo 



custo para o produtor rural que as adotam como modelo de produgao alimentar, e auxiliam os 
camponeses para melhorar a auto-gestao dos recursos naturais em beneficio de uma relagao 
mais harmonica entre sociedade e natureza. 






Figura 3. Plantas medicinais ao redor das culturas (arruda) Sitio Ribeiro, Alagoa Nova - PBFonte: Jose 
Geraldo da Costa Neto - 28/08/201 1 

Os camponeses do agreste paraibano estao pouco a pouco adotando a agroecologia 
como modo de produgao, estes tern o apoio de ONG's como a ECOBORBOREMA, AS-PTA e 
o Polo Sindical da Borborema para desenvolverem suas atividades e participarem das feiras 
agroecologicas que acontecem nas cidades de Lagoa Seca, Alagoa Nova, Esperanga, 
Solanea, Campina Grande, Massaranduba e entre outras. As feiras agroecologicas sao 
espagos destinados a comercializagao dos alimentos provenientes da agricultura camponesa, 
como tambem e uma ferramenta para a complementagao de renda dos camponeses 
envolvidos nesse sistema, que ainda e uma parcela muito pequena em nosso pais. A parcela 
de camponeses que praticam a agroecologia, em todo Brasil e de apenas 5% do total dos 
produtores rurais que incorporam essas novas tecnologias de cunho social, economicamente 
justa e viavel e, alem de tudo, ecologicamente sustentavel. 
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PRODUQAO DO GERGELIM {SESAMUM INDICUM L.) IRRIGADO SOB 
ADUBAQAO POTASSICA E FOSFATADA 

FLAVIO DA SILVA COSTA 

Abstract 

The sesame is the ninth most widely grown oilseed in the world, has high economic and social 
value and can be grown almostthroughout the Nordeste. The studies related to sesame are 
scarce, especially on its fertilization. Thus, the objective was toevaluate the production of 
sesame 'BRS Seda' under potassium and phosphorus levels in protected cultivation. The 
experiment was conducted in a greenhouse located at the Federal University of Campina 
Grande (UFCG), Campina Grande, PB. The experimental design was completely randomized 
design (CRD) in a factorial scheme 4x4, with four levels of phosphorus (60, 80, 100 and 120 kg 
h" 1 ), four levels of potassium (20, 40, 60 and 80 kg h" 1 ) with three replications. Fertilization with P 
and K fertilizers were applied to the foundation,two days before sowing. During the experimental 
period with soilmoisture was maintained close to field capacity, and the soil water content was 
monitored by weighing the vessel. Evaluations of production were the number of capsules per 
plant, number of seedsper capsule, 100 seed weight and total yield of the plant. P levels, both in 
isolation and in interaction with the K, significantly influenced the production variables evaluated, 
since the levels of K in isolation influenced only the number of seeds per capsule. 
Keywords: Protected environment, BRS Seda, conventional fertilizers, mineral nutrition. 



Introducao 

Em 2010 a produgao mundial de gergelim {Sesamum indicum L.) foi de 3,8 milhoes de 
toneladas, onde os maiores produtores mundiais sao Mianmar, India e China, com 722.900 t, 
623.000 t e 587.947 t, respectivamente. Neste mesmo penodo, o Brasil foi responsavel por 
produzir apenas 16.000 t (Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2012). 

O gergelim e uma planta oleaginosa, considerada de origem africana. E a nona 
oleaginosa mais plantada no mundo, ocupando uma area cultivada em torno de 6 milhoes de 
hectares com rendimento medio de 400 kg ha 1 de sementes, sendo uma excelente opgao para 
o semiarido nordestino, por requerer altas temperaturas para produzir satisfatoriamente 
(FIRMINO et al., 2003). 

O gergelim e uma planta exigente em nutrientes, principalmente potassio, nitrogenio e 
fosforo, sequencialmente. De acordo com Arriel et al. (2006), o potassio e o nutriente mais 
consumido por essa cultura. Segundo esse autor as plantas de gergelim absorvem pouco 
potassio ate o trigesimo dia apos o plantio, em seguida seu requerimento por esse nutriente 
intensifica-se, perdurando ate o final do ciclo da cultura. O fosforo e importancia para o 
desenvolvimento e a frutificagao das plantas, chegando a ser considerado o elemento regulador 
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da produgao. 

A cultura do gergelim possui alto valor economico e social, podendo ser cultivada em 
quase todo o Nordeste brasileiro, no entanto, os estudos relacionados a esta cultura sao 
escassos no que diz respeito a adubagao dessa planta. Dessa forma, objetivou-se avaliar a 
produgao do gergelim 'BRS Seda' sob niveis de potassio e fosforo em condigoes de ambiente 
protegido. 



Material e Metodos 

O experimento foi realizado em casa de vegetagao, localizada na Universidade Federal 
de Campina Grande (UFCG), Campus I, Campina Grande, PB. As coordenadas geograficas do 
local sao: 7 Q 1 5 1 8" de latitude Sul, 35 Q 52' 28" de longitude Oeste e altitude 550 m. 

A condugao do experimento compreendeu urn penodo entre 29 de julho a 05 de 
novembro de 2011. A cultivar utilizada foi a BRS Seda, produzida pela Embrapa Algodao. 
Foram semeadas 5 sementes por vaso, e selecionou-se apos sete dias de emergidas, uma 
semente para a ser conduzida. Utilizou-se vasos de polietileno com volume de 6 dm 3 , o qual foi 
preenchido com 8 kg de solo. O solo utilizado foi classificado como franco-arenoso, com textura 
media. A analise qulmica do solo evidenciou os seguintes atributos: pH em agua = 5,78; P 
assimilavel = 4,5 mg kg" 1 ; K = 0,16 cmol c kg" 1 ; Ca = 1,29 cmol c kg" 1 ; Mg = 1,02 cmol c kg" 1 ; Al = 0,3 
cmolc kg" 1 ; Na = 0,04 cmol c kg" 1 ; H+AI = 1,6 cmol c kg" 1 ; S = 2,51 cmol c kg 1 e 
CTC = 4,11 cmol c kg" 1 . 

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualisado (DIC) em esquema 
fatorial 4x4, sendo quatro niveis de fosforo (60, 80, 100 e 120 kg h" 1 ), quatro niveis de 
potassio (20, 40, 60 e 80 kg h" 1 ) com tres repetigoes, totalizando 48 parcelas. Utilizou-se o 
superfosfato simples (18% de P 2 5 ) como fonte potassica e o Cloreto de potassio como fonte 
potassica (60% de K 2 0). As adubagoes com P e K foram aplicadas na adubagao de fundagao, 
dois dias antes da semeadura. 

Durante o penodo experimental o solo foi mantido com umidade proxima da capacidade 
de campo, tendo o conteudo de agua do solo sido monitorado por pesagem dos vasos e 
reposigao da agua evapotranspirada, quando esta atingia niveis inferiores aos 100 % da agua 
dispomvel para as plantas. 

As avaliagoes de produgao foram: numero de capsulas por planta, numero de sementes 
por capsula, peso de 100 sementes (g) e produgao total da planta (g). 

Os dados das variaveis foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e 
comparadas por meio de analise de regressao. 
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Resultados e Discussao 

Os nfveis de P, de forma isolada, influenciaram significativamente as variaveis de 
produgao avaliadas, ja os nfveis de K influenciaram apenas o numero de sementes por capsula. 
No entanto, a interagao entre esses fatores promoveram efeito significativo sobre todas as 
variaveis (Tabela 1). 

Tabela 1. Quadrado medio do erro das variaveis de produgao do gergelim Seda sob niveis de 
fosforo e potassio. Campina Grande, 201 1 



FV 



NCP 



NSC 



P100 (g) 



PRO (g) 



-QM- 



P 

K 

Px K 
Erro 



24,931* 
9,625 ns 

22,935* 
3,740 



66,992* 
68,606* 
92,334** 
17,722 



0,0015* 
0,0004 ns 
0,0032** 
0,00036 



0,331** 
0,105 ns 
0,485** 
0,056 



Media 

CV (%) 



14,37 
13,45 



38,48 
10,94 



0,26 
7,22 



1,44 
16,36 



** e * = significativo a 1% e a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey; NS = nao significativo; 
NCP = numero de capsulas por planta; NSC = numero de sementes por capsulas; P1 00 = peso de 
100 sementes; e PRO = produgao de sementes por planta. 

O numero de capsulas por planta (NCP), quando aplicou-se 80 kg ha" 1 de P, reduziu com 
o aumento dos niveis de K no solo (Figura 1a). Ja para os nfveis de 100 e 120 kg ha 1 de P, a 
resposta foi semelhante entre si, quando se observou a interagao com 80 kg ha" 1 de K, com 
maiores incrementos para o nfvel maximo de P. O nfvel de 60 kg ha" 1 de P proporcionou 
menores incrementos com a minima e a maxima quantidade de K aplicados, indicando que 
tanto o deficit quanto o excesso de K no solo reduz a produgao de capsulas pela planta para 
esse nfvel de P. 

Na figura 1 b nota-se que o numero de sementes por capsulas (NSC) nao variou de forma 
acentuada quando se aplicou 60 kg ha 1 de P e variaram-se os nfveis de K. Ja os nfveis de 80 e 
100 kg ha 1 de K tenderam a aumentar o NSC ate as aplicagoes de 42 e 40 kg ha 1 de K, 
respectivamente, em seguida reduzindo sua produgao com o aumento dos nfveis de K. 
Diferentemente, a quantidade maxima de P aplicado promoveu comportamento linear crescente 
quando se incrementou os nfveis de K. 

O peso de 100 sementes se elevou linearmente com o aumento dos nfveis de K 
aplicados com a aplicagao de 60 kg ha 1 de P. Os nfveis de 80 e 1 20 kg ha 1 de P obtiveram os 
maiores incrementos com a dose minima de K (20 kg ha" 1 ) (Figura 1c). 
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Figura 1. Numero de capsulas por planta (a) e de sementes por capsula (b), peso de 100 sementes (C) 
e produgao do gergelim (d) em fungao de niveis de K em interagao com os nfveis de P: P60 (60 kg ha" 
1 ), P80 (80 kg ha" 1 ), P100 (100 kg ha" 1 ) e P120 (120 kg ha" 1 ). 

A produgao de sementes (PRO) nao oscilou de forma acentuada para interagao entre a 
adubagao de 100 kg ha" 1 de P com os diferentes niveis de K estudados (Figura 1d). Ja a minima 
e a maxima quantidade de P evidenciaram comportamento diferente para a PRO com a 
variagao dos niveis de K. A maxima produgao (2,2 g) foi obtida com a aplicagao de 80 kg ha 1 de 
P com 20 kg ha 1 de K, indicando que altos niveis de K no solo nao necessariamente refletirao 
em elevagao na produgao da planta. Bezerra et al. (2010), em estudo com adubagao organica e 
estresse hldrico, obtiveram resultado semelhante para produgao do gergelim para o nivel de 0% 
de defict de agua no solo. 



HST-fJ 



opgao para agricultura familiar do semi-arido brasileiro. Campina Grande: Embrapa 
Algodao, 2003. (Comunicado Tecnico 198). 

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS. Faostat. Available 
at: <http://faostat.fao. org/site/567/DesktopDefault.aspx?PagelD=567#ancor>. Accessed on: 14 
Apr. 2012. 



Conclusao 

A aplicagao de 80 kg ha 1 de P com 20 kg ha 1 de K promove a maior produgao do 
gergelim BRS Seda, com elevado numero de capsulas e peso de sementes. 
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ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA PARA IRRIGAQAO NO MUNICIPIO DE 

JOAO DIAS-RN 

THIAGO PEREIRA DE SOUSA 
EDUARDO PEREIRA DE SOUSA NETO 

Resumo 

A qualidade da agua e um aspecto fundamental para o exito da utilizagao de sistemas irrigados, 
no entanto, a avaliagao da qualidade da agua e muitas vezes negligenciada no momento da 
elaboragao de projetos. Como consequencia, a irrigagao podera produzir efeitos indesejaveis na 
condugao de uma cultura comercial ou substancial, e ate mesmo servi como veiculo para 
contaminagao da populagao, no momento que ocorre a ingestao dos alimentos que receberam a 
agua contaminada. O presente trabalho apresenta os resultados das analises de agua em 
diferentes meses do ano no municipio de Joao Dias-RN; que devem possibilitar uma melhor 
quantificagao das informagoes. Como tambem sao apresentadas algumas reflexoes sobre os 
danos ao meio ambiente que a salinizagao da agua de irrigagao pode causar, possibilitando se 
criar um projeto extensionista como uma ferramenta pratica para avaliagao da qualidade da 
agua que condicione a possibilidade de implantagao e desenvolvimento da irrigagao em 
pequeno e grande porte. O trabalho analisa os diferentes tipos de classificagao da agua de 
irrigagao de tres pogos amazonas localizados no municipio de Joao Dias-RN, e seus possfveis 
efeitos no meio ambiente, se utilizada inadequadamente na irrigagao; a qualidade e 
classificagao da agua e avaliada mensalmente considerando-se a condutividade eletrica e a 
classe de cada uma, sendo que as amostras sao oriundas de tres pogos amazonas diferentes 
"P1, P2, e P3"; as amostras podem ser classificadas de quatro tipos, que sao eles: C1 - a 250 
uS/cm; C2 - 250 a 750 uS/cm; C3 - 750 a 2250 uS/cm; C4 - 2250 a 5000 uS/cm. 
Palavras-chave: Qualidade de Agua, Salinizagao, Irrigagao. 

Abstract 

Water quality is a key aspect for the successful use of irrigation systems, however, the 
assessment of water quality is often overlooked at the time of project design. As a result, 
irrigation may produce undesirable effects in the conduct of a commercial culture or substantial, 
and even serve as a vehicle for contamination of the population, which occurs when the intake of 
foods that received the contaminated water. This paper presents the results of analysis of water 
in different months of the year, which should allow a better quantification of information. Nor are 
some thoughts on the damage to the environment that the salinization of irrigation water can 
cause, allowing extension to create a project as a practical tool for assessing water quality 
conditions the possibility of implantation and development of small irrigation and large. The paper 
analyzes the different types of classification of irrigation water from three wells located in the 



Amazon city of John Day, RN, and their possible effects on the environment if improperly used 
for irrigation, the quality and classification of water is measured every month considering and 
the electrical conductivity of each class, while the samples are from three different wells 
Amazons "P1 , P2, and P3 ', the samples can be classified in four types, which they are: C1 - 
to 250 mS / cm, C2 - 250 to 750 mS / cm, C3 - 750 to 2250 mS / cm; C4 - 2250 to 5000 mS / 
cm. 

Keywords: Water Quality, Salinization, Irrigation. 
Introducao 

O metodo de classificagao da agua de irrigagao utilizado neste trabalho foi o 
apresentado por Ayers & Westcot (1991), que avalia a qualidade da agua em fungao da CE 
(Condutividade Eletrica); este modelo classifica a agua em fungao das restrigoes que cada 
caractenstica discutida possa exercer na condugao adequada da agricultura irrigada. 

As aguas sao divididas em quatro classes, segundo sua condutividade eletrica (CE), ou 
seja, em fungao de sua concentragao total de sais soluveis. 
C1 - Agua com Salinidade Baixa; de a 250 |jS/cm. 

Pode ser usada para irrigagao da maioria das culturas e na maioria dos solos, com pouca 
probabilidade de ocasionar salinidade. Alguma lixiviagao e necessaria, mas isso ocorre nas 
praticas normais de irrigagao, a excegao dos solos com permeabilidade extremidade baixa. 
C2 - Agua com Salinidade Media; de 250 a 750 uS/cm. 

Pode ser usada sempre que houver um grau moderado de lixiviagao. Plantas com 
moderada tolerancia aos sais podem ser cultivadas, devendo ser adotadas tecnicas de manejo 
e praticas de controle da salinidade. 
C3 - Agua com Salinidade Alta; de 750 a 2250 uS/cm. 

Nao pode ser usada em solos com deficiencia de drenagem. Mesmo nos solos com 
drenagem adequada, pode-se necessitar de praticas especiais para o controle da salinidade. 
Pode ser usada somente para irrigagao de plantas com boa tolerancia aos sais. 
C4 - Agua com Salinidade Muito Alta; de 2250 a 5000 uS/cm. 

Nao e apropriada para irrigagao sob condigoes normais, mais pode ser usada 
ocasionalmente em circunstancias muito especiais. Os solos deveram sem muito permeaveis, 
com drenagem adequada, devendo ser aplicado excesso de agua nas irrigagoes para ter uma 
boa lixiviagao. A agua somente deve ser usada em cultivo de culturas tolerantes aos sais. 

A agua contem, geralmente, diversos componentes, os quais provem do proprio 
ambiente natural ou foram introduzidos a partir de atividades humanas. 

Para caracterizar uma agua, sao determinados diversos parametros, os quais 
representam as suas caractehsticas fisicas, quimicas e biologicas. Esses parametros sao 
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indicadores da qualidade da agua e constituem impurezas quando alcangam valores superiores 
aos estabelecidos para determinado uso. Os principals indicadores de qualidade da agua sao: a 
Temperatura, o Sabor e o odor, a Cor, a Turbidez, os Solidos em Suspensao, os Solidos 
Dissolvidos, e a Condutividade Eletrica. 

A agricultura irrigada e uma grande consumidora de agua, e quando o uso e feito de 
forma inadequada ocorre urn processo chamado de salinizagao dos solos, fato este que vem 
ocorrendo na maioria das areas irrigadas do nordeste e do Brasil. 

As aguas utilizadas para irrigagao no semi-arido, e na nossa regiao "objeto de estudo", 
sao provenientes de rios, riachos, agudes, pogos artesianos, pogos amazonas, e pogos 
tubulares; em qualquer uma dessas fontes pode conter sais, devido as baixas precipitagoes e 
altas evaporagoes, condigoes estes predominantes no semi-arido; sendo que atraves da agua 
estes se acumulam no solo, e prejudicam a infiltragao e absorgao de agua pelas plantas, assim 
como a absorgao de nutrientes para as mesmas. 

Os problemas ligados a qualidade da agua sao poucos relatados na literatura brasileira; 
com o avango da utilizagao da irrigagao, esse e sem duvida urn aspecto a ser analisado mais 
profundamente. 

Este trabalho visa mostrar e difundir os resultados da classificagao das aguas para 
irrigagao no municfpio de Joao Dias-RN, no pen'odo de Janeiro a Junho de 201 1 ; divulgando e 
mostrando aos academicos, pesquisadores, e comunidade em geral, os danos causados ao 
meio ambiente pelo uso inadequado da agua de irrigagao. 

Material e Metodos 

O trabalho foi conduzido durante os meses de Janeiro a Junho de 2011, onde foram 
realizadas coletas de agua com intervalo de 30 dias em tres pogos amazonas, que sao eles: P1 
- Sitio Umbuzeiro (coordenadas E: 633.311,459m / N: 9.305.408,788m), P2 - Sitio Varzea de 
Areai (coordenadas E: 633.344,938m / N: 9.306.244,079m), P3 - Sitio Agude Velho 
(coordenadas E: 633.010,371m / N: 9.306.220,177m), ambos localizados na zona rural do 
municfpio de Joao Dias-RN, sendo que estes dao suporte as atividades aghcolas e pecuarias 
dos pequenos produtores rurais que trabalham no entorno dos pogos; as analises qufmicas 
foram realizadas no laboratorio de irrigagao e salinidade do CCTA/UFCG, tendo como 
parametro de medigao da salinidade, a condutividade eletrica da agua; de acordo com Richards 
(1 954) podem ser classificadas em: C1 - a 250 uS/cm; C2 - 250 a 750 uS/cm; C3 - 750 a 2250 
uS/cm; C4 - 2250 a 5000 uS/cm. 

Resultados e Discussoes 

Os resultados das analises foram agrupadas durante o perfodo de Janeiro a Junho de 



2011, e avaliados em fungao da salinidade (condutividade eletrica - CE), conforme (tabela 1); 
onde se observou que P1 em todos os meses teve uma classificagao do tipo C3; P2 teve uma 
classificagao do tipo C3 nos meses de Janeiro, Abril, Maio, e Junho; ja P3 foi classificado como 
C3 nos meses de Maio e Junho; sendo que as aguas classificadas como C3 apresentam nfveis 
de sais prejudiciais a irrigagao, onde se faz necessario urn manejo adequado da agua pra esse 
fim, drenagem das areas cultivadas, e implantagao de culturas tolerantes a salinizagao. 

No entanto P2 apresentou classificagao do tipo C2 nos meses de Fevereiro e Margo; e 
P3 foi classificado como C2 na maior parte dos meses, exceto nos meses de Maio e Junho, 
onde foi classificado como C3. 

Segundo Ayers e Westcot (1991), essa variagao nas regioes aridas e semi-aridas 
ocorrem devido as baixas precipitagoes, e as altas taxas de evaporagao durante a maior parte 
do ano. 

Tabela 1. Valores de Condutividade Eletrica (CE-|iS/cm-1) e Classes de Agua para Irrigagao. 
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CE 


Classe 


CE 


Classe 


CE 


Classe 


Janeiro 


890 


C3 


680 


C3 


640 


C2 


Fevereiro 


1020 


C3 


723 


C2 


645 


C2 


Margo 


1030 


C3 


738 


C2 


650 


C2 


Abril 


1040 


C3 


760 


C3 


740 


C2 


Maio 


1045 


C3 


765 


C3 


780 


C3 


Junho 


1050 


C3 


780 


C3 


795 


C3 



As aguas de lengois aluviais aproveitadas atraves de pogos amazonas, sao geralmente 
as mais problematicas, pois apresentam variagoes sazonais de mineralizagao, e atingem niveis 
de salinidade elevados, na grande maioria das vezes ultrapassando 1000 microsiemens/cm de 
condutividade eletrica na epoca da estiagem, isto e, no momento em que a disponibilidade 
quantitativa e menor; justamente quando, tanto por motivo da alta demanda evaporativa, como 
pela ma qualidade da agua por salinizagao, precisa-se aplicar mais agua na irrigagao. 

Em termos praticos, em tais condigoes, e indispensavel realizar, previamente a 
implantagao de qualquer projeto de irrigagao, uma avaliagao da qualidade da agua, na epoca 
de estiagem, juntamente com testes de bombeamento. 

Conclusoes 

Os resultados do trabalho demonstraram a existencia do risco de salinizagao dos solos 
quando se utiliza a agua na irrigagao sem uma previa analise para determinar a sua 
classificagao. Entre os fatores responsaveis, a qualidade da agua e urn dos mais importantes e 
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dos menos remediaveis. Entretanto, os dados existentes sobre a qualidade da agua dos pogos 
amazonas estudados no municipio de Joao Dias-RN, mostram que em alguns casos essas 
aguas possuem em determinadas epocas do ano nfveis de sais diferentes, e que suas 
caractensticas podem apresentar variagoes sazonais, que podem ser problematicas para uso na 
irrigagao, de notavel amplitude. 

Face ao exposto, objetivou-se a realizagao de urn trabalho visando analisar a qualidade 
das aguas utilizada na irrigagao da maioria dos irrigantes do municipio de Joao Dias-RN; 
atraves de amostragens mensais, com a finalidade de obter-se urn resultado sobre as variagoes 
sazonais da classificagao da agua dos pogos amazonas estudados. 

Por fim concluimos que as aguas do pogo P2 (Fevereiro e Margo) e P3 (Janeiro, 
Fevereiro, Margo, e Abril) podem ser utilizadas na irrigagao, sem riscos consideraveis de 
salinizagao dos solos. No entanto as aguas de P2 (Janeiro, Abril, Maio, e Junho) e P3 (Maio e 
Junho), podem ser utilizadas na irrigagao, sendo necessario adotar cuidados especiais com 
relagao a drenagem e as culturas a serem utilizadas; tendo em vista que nesses meses as 
aguas dos pogos foram classificadas como C3 "Agua com Salinidade Alta". 

Ja para P1 teve classificagao do tipo C3 "Agua com Salinidade Alta" em todos os meses; 
isto faz com que sua agua seja utilizada na irrigagao apenas em solos drenados com cuidados 
especiais, e para culturas tolerantes a salinizagao. 
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A PERCEPQAO DOS PRODUTORES DE HORTAIQAS COM RELAQAO AO 
CONTROLE DE PRAGAS NA COMUNIDADE VARZEA COMPRIDA DOS 

OLIVEIRAS, POMBAL- PB 

LUCI CLEIDE FARIAS SOARES SOUSA 

Abstract 

Pest control in agriculture is usually done through pesticides, which also end up with beneficial 
organisms (predators, bees and other pollinators) in this context, the biological control appears 
as a technique that uses natural means, created to decrease the population of organisms 
considered pests. The control can be done by another organism (predator, parasite or pathogen) 
that attacks the pest and can be very efficient in controlling the main feature and not cause 
cumulative damage to crops or the natural enemies of the target control. This paper presents a 
survey of small producers of vegetables in Varzea Comprida dos Oliveiras, the municipality of 
Pombal - Paraiba, on the types of crops in the region, found major pest, pest control methods, 
and the perception that farmers have on control methods employed. The results show that some 
farmers do not use chemicals to control pests, but those who use them, show no knowledge of 
the risks in the management strengths of wrong, is not aware of the risks of health problems, but 
also show no awareness on the damage caused to the environment. There is a need to 
implement programs to raise awareness about the problems caused to health and the 
environment by chemicals, as well as a clarification of what is biological control and the 
importance of it to preserve the environment. 

Keywords: Methods of control, perception, preservation of the environment. 
Introducao 

O controle de pragas na agricultura, normalmente, e feito por meio de defensivos 
agrlcolas, que tambem acabam com os organismos beneficos (predadores, abelhas e outros 
polinizadores), contaminando o solo e a agua. Alem disso, fazem com que as pragas adquiram 
resistencia, exigindo doses mais altas ou produtos mais toxicos. 

Atualmente, considera-se o custo ecologico da utilizagao desses produtos. Uma 
conscientizagao quanto as adversidades causadas pelo uso abusivo de agrotoxicos esta 
gerando nos consumidores uma busca por alimentos mais saudaveis, permitindo, assim, que a 
agricultura organica cresga bastante. E possivel que a agricultura alternativa aumente 
consideravelmente nos paises em desenvolvimento. Atualmente, no Brasil, a area cultivada com 
agricultura organica e de apenas 100 mil hectares, enquanto na Europa e superior a 2 milhoes 
de hectares. 

Mediante a conscientizagao acerca dos riscos dos defensivos agrlcolas e com a 
necessidade de reduzir ouso destes, tem-se procurado obter produtos eficientes no controle de 



pragas, principalmente por meio de microrganismos. 

De acordo com Hawkings e Cornell (1999) controle biologico e a diminuigao de uma 
populagao de pragas pela utilizagao de predadores, parasitas ou patogeno ou a redugao das 
populagoes de determinado inseto-praga por meio da introdugao no ambiente de seus inimigos 
naturais (insetos, passaros, acaros, virus, etc. 

Algumas vantagens do uso do controle biologico sobre o qulmico sao: a redugao de 
exposigao dos produtores e tecnicos aos pesticidas; a ausencia de reslduos nos alimentos; o 
baixfssimo risco de poluigao ambiental; ausencia de pehodo de carencia entre a liberagao do 
inimigo natural e a colheita, e apreciagao pelo publico que demanda produtos livres de 
agrotoxicos. 

O desenvolvimento dessa pesquisa com pequenos produtores de hortaligas busca a 
realizagao de urn levantamento de informagoes como: os tipos de cultivos na regiao, principals 
pragas encontradas, metodos de manejo e controle de pragas, como tambem, conhecer sobre 
a percepgao dos mesmos quanto ao manejo e controle de pragas. 

Metodologia adotada 

Localizagao e aplicagao dos questionarios 

O municfpio de Pombal esta localizado na regiao nordeste brasileira com altitude de 184 
metros e uma das cidades mais antigas do estado da Paraiba, e a segunda maior do estado da 
Paraiba em questao territorial possuindo 889 km 2 , o que representa 1 ,58% da superffcie total 
do estado. Possui uma taxa de crescimento anual de 1,86%, possui o 15 Q maior IDH da 
Paraiba e o maior entre os municfpios que compoe a mesorregiao que esta inserida, o sertao 
paraibano, tern uma expectativa de vida em media de 66,2 anos. A economia local e baseada 
na agricultura de subsistencia, no comercio interno e algumas fabricas. Esta inserida na maior 
bacia leiteira do estado da Paraiba. 

Para a obtengao dos dados utilizou-se urn questionario com 12 questoes, onde os 
entrevistados responderam questoes objetivas e subjetivas sobre controle biologico de pragas. 
O questionario possufa questoes referentes aos tipos de cultivo e metodos usados no controle 
de pragas. Foram aplicados 30 questionarios, junto aos pequenos produtores da comunidade 
de Varzea Comprida dos Oliveiras, Municfpio de Pombal-PB. 
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Figura 1 . Localizacao do municipio de Pombal - PB. 



Resultados obtidos 

Os questionarios aplicados visam a obtengao de informagoes que consistiu o corpus 
dessa pesquisa. Dentro do universo das respostas busca-se tambem compreender qual a 
percepgao que os produtores de hortaligas term sobre os metodos de controle de pragas. Que 
sentido esses metodos tem para eles, e o que eles sabem sobre os mesmos. 

Mediante a analise dos questionarios foi observado que os principais tipos de cultivos 
realizados pelos produtores entrevistados sao: Coentro, Alface, couve-folha, cebolinha, 
pimentao, e quiabo, alem de outros cultivados em menor quantidade. 

Rezende et al. (2007), relata que em experimento utilizando urn consorcio entre couve e 
coentro para verificar o aumento da populagao de insetos predadores de affdeos verificaram que 
as plantas de couve em solteiro foram infestadas por Lipaphis pseudobrassicae, Brevicoryne 
brassicae e Myzus persicae, enquanto que nao houve infestagao da couve em consorcio com o 
coentro. No final do ciclo da cultura, o coentro foi infestado por Aphis spiraecola, que tambem 
serviram de presas para esses coccinelfdeos, portanto, contribuindo na conservagao desses 
insetos predadores na area, ressaltando a importancia da utilizagao de insetos no controle de 
outros insetos. Essas informagoes indicam que se torna cada vez mais importante as pesquisas 
nessa area, uma vez que a aplicagao de inseticidas qufmicos resulta em grandes impactos nos 
agro-ecossistemas, pois atingem nao somente os inimigos naturais dos insetos, mas tambem 
contaminam o solo e os lengois de agua subterraneos. 

Com relagao ao ataque de pragas as mais comuns sao: Lagartas, Pulgao, formigas, 
mosca branca, e abelha de arapua. Todos os entrevistados relataram o ataque de lagartas e 




pulgoes (afideos). 

Para o mesmo algumas plantas podem ser atacadas por dezenas ou ate uma centena 
de doengas. Da mesma forma, algumas pragas podem atacar dezenas ou ate centenas de 
especies de plantas. 

Com relagao aos prejufzos causados pela incidencia de pragas na lavoura, 66,6% 
responderam que sim, ja 33,3% dos produtores responderam que nao. 

De acordo com os entrevistados, quando questionados quanto ao uso do MIP (manejo 
integrado de pragas), os mesmos responderam sim 53%, ja 47% responderam que nao fazem 
uso. 

Com relagao aos principais metodos de controle utilizados, eles responderam que usam 
geralmente mais de urn metodo de controle, mecanico, cultural, ffsico, o qufmico em menor 
proporgao e o biologico que esta sendo iniciado mais ainda em pequena proporgao. 

Quando questionados se ja houve o emprego de metodos alternatives para controlar 
algum tipo de praga, 66,6% responderam que sim, ja 33,3% disseram que nao. 

Quando questionados quanto a eficiencia de metodos alternatives para o controle de 
pragas, ou se eles preferem o uso de produtos qufmicos, 71 ,6% dos entrevistados acreditam 
na eficiencia dos metodos alternatives, ja 28,4% preferem o uso de produtos qufmicos. 

Com relagao aos produtos qufmicos utilizados para o controle de pragas se os totais 
recomendados sao seguidos ou se os produtores nao seguem as recomendagoes tecnicas, 
eles responderam que 7% seguem o recomendado, 13% nao observa a dosagem 
recomendada, 30% aplicam menos que o recomendado, 3% aplica mais que o recomendado. 

Na pratica, consideram-se convencionais principalmente os metodos de controle que 
empregam pesticidas ou agroqufmicos, estes sao amplamente utilizados para o controle de 
doengas e pragas da parte aerea das plantas, e tambem para o tratamento de solos e 
substratos. Dentro deste contexto consideram-se metodos alternatives quaisquer metodos de 
controle que nao fagam uso de agroqufmicos, inclusive metodos ja consagrados pelo uso, 
como a rotagao de culturas e a resistencia de cultivares, alem dos metodos em 
desenvolvimento, como a solarizagao, a biofumigagao e a utilizagao de extratos de plantas, e 
outros compostos naturais utilizados para a protegao de plantas. 

Segundo Peres (2005), a utilizagao dos agrotoxicos no meio rural brasileiro tem trazido 
uma serie de consequencias, tanto para o ambiente como para a saude do trabalhador rural. 
De acordo com Rocha (2004) os agrotoxicos podem provocar intoxicagoes agudas ou cronicas. 
Apenas 43% dos entrevistados nunca fazem uso de defensivos qufmicos, como mostra a figura 
abaixo. 

Esses resultados mostram que os produtores desconhecem ou ignoram dosagem 
recomendada dos produtos de que fazem uso, evidenciando total falta de criterio, despreparo 
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tecnico, o que e muito perigoso tanto para a saude das pessoas quanto para o meio ambiente, 
ja que inseticidas do grupo dos Piretroides, por exemplo, se entrarem em contato com as aguas 
de corregos, rios ou lagoas e tambem com as aguas subterraneas que alimentam as nascentes, 
causa altfssima mortalidade de peixes por ser altamente toxico para estes, alem de outros 
grupos como os organofosforados, que por serem altamente estaveis persistem no solo por 
anos, ou ate decadas (LOPES, et al 2004). 

Com relagao aos produtores que ainda fazem uso de produtos qulmicos para controlar 
pragas e doengas, o que e feito com as embalagens vazias, eles responderam que sao jogadas 
fora 3,3%, sao queimadas 40%, sao enterradas 10% e que 46,6% nao usam. 

Quando indagados sobre os problemas que os agrotoxicos podem trazer para a saude 
humana, como tambem para o meio ambiente, todos responderam que sim, relatando que os 
agrotoxicos podem causar varias doengas, principalmente cancengenas, alem de poluir o meio 
ambiente e degradar os solos. 

Com relagao a comercializagao dos produtos 100% dos produtores comercializam seus 
produtos na feira livre, 86,6% vendem seus produtos ao atravessador, 50% dos mesmos 
comercializam no programa compra direta da agricultura familiar e 33,3% dos produtores 
comercializam seu produtos no programa comercializagao direta, isso indica que os programas 
sociais para a agricultura familiar do governo federal vem beneficiando diretamente os 
produtores do municipio de Pombal PB, mais especificamente os da comunidade Varzea 
Comprida dos Oliveiras. Os resultados mostram que a comercializagao dos produtos produzidos 
nessa comunidade tern varios fins com relagao a comercializagao, onde a feira livre, o 
atravessador, o programa compra direta da agricultura familiar e o programa comercializagao 
direta sao os principals veiculos de comercializagao na citada comunidade. 

Quando indagados sobre o prego pago pelos produtos produzidos na comunidade, as 
respostas foram unanimes, 100% responderam que o prego pago nao corresponde ao prego 
real que os produtores gostariam de receber mais pelos mesmos. No entanto, diante dos 
resultados obtidos, ve-se a necessidade de urn trabalho mais aprofundado com relagao a 
comercializagao, trabalhando com eles com relagao a disposigao de seus produtos na hora da 
comercializagao a fim de agregar valores aos mesmos. 

Conclusoes 

• Grande parte dos produtores ja enfrentou ou enfrentam problemas com ataques de pra- 
gas em suas lavouras; 

• Menos da metade dos entrevistados nao usam agrotoxicos em suas lavouras; 

• A maioria dos produtores entrevistados acredita na eficiencia dos defensivos naturais; 




• Partes dos produtores entrevistados utilizam algum metodo alternative para controle de 
pragas. 
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FONTES DE ESTERCO E CONCENTRAQOES DE NUTRIENTES NA SOLUQAO 
NUTRITIVA NA PRODUQAO E QUALIDADE DE BROTOS DE PALMA 

FORRAGEIRA 

LUCI CLEIDE FARIAS SOARES SOUSA 

Abstract 

The production of sprouts of cactus pear for human consumption has been considered a 
promising alternative to the socioeconomic development of semi-arid regions of Northeastern 
Brazil. Thus, the study aimed to evaluate the effect of different sources of manure and nutrient 
concentrations in the nutrient solution in the production of sprouts of cactus pear for human 
consumption. The experiment was conducted in a greenhouse at the Center for Science and 
Agrifood Technology (CSAT / FUCG) - Pombal - PB in the period from September to November 
2010, using the cactus pear cultivar 'Giant'. The treatments consisted of two manure sources 
(beef and sheep) at a dose of 25 t ha" 1 and five levels of nutrient concentration in the nutrient 
solution (12.5, 25, 50, 75 and 100%). The experimental design was randomized blocks in 
factorial scheme 2x5 with four replications. The two concentrations were obtained by diluting 
based on Hoagland & Arnon full strength (100%). The cultivation of cactus pear using sheep 
manure and nutrient solution with nutrient concentration above 75% better performance in 
growth, dry matter accumulation and production of sprouts, assessing the quality sources of 
manure and nutrient concentrations in the solution no significant influence on the nutritive quality 
characteristics of sprouts of cactus pear. 
Keywords: Cactus pear, semiarid, human consumption. 



Introducao 

Com as irregularidades pluviometricas da regiao semiarida vemos que cada vez mais faz 
se necessario a busca por alternativas para tentarmos conviver com a seca, de urn modo geral 
sermos capazes de produzir dentro de nossas limitagoes hldricas, chegando assim a urn termo 
sustentavel, a palma forrageira mostra se uma aliada no convivio com a limitagao hidrica da 
regiao, dotada de mecanismos fisiologicos que proporciona uma maior produtividade com o uso 
rmnimo de agua, alem de se fazer presente em uma gama de pratos regionais, enaltecendo 
mais ainda o seu uso. 

O cultivo da palma no Nordeste do Brasil, com a finalidade forrageira, comegou no inicio 
do seculo XX, o mesmo acontecendo nas regioes aridas e semiaridas dos Estados Unidos, 
Africa e Australia. 

A cobertura vegetal predominante no semiarido nordestino e a caatinga constitulda por 
plantas efemeras, suculentas ou carnosas e lenhosas, geralmente, tolerantes a longos pehodos 
de estiagem. O futuro desse ecossistema depende do manejo sustentavel de sistemas aghcolas 
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fundamentados no uso de cultivos adaptados as suas condigoes. A geragao de tecnologia 
capaz de contribuir no processo de transformagao desta realidade passa necessariamente pela 
exploragao de culturas mais apropriadas a suportarem as condigoes de falta de agua, altas 
temperaturas, solos de baixa fertilidade que exijam poucos insumos, facil manejo no plantio e 
que fornegam alimento para a agricultura de subsistencia (OLIVEIRA etal. 2010). 

Em se tratando de uma planta eficiente no que se refere a absorgao, aproveitamento e 
perda de agua, ainda, sao poucas as pesquisas voltadas para o manejo cultural dessa 
Cactaceae, principalmente nas condigoes agroecologicas dos sertoes nordestinos e, ainda 
mais, para a produgao de broto. 

O broto da palma tern apresentado em media 91% de agua, 1 ,5% de protemas, 1 ,1% de 
fibras, 4,6% de carboidratos totais, 90 mg.100g-1 de calcio, 2,8 mg.100g-1 de ferro, 11 
mg.100g-1 de vitamina C e 220g de vitamina A (CANTWELL, 2001). O reconhecido valor 
nutricional dos brotos desta planta frente a outras hortaligas tradicionais como a alface tern 
despertado o interesse da comunidade cientffica e da sociedade civil por informagoes 
concretas a cerca do seu potencial hortfcola com vistas a introduzi-la na dieta alimentar do 
nordestino. Os objetivos desse trabalho foram testar diferentes fontes de esterco e 
concentragoes de nutrientes na solugao nutritiva na produgao e qualidade de brotos de palma 
forrageira 



Metodologia 

O experimento foi conduzido em casa de vegetagao no Centro de Ciencias e Tecnologia 
Agroalimentar, Campus Pombal - Pombal/PB, CCTA - UFCG, no penodo de setembro a 
novembro de 2010. A cultivar de palma utilizada foi "Gigante". As raquetes ou foram coletados 
15 dias antes do plantio, armazenados em casa de vegetagao e protegidos da luz, com intuito 
de proporcionar a cicatrizagao dos cortes oriundos de sua coleta e favorecer o enraizamento. 
As raquetes utilizadas no plantio foram provenientes de cultivo de aproximadamente urn ano de 
idade, com comprimento x largura media de 32 x 19 cm e peso medio de 1,1 kg. O cultivo foi 
realizado em vasos com capacidade de 8 L preenchido com solo peneirado (peneira n Q 2). O 
solo utilizado foi classificado como Neossolo fluvico, textura areia franca. Os resultados medios 
das analises qulmicas do solo, antes da instalagao do experimento, foram: pH em H 2 = 7,2; P 
= 245 mg dm" 3 ; K = 0,1 4; Na = 0,1 2; Ca = 2,8; Mg = 1 ,1 ; Al = 0,0; H + Al = 0,8; SB = 4,2 e CTC 
= 5,0 cmolc dm" 3 ; MO = 1,00 g kg" 1 . Os tratamentos foram constitufdos por duas fontes de 
esterco (bovino e ovino) e cinco niveis de concentragao da solugao nutritiva (12,5, 25, 50, 75 e 
100%). Os estercos foram previamente curtidos durante 30 dias e a dose aplicada 
correspondeu a 25 t ha 1 . As diferentes concentragoes utilizadas foram obtidas por diluigao 
tendo como base Hoagland & Arnon forga total (100%). A partir dessa solugao obteve-se por 
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diluigao as demais concentragoes. O delineamento experimental utilizado foi o blocos 
casualizados, no esquema fatorial 2x5, com quatro repetigoes. A unidade experimental foi 
composta por urn vaso contendo uma planta. As plantas foram dispostas no espagamento de 
0,4 x 0,2 m. A quantidade de agua aplicada por vaso variou no transcorrer do experimento de 
0,3 a 0,5 L, com urn total durante o ciclo de 12 L por vaso. Nao houve necessidade de controle 
fitossanitario. 

Foram realizadas tres colheitas dos brotos no periodo de 13/10 a 15/11/2010. Os brotos 
foram colhidos quando apresentavam de 15 a 20 cm de comprimento. As caractensticas 
avaliadas foram: area foliar do cladodio, massa seca e produgao total de cladodios, acidez total 
titulavel (ATT), solidos soluveis totais (SST) e o pH . Os dados foram representados 
graficamente pela media ± desvio 

Resultados 
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Figura 1. A- valores de pH em diferentes concentragoes de solugao nutritiva ; B- niveis de ATT %, em 
diferentes concentragoes de solugao nutritiva; C- valores de STT%, em diferentes concentragoes de 
solugao nutritiva; D - produtividade de massa verde (kg), sob diferentes doses de esterco e niveis de 
concentragao de solugao nutritiva; E - teor de materia seca(g), sob diferentes tipos de esterco e niveis 
de concentragao de solugao nutritiva e F- valores de area foliar(cm 2 ) por plantas sob diferentes tipos 
de esterco e niveis de concentragao de solugao nutritiva. 

Os maiores valores de pH do cladodio foram de 4,49 e 4,57 nas concentragoes de 1 00 e 
75% quando se utilizou esterco ovino e bovino, respectivamente. O incremento no pH 
proporcionadas pelas concentragoes de 100% no esterco ovino e de 75% no esterco bovino 
em relagao a concentragao de 12,5% foi de 2,26 e 6,40%. Pereira et al. (2011) encontrou 
valores medios de pH que variaram entre 6,6 e 7,14 em cladodio de palma forrageira. 

Os maiores valores de acidez total titulavel dos cladodios foram de 14,7 e 8,1% na 
concentragao de nutrientes na solugao nutritiva de 50%, para ambas as fontes de esterco. 
Pereira et al. (201 1) encontrou valores medios de acidez total titulavel para a cultura da palma 
forrageira entre 1,19% e 1,65%. Esses niveis de acidez total titulavel encontrados nos brotos 
da palma pode ter sido influenciados pelo metabolismo CAM (Metabolismo Acido das 
Crassulaceas), em virtude da produgao de acido malico. 

Os maiores valores de solidos soluveis totais foram de 3,27 e 3,68% nas concentragoes 
de nutrientes na solugao nutritiva de 75 e 12,5%, quando se utilizou esterco ovino e bovino, 
respectivamente. 

Os maiores valores de area foliar dos brotos foram de 240 e 220 cm 2 por planta nas 
concentragoes de 75 e 25% quando se utilizou esterco ovino e bovino, respectivamente. 

Os maiores valores de massa seca total dos cladodios foram de 14,4 e 4,6 g por planta 
nas concentragoes de nutrientes na solugao nutritiva de 75 e 100%, para o esterco ovino e 
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bovino, respectivamente. O incremento na massa seca total do cladodio proporcionadas pelas 
concentragoes de 75% no esterco ovino e de 100% no esterco bovino em relagao a 
concentragao de 12,5% foi de 45,14 e 78,26%. Esses resultados demonstram que o aumento na 
concentragao da solugao nutritiva entre 75 e 100% contribui para o maior aporte de 
fotoassimilados pela palma. 

Os maiores valores de produgao de brotos foram de 1,21 e 0,60 kg por planta nas 
concentragoes de nutrientes na solugao nutritiva de 75 e 100%, quando se utilizou esterco ovino 
e bovino, respectivamente. O incremento na produgao de brotos proporcionado pelas 
concentragoes de 75% no esterco ovino e 100% no esterco bovino em relagao a concentragao 
de 12,5% foi de 36,36 e 30,00%.O esterco ovino apresenta fermentagao mais rapida do que o 
esterco bovino, podendo ser utilizado com sucesso na agricultura por apresentar urn menor 
periodo de decomposigao o que favorece a rapida liberagao dos nutrientes as plantas (TIBAU, 
1993). 

Conclusoes 

As fontes de esterco e as concentragoes de nutrientes na solugao nutritiva nao 
interferiram significativamente nas caractensticas de qualidade dos brotos de palma, os maiores 
valores de produgao de brotos por planta foram verificados na palma adubada com esterco 
ovino em relagao ao esterco bovino. Esses resultados demonstram que o esterco ovino 
proporcionou maior eficiencia no crescimento e acumulo de massa seca e produgao de brotos 
de palma. 
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LEVANTAMENTO QUANTIQUALITATIVO E FITOSSANITARIO DAS ARVORES 
DE MANGUEIRAS DA UEPB EM CATOLE DO ROCHA-PB 

LUCIANA MENINO GUIMARAES 

Abstract 

One way to sustainable development in recent years has been the cultivation of mango 
(MangiferaindicaL), which has grown tremendously, especially in semiarid Brazil. The objective 
of this study was to evaluate the trees on the campus of hose found in Catole UEPB IV of the 
Rock in order to determine the quantity, quality and plant these trees, so that we can in a second 
phase of this project to deploy an education work environmental and third time in a reforestation 
in that campus. The experiment started from August 2010 and extends until December 2012 on 
the campus - IV of UEPB Catole in the Rock were used as experimental units in trial sectors, 
such are: Agroecology, Vegetable, Fruits, Project Palmas oilseeds, Cattle, Poultry, rabbits, 
Poultry, Beekeeping, Goat and university entrance, being analyzed in this work, the trees on the 
left sector of the university. According to the summaries of field observations, we can observe 
the values quantiqualitativos, plant and tree species of the Campus-IV UEPB, mainly of fruit, 
especially mango. Therefore, it should also be noted that the sleeve is a product of great 
nutritional content and low additional cost. 
Keywords: semi-arid, sustainable development, tree species. 

Introducao 

De acordo com Manica (1981), o cultivo da mangueira e difundido por todas as regioes 
tropicais e subtropicais do mundo. 

E de grande importancia economica e social, com inumeras aplicagoes na Industria 
alimenticia e tambem pelo seu cultivo em pomares domesticos de grande consumo, com 
milhares de pes esparramados em milhoes de residencias. (MANICA 2001). 

A literatura internacional cita a Asia, o Sudeste da India e Regiao Indo-Burma como 
centro de origem da mangueira Mangifera indica L. (CASTRO, 1998). 

De acordo com Manica (2001), a mangueira, entre todas as plantas frutiferas cultivadas 
em clima tropical, e considerada como uma arvore bastante rustica, que pode desenvolver e 
produzir em solos arenosos, argilosos, pedregosos, com a presenga de ladeiras ressecadas, 
tendo uma boa resistencia a estiagem pela formagao de urn sistema radicular bem desenvolvido 
e profundo, sendo por isto considerada de muito boa adaptagao para muitos tipos diferentes de 
solos, mas as grandes areas de plantios comerciais, onde se registra uma grande produtividade, 
precisam obrigatoriamente de locais com solos bem drenados, muito profundos, ferteis ou que 
receba adubos regularmente. 

Segundo Donadio (1980), as variedades de mangas podem ser classificadas em dois 




grupos, tais sao: Indianas com frutos coloridas e Indochinesas ou Filipinas com frutos palidos 
ou esverdeados, sem laivos avermelhados. 

Objetivou-se com este trabalho avaliar as arvores da Mangueira encontradas no campus 
IV da UEPB em Catole do Rocha, no intuito de determinar a quantidade, qualidade e 
fitossanidade dessas arvores, para que se possa em urn segundo momento deste projeto 
implantar urn trabalho de educagao ambiental e no terceiro momento uma rearborizagao no 
referido Campus. 

Materials e Metodos 

O presente trabalho esta sendo realizado em todo o Campus IV da Universidade 
Estadual da Paraiba, no municipio de Catole do Rocha - PB a 272 m de altitude, 6°20'38"S 
Latitude e 37°44'48" O Longitude. (Figura 1). 




Figura 1 . Mapa da microrregiao de Catole do Rocha - PB. 201 2. 



A pesquisa foi dividida por setores, sendo eles: Agroecologia, Olericultura, Fruticultura, 
Projeto de Palmas, Oleaginosas, Bovinocultura, Avicultura, Suinocultura, Apicultura, 
Caprinocultura e entrada da universidade, sendo analisadas nesse trabalho as arvores do setor 
do lado esquerdo da universidade. 

No primeiro momento da pesquisa, foi feito urn levantamento quantiqualitativo e 
fitossanitario das especies Mangifera Indica L. 

O levantamento quantitative refere-se a quantidade de especies de Mangueira 
existentes nos setor da entrada da universidade. O qualitativo refere-se a conservagao das 
especies, ou seja, se ha algum problema de vandalismo, implantagao inadequada, 
desidratagao, falta de poda, lixo, entre outros problemas. O levantamento fitossanitario refere- 
se a saude das especies, onde se pode ser observada as especies atacadas por fungos, 
bacterias, cupins, bem como outros parasitas, sendo diagnosticado o tipo de parasita e doenga 
causada pelos os mesmos. 
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Os materiais utilizados nessa fase da pesquisa foram cameras fotograficas, um mapa do 
campus para melhor localizagao dos setores que foram trabalhados, canetas, tabelas impressas 
em papeis e computador para tabulagao dos dados. 

No segundo momento sera feito um trabalho de educagao ambiental, envolvendo toda a 
comunidade do campus, como funcionarios, professores e alunos para que possamos 
apresentar os resultados das especies encontrados no campus e, assim procurar sensibiliza-los 
a respeito da real situagao delas, com o objetivo de conseguir colaboragao na preservagao das 
mesmas, bem como mante-los informados dos possfveis problemas encontrados. Para isso, 
serao utilizados cartazes, fotos, album seriado, palestras, panfletos e data show. 

Por fim, no terceiro momento sera feito a substituigao da especie Mangueira doente que 
nao puderam ser recuperadas, mortas, bem como outros problemas. Sera feito a arborizagao de 
areas deserticas, com o objetivo de deixar todo o campus arborizado quantiqualitativamente e 
fitosanitariamente, mantendo, assim a preservagao de todas as especies existentes. Para isso 
serao feitas as mudas referentes as especies que serao substitufdas e plantadas. 

Resultados e Discussao 

De acordo com os resumos das observagoes em campo, podemos observar os valores 
quantitativos, qualitativos e fitossanitarios das arvores do Campus - IV UEPB de Catole do 
Rocha PB, principalmente das frutiferas, em especial as mangueiras (Figura 2), pois as mesmas 
estao precisando de poda, nutrientes e quebra-ventos, para aumentar a produgao da referida 
especie no Campus-IV de Catole do Rocha. 

Nas 28 Mangueiras que foram catalogadas no setor da entrada da universidade, foi 
encontrado vandalismo, tais como: Cortes extravagantes, arames pendurados e muito lixo, 
como: garrafas PET, sacolas plasticas e armes. Ja se tratando da fitossanidade, foram 
encontrados fungos e cortes agressivos. Essas arvores serao necessarias o replantio de 12. 

Tabela 1. Condigoes quantiqualitativa e fitossanitaria das arvores do setor da entrada da UEPB, Catole 

do Rocha - PB, 2012. 

Nome Nome Replantar Vandalismo Observagoes Fitossanidade N 9 de 
ciem'fico popular Plantas 



Mangifera 
Indica L. 



Mangueira 



12 



Poda 

inadequada, 
presenga de 
lixo, arames 
pendurados. 



Competigao 
entre elas. 



Periderme 
desidratada e 
presenga de 
fungos. 



28 




Figura 2. Situagao das mangueiras do setor de Fruticultura no Campus IV da UEPB do municipio de 
Catole do Rocha-PB. 2012. 

Conclusao 

A manga e um importante produto de grande valor nutritivo, nao so para os seres 
humanos, mas tambem dos animais, por ser rica em vitaminas. No entanto, devemos plantar 
mais mudas de mangueira para, assim discernir com mais influencia a cultura da mesma, mas 
para isso temos que eliminar os problemas que encontramos na mangueira, tais como: fungos, 
lixo, grandes cortes, etc. 
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Abstract 

The mesquite is a tree belonging to the legume family, the genus Prosopis. The objective of this 
work the recovery of the species devastated by human activities, especially the mesquite, 
through replanting, analyzing the quantity, quality and plant these trees. The paper attempts to 
weave the issue of human interference and mismanagement causing conditions that may 
compromise their development. The survey was conducted in Paraiba State University Campus 
IV involving all plant species on campus IV. The survey was conducted by collecting data with 
the following requirements: replanting, and plant observations. So far were found in the sectors 
of Cattle Campus, 35 plant species mesquite, so with some aggressive cuts, fungi, termites, 
periderm dehydrated and close the network hydraulic and electric with the presence of garbage, 
nails, pruning inadequate as well as planting incorrect 
Keywords: research, man, observations, development. 

Introducao 

De acordo com Ribaski (2009), a algaroba e uma arvore pertencente a farmlia das 
leguminosas, do genero Prosopis. 

Segundo Silva (1997), nao se sabe a origem da P. juliflora, contudo, a especie ocorre em 
regioes aridas e semiaridas dos continentes Asiatico, Africano e Americano. 

No Nordeste brasileiro, essa xerofila, introduzida no inicio da decada de 40, com o 
objetivo de alimentar animais e para ser utilizada em reflorestamento, aparece atualmente como 
uma possfvel fonte de alimento alternativo para o homem. (SILVA, 1993) 

A algaroba e uma planta de altura de 6-1 6m, dotada de copa globosa ou alongada, com 
espinhos solitarios e eretos de3-15 cm de comprimento. Tronco ereto e cilindro, com casca 
grossa e sulcada longitudinalmente, de 30-45 de diametro. Folhas compostas. Frutos 
germinados, de 8-15 cm de comprimento com flores amareladas fruto legume indeiscente, 
glabro ereto ou curvo em forma de s de 15-30 cm quando maduro, contendo 10-24 sementes 
duras. (LORENZI, 2002) 

Sua madeira e elastica, pesada, compacta e dura, mas apresenta facilidade de ser 



trabalhada, recendo bem tintas e vernizes. (BRAGA, 1976). 

Objetivou-se com este trabalho avaliar todas as arvores da especie Algaroba 
encontradas no campus IV da UEPB em Catole do Rocha, no intuito de determinar a 
quantidade, qualidade e fitossanidade dessas arvores, para que se possa no segundo 
momento deste projeto implantar urn trabalho de educagao ambiental e em urn terceiro, uma 
rearborizagao no referido Campus. 



Material e Metodos 

A pesquisa esta sendo realizada no Campus IV da Universidade Estadual da Paraiba no 
Municipio de Catole do Rocha situado a 72m de altitude, 6°20'38"S Latitude 37°44'48"0 
Longitude (Figura 1). 
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Figura 1 : Mapa da microrregiao de Catole do Rocha - 201 2. 



A pesquisa teve inicio no penodo de agosto de 2010 e se estendera ate dezembro de 
2012. A pesquisa foi dividida por setores, sendo eles: Agroecologia, Olericultura, Fruticultura, 
Projeto de Palmas, Oleaginosas, Bovinocultura, Avicultura, Suinocultura, Apicultura, 
Caprinocultura e entrada da universidade, sendo analisadas nesse trabalho as arvores do setor 
da entrada da universidade. 

No primeiro momento da pesquisa, foi feito urn levantamento quantiqualitativo e 
fitossanitario das especies Prosopis Juliflora. 

O levantamento quantitative refere-se a quantidade de especies de algaroba existentes 
nos setor da entrada da universidade. O qualitative refere-se a conservagao das especies, ou 
seja, se ha algum problema de vandalismo, implantagao inadequada, desidratagao, falta de 
poda, lixo, entre outros problemas. O levantamento fitossanitario refere-se a saude das 
especies, onde se pode ser observada as especies atacadas por fungos, bacterias, cupins, 
bem como outros parasitas, sendo diagnosticado o tipo de parasita e doenga causada pelos os 
mesmos. 

Os materials utilizados nessa fase da pesquisa foram cameras fotograficas, urn mapa do 
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campus para melhor localizagao dos setores que foram trabalhados, canetas, tabelas impressas 
em papeis e computador para tabulagao dos dados. 

No segundo momento sera feito urn trabalho de educagao ambiental, envolvendo toda a 
comunidade do campus, como funcionarios, professores e alunos para que se possa apresentar 
os resultados das especies encontrados no campus e, assim procurar sensibiliza-los a respeito 
da real situagao delas, com o objetivo de conseguir colaboragao na preservagao das mesmas, 
bem como mante-los informados dos possiveis problemas encontrados. Para isso, serao 
utilizados cartazes, fotos, album seriado, palestras, panfletos e data show. 

Por fim, no terceiro momento sera feito a substituigao da especie Algaroba doente que 
nao puderam ser recuperadas, mortas, bem como outros problemas. Sera feito a arborizagao de 
areas deserticas, com o objetivo de deixar todo o campus arborizado quantiqualitativamente e 
fitosanitariamente, mantendo, assim a preservagao de todas as especies existentes. Para isso 
serao feitas as mudas referentes as especies que serao substitufdas e plantadas. 

Resultados e Discussoes 

Baseando-se nos resultados encontrados das arvores do setor da entrada da 
universidade (tabelas 1), podemos observar a situagao dessas arvores. Ate o presente momento 
foram catalogadas 35 plantas de algaroba, sendo algumas apresentando cortes agressivos 
ataque de cupins, fungos, periderme desidratada, presenga de lixo, pregos, proxima a rede 
hidraulica e eletrica, poda inadequada como tambem plantio incorreto. 



Conclusao 

A Algaroba e uma planta muito interessante no ponto de vista ecologico, pois suas 
vagens servem de alimento para os animais quando na seca, o que e muito comum na nossa 
regiao, e tambem por conter urn alto valor nutritivo, que aliado a suas flores que servem de 
alimento as abelhas, mostra sua grande importancia na fauna nativa. Por esses motivos, e 
preciso exercer trabalhos ambientais para que se possa preservar esta especie muito 
importante a nossa regiao. 
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Tabela 1 . Condigoes quantiqualitativa e fitossanitaria das arvores do setor da entrada da universidade. 
UEPB, Catole do Rocha - PB, 2012. 



NOME 


NOME 


REPLANTAR 


VANDALISMO 


OBSERVACOES 


FITOSSANIDADE 


N°DE 


CIENTIFICO 


POPULAR 










PLANTAS 










Poda 






Prosopis 
Juliflora 


Algaroba 


Algumas 


Cortes 
agressivos, 
presenga de 
lixo e 
pregos. 


inadequada, 
plantio 
incorreto, 
proxima a 


Ataque de 
cupim, fungos 
e periderme 


35 








rede 
hidraulica e 
eletrica 


desidratada. 





O projeto e importante para que venhamos preservar as plantas aqui existentes e que a 
partir do momento que conhecemos os problemas que estamos enfrentando com a natureza 
podemos ter mais cuidado com o meio ambiente. 
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Abstract 

One way to sustainable development in recent years has been the cultivation of cashew 
(Anacardium occidentale L), which has grown tremendously, especially in semiarid Brazil. The 
objective of this study was to evaluate the cashew trees found on the campus of IV UEPB Catole 
in the Rock, in order to determine the quantity, quality and plant these trees, so that we can in a 
second phase of this project to deploy an education work environmental and third time in a 
reforestation in that campus. The experiment started from August 2010 and extends until 
December 2012 on the campus - IV of UEPB Catole in the Rock were used as experimental 
units in trial sectors, such are: Agroecology, Vegetable, Fruits, Project Palmas oilseeds, Cattle, 
Poultry, rabbit, Sheep, Goat and Beekeeping, being analyzed in this work, the sector of Fruit 
trees. According to the summaries of field observations, we can observe the values 
quantiqualitativos, plant and tree species of the Campus-IV UEPB, mainly of fruit, especially the 
cashew. Therefore, it is also noted that the cashew is a product of high nutritional content and 
low additional cost. 

Keywords: semi-arid, sustainable development, tree species. 
Introducao 

De acordo com CENTEC (2004), o cajueiro {AnacardiumoccidentaleL.) e uma arvore 
pertencente a familia Anacardiaceae, e uma fruteira tropical de aparencia exotica, caule ereto, 
folhas glabras, flores masculinas e hermafroditas. 

De acordo com CENTEC (2004), o cajueiro e uma planta perene, de crescimento 
continuo, podendo atingir ate 20 metros de altura, tern seu aspecto arredondado e seu diametro 
pode atingir de 1 4 a 1 6 metros. 

O agronegocio do caju gera renda para milhares de pessoas como tambem divisas 
cambiais para os pafses produtores e exportadores, (CARVALHO, 2009). 

O nordeste e a regiao que se concentra o maior numero de pomares destacando-se o 
estado do Ceara como o maior produtor nacional, (Meletti 2000). 



Para Meletti (2000), o cajueiro tambem fornece dois produtos de grande importancia: a 
castanha e o pedunculo entumescido, sendo que ha duas partes diferenciadas uma e 
comestfvel e a outra e castanha que e o fruto verdadeiro. 

Objetivou-se com este trabalho avaliar as arvores do cajueiro encontradas no campus IV 
da UEPB em Catole do Rocha, no intuito de determinar a quantidade, qualidade e 
fitossanidade dessas arvores, para que se possa em urn segundo momento deste projeto 
implantar urn trabalho de educagao ambiental e no terceiro momento uma rearborizagao no 
referido Campus. 

Materials e Metodos 

O presente trabalho esta sendo realizado em todo o Campus IV da Universidade 
Estadual da Paraiba, no municipio de Catole do Rocha - PB a 272 m de altitude, 6°20'38"S 
Latitude e 37°44'48" O Longitude. (Figura 1). 




Figura 1. Mapa da microrregiao de Catole do Rocha - PB. 2012. 

A pesquisa foi dividida por setores, sendo eles: Agroecologia, Olericultura, Fruticultura, 
Projeto de Palmas, Oleaginosas, Bovinocultura, Avicultura, Suinocultura, Apicultura e 
Caprinocultura, sendo analisadas nesse trabalho as arvores do setor de Fruticultura. 

No primeiro momento da pesquisa, foi feito urn levantamento quantiqualitativo e 
fitossanitario das especies (Anacardium occidentale L). 

O levantamento quantitative refere-se a quantidade de especies de Cajueiro existente 
nosetor de Fruticultura. O qualitativo refere-se a conservagao das especies, ou seja, se ha 
algum problema de vandalismo, implantagao inadequada, desidratagao, falta de poda, lixo, 
entre outros problemas. O levantamento fitossanitario refere-se a saude das especies. 

Os materials utilizados nessa fase da pesquisa foram cameras fotograficas, urn mapa do 
campus para melhor localizagao dos setores que foram trabalhados, canetas, tabelas 
impressas em papeis e computador para tabulagao dos dados. 
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No segundo momento sera feito um trabalho de educagao ambiental, envolvendo toda a 
comunidade do campus, como funcionarios, professores e alunos para que possamos 
apresentar os resultados das especies encontrados no campus e, assim procurar sensibiliza-los 
a respeito da real situagao delas, com o objetivo de conseguir colaboragao na preservagao das 
mesmas, bem como mante-los informados dos possfveis problemas encontrados. Para isso, 
serao utilizados cartazes, fotos, album seriado, palestras, panfletos e data show. 

Por fim, no terceiro momento sera feito a substituigao da especie Cajueiro doente que 
nao puderam ser recuperadas, mortas, bem como outros problemas. Sera feito a arborizagao de 
areas deserticas, com o objetivo de deixar todo o campus arborizado quantiqualitativamente e 
fitosanitariamente, mantendo, assim a preservagao de todas as especies existentes. Para isso 
serao feitas as mudas referentes as especies que serao substituidas e plantadas. 

Resultados e Discussao 

De acordo com os resumos das observagoes em campo, podemos observar os valores 
quantitativos, qualitativos e fitossanitarios das arvores do Campus - IV UEPB de Catole do 
Rocha PB, principalmente das frutlferas, em especial os cajueiros (Figura 2), pois as mesmas 
estao precisando de poda, nutrientes e quebra-ventos, para aumentar a produgao da referida 
especie no Campus-IV de Catole do Rocha. 

Segundo Manica (2001), os ventos excessivos contribuem para a disseminagao de 
doengas, pragas, aumentam a evaporagao, danificagoes dos ramos, folhas, flores e frutos. 




Figura 2. Situagao dos cajueiros do setor de Fruticultura no Campus IV da UEPB do municipio de Catole 
do Rocha-PB. 2012. 

Nos 57 Cajueiros que foram catalogadas no setor de fruticultura, foi encontrado 
vandalismo, tais como: retirada de cascas e muito lixo, como: garrafas PET e sacolas plasticas. 
Ja se tratando da fitossanidade, foi encontrados cupins, formigas e fungos. Essas arvores nao 



Anacardiu 
m 

occidentale 
L 



Cajueiro 



Nao 



Retirada de 
cascas, Lixo 
(garrafa pet, 
sacolas 
plastica). 



35 em estado de 
desenvolvimento 



serao necessarias serem replantadas. 

Tabela 1. Condigoes quantiqualitativa e fitossanitaria das arvores do setor de Fruticultura da UEPB, 

Catole do Rocha - PB, 201 2. 

Nome Nome Replantar Vandalismo Observagoes Fitossanidade N 9 de 
cientifico popular Plantas 

Presenga de 
cupim 
Formigas 
fungos 
(cochonilha) em 

57 

cinco 
peridermes 
desidratada 
falta de 

nutrientes 

Pesquisa realizada entre os dias 6/10/2010 a 22/10/2010 

Conclusao 

O caju e um importante produto de grande valor nutritivo, nao so para os seres 
humanos, mas tambem para os animais, por ser rica em vitaminas. No entanto, devemos 
plantar mais mudas de cajueiro para, assim discernir com mais influencia a cultura da mesma, 
mas para isso temos que eliminar os problemas que encontramos no cajueiro, tais como: 
fungos, cupins, formigas, lixo, retirada de cascas, etc. 
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Abstract 

It was aimed at to analyze the composition floristic of species bushlike and arboreous in a 
riverine areas in the semi-arid region of the state of Paraiba. The rising flonstico was 
accomplished through exploratory and processed walks of form aleatory in the margins of the 
stream. The vegetation arboreal and bushlike of the stream studied it was represented by 56 
species. The identified ones were distributed in 21 families and 40 genus. The predominant 
extract was the arboreal with 37 species, being the bushlike represented by 19. The most 
representative families were Fabaceae, Euphorbiaceae, Anacardiaceae, Cactaceae, 
Rhamnaceae, Boraginacea and Rubiaceae. Most of the identified genus just possesses a 
species. 

Keywords: Floristic. Richness. Conservation. Caatinga 
Introducao 

A Caatinga compreende uma area de 826.41 1 ,23 km 2 caracterizada pelo clima 
Semiarido, com formagao vegetal de florestas secas, arbustiva (savanas estepicas) e enclaves 
de florestas umidas, montanas e cerrados. Esse bioma e considerado exclusivamente brasileiro, 
por ser constitufdo por diversas especies endemicas, ate pouco tempo desconhecidas, devido a 
carencia de pesquisas, fato que contribuiu e contribui para sua devastagao, em especial nas 
areas ciliares devido a variedade de especies madeireiras e fertilidade do solo para atividades 
agncolas, embora sejam consideradas areas de preservagao permanente conforme o codigo 
florestal Brasileiro, Lei n° 4771/65, que estabelece faixas de protegao que varia de acordo com 
a largura dos corpos d'agua. 

A mata ciliar age como corredores de fluxo genico vegetal e animal, filtradores naturais 
dos corpos d'agua, evita o assoreamento e erosao do solo, sendo assim responsavel pelo 
climax do ambiente, de forma que a sua ausencia e causadora de grandes desequilfbrios 
ecologicos, economicos e sociais, entao, e de extrema importancia a conservagao e manejo 



biental Colaborativa 




adequado dessas areas, e para isso se faz necessario a ampliagao de conhecimentos sobre a 
estrutura e funcionamento desses ecossistemas (LACERDA et al., 2010). Nesse sentido, esse 
trabalho objetivou analisar a composigao flonstica de especies arbustivas e arboreas em uma 
area ciliar no Cariri Ocidental paraibano. 

Metodologia 

Area de estudo: O presente trabalho foi realizado ao longo de urn curso d'agua de 
regime intermitente. Nesse sentido, definido como fragmento de mata ciliar, o riacho da 
Umburana (7°09' S e 34°51' W; 566 m de altitude) localiza-se na Fazenda Nova, zona rural do 
municipio de Sume - PB (Figura 1 ). 




Figura 1. Mata ciliar do riacho da Umburana na Fazenda Nova, municipio de Sume, Paraiba. 



Coleta e analise dos dados: O levantamento flonstico foi realizado atraves de caminhadas 
exploratorias e processadas de forma assistematica nas margens do riacho, resultando na coleta 
quinzenal das especies arbustivas e arboreas. As especies coletadas foram identificadas e/ou 
confirmadas atraves de consultas a especialistas e por meio de morfologia comparada, usando 
bibliografia especializada e organizadas por familia no sistema APG II (2003). Os resultados foram 
posteriormente comparadas com pesquisas efetuadas em outras areas ciliares. 

Resultados e Discussao 

A vegetagao arboreo-arbustiva do riacho amostrado ficou representada por 56 especies, 
onde 44 ficaram identificadas no nivel de especie, cinco no generico e sete permaneceram 
indeterminadas. As identificadas ficaram distribuldas em 21 famflias e 40 generos. O extrato 
predominante foi o arboreo com 37 especies, ficando o arbustivo representado por 19. O total 
das especies (56) tambem foi encontrado por Lacerda (2010) na sub bacia do riacho Farias, 
zona rural do municipio de Sao Joao do Cariri e superior a amostra de Oliveira et al. (2009) em 
trabalhos no Estado de Pernambuco. As famflias mais representativas foram Fabaceae (14), 
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Euphorbiaceae (8), Anacardiaceae, Cactaceae, Rhamnaceae (3 cada), Boraginacea e Rev. Bras. Cienc. Grar, Recife, v.4, n. 2, p.1 67-1 72, 2009. 

Rubiaceae (2 cada). A maioria (14) ficaram representadas por apenas uma especie. As 

familias Euphorbiaceae e Fabaceae sao as mais representativas nos trabalhos pertinentes a 

Caatinga, fato esse explicado pelo condicionante geral da semiaridez na regiao (AMORIM etal., 

2005), sendo assim definidas por Lacerda et al. (2010) como as de maior riqueza no 

componente arbustivo-arboreo desse bioma. 

Algumas especies amostradas revelam-se com alto potencial para uso nos processos de 
recuperagao de areas degradadas a exemplo de Anadenanthera colubrina (Veil.) Brenan, 
Mimosa ophthalmocentra Mart, ex Benth, Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir, alem destas, 
Myracrodruon urundeuva Allemao, Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook. f. ex S. Moore 
e Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud, (BAHIA, 2007). Assim o grande potencial dos 
componentes floristicos da area estudada pode servir de embasamento para modelos de 
recuperagao em meio ciliar na Caatinga, que estejam perturbadas e como incentivo para a 
conservagao e manejo adequado dessas areas de forma a contribuir para o equilibrio ambiental 
e consequentemente para o desenvolvimento sustentavel. Semelhantemente aos dados das 
pesquisas de Lacerda et al. (2010) , a maioria dos generos identificados possui apenas uma 
especie, ficando Croton (3), Pilosocereus e Ziziphus (2 cada) representado por mais de uma. 
Estes dados corroboram a tendencia de baixa diversidade dentro dos taxons na Caatinga. 

Conclusao 

Os dados gerados nesse trabalho e urn importante subsidio para a proposigao de 
estrategias adequadas de conservagao, manejo e recuperagao de areas ciliares degradadas de 
Caatinga no Semiarido, contribuindo diretamente para o desenvolvimento sustentavel regional. 
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Modelos e Ferramentas de Gestao 



Ambiental 

HORTA ORGANICA E MEDICINAL NA ESCOLA MUNICIPAL LUZIA DANTAS 

ELIZANGELA LIMA 

Abstratc 

In order to integrate various topics such as environmental education, respect for nature, healthy 
eating, the difference between grain and seeds and recycling of solid waste, among others, the 
work took place in the primary school teacher Luzia Dantas (de Oliveira Castro Street Henri mar 
S/No, High White in Campina Grande) where pupils and students and staff(s)developed activities 
to growing vegetables for use in school meals,the reuse of recyclable materials such as PET 
bottles in the medicinal garden vertical and the reuse of organic waste the school to make the 
compost, where the end result is the fertilizerused by children-oriented activities in the garden. 
The activitieswere carried out successfully in the participation of children in the steps resulted in 
cognitive development and raising to life the more integrated nature. It is observed that the 
activities were a spirit ofcooperation and responsibility in its implementation. In addition to 
obtaining quality vegetables and low cost, the construction of the garden also provides moments 
of distraction, outdoor life, opportunities to perform manual work and satisfaction of seeingthe 
growth of plants. The work is in progress and should be expanded to the whole school. 
Keywords: agroecology, organic food, environmental education, natural resources 

Introdugao 

Ao longo dos ultimos anos, a Educagao Ambiental tern sido cogitada e adotada como 
uma das agoes capazes de colaborar na transformagao do padrao de degradagao 
socioambiental vigente na sociedade. 

A escola foi urn dos primeiros espagos a absorver esse processo de "ambientalizagao" da 
sociedade, recebendo sua cota de responsabilidade para melhorar a qualidade de vida da 
populagao por meio da informagao e conscientizagao. 

A escola representa o espago de trabalho fundamental para iluminar o sentido da luta e 
fortalecer as bases de formagao para a cidadania. 

Diante da agricultura predatoria e suas consequencias negativas que tern evoluldo em escala 
global, e urgente a necessidade do desenvolvimento de praticas que promovam a conservagao 
do meio ambiente e a sustentabilidade do meio rural e urbano considerando que isso so 
acontecera, na medida em que as pessoas estiverem mais empoderadas dos conhecimentos e 




praticas necessarias a mobilizagao dos recursos naturais com menor impacto negativo ao meio 
ambiente e a sociedade. 

Baseado em conceitos de integragao entre grupos de individuos, a Organizagao Mundial 
da Saude (1997) define que uma das melhores formas de promover a saude e atraves da 
escola. Isso porque, a escola e urn espago social onde muitas pessoas convivem, aprendem e 
trabalham, onde as criangas e os professores passam a maior parte de seu tempo. Alem 
disso, e na escola onde os programas de educagao ambiental que trazem beneficios a saude 
podem ter a maior repercussao, beneficiando os alunos e alunas, funcionarios e pais . Nesse 
sentido, os professores e todos os demais profissionais tornam-se exemplos positivos para os 
alunos e alunas, suas farmlias e para a comunidade na qual estao inseridos. 

Este estagio teve como objetivo despertar nos dicentes urn maior aprego pela natureza 
assim como proporcionar aos mesmos experiencias praticas de manuseio da terra, de tal 
forma, que possam transmiti-las a seus familiares e consequentemente, aplica-las em hortas 
caseiras ou comunitarias. 



Metodos 

Caracterizagao da Escola 

O trabalho foi realizado na Escola Municipal Luzia Dantas (Figuras 1) localizada no 
bairro do Alto Branco, Rua Henrimar Castro Oliveira S/N em Campina Grande, contando com 
turmas do 1° ao 5° ano do ensino Fundamental. Esta escola e parceira do Projeto de 
Extensao Universidade Cidada desenvolvido pela UFCG. O trabalho foi desenvolvido com os 
22 alunos do quinto ano com idades de 9 a 11 anos, com aproximadamento15 meninos e 7 
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(a) (b) 
Figura 1. (a) Fachada com nome da escola; (b) Concentragao de alunos na entrada principal. 

A primeira visita a escola foi realizada no dia 08/09/201 1 onde os canteiros medindo 
86cm x 1 ,95cm, nos foram apresentados (Figura 2) bem como a composteira (Figura 3). 
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Figura 2. Canteiros de alvenaria. Figura 3. Composteira. 

Foram realizadas reunioes preliminares com a equipe pedagogica da escola para ser 
decidida a metodologia a ser executada. E, assim, optou-se por aplicar inicialmente um 
questionario com as copeiras, sobre as hortaligas que a escola mais necessitava na 

Algumas atividades sobre Educagao Ambiental foram desenvolvidas durante o estagio 
com aplicagoes de exemplos de reciclagem no cotidiano dos alunos, questionarios por metodo 
quantitative atraves da aplicagao de perguntas com 15 criangas levantando-se discussoes com 
respeito a manutengao da horta, os beneficios das aulas praticas com o solo e diferenciagao 
entre as sementes, como mostra a figura 3. Tambem foi montada uma horta vertical com 
garrafas PET tendo como composto massame e comostagem vinda da composteira da escola. 

Resultado e discussoes 

Desenvolvimentos da horta nos canteiros 

Atraves da entrevista com as copeiras pode-se verificar que a preferencia da escola 
estava em tuberculos como batatinha inglesa e cenoura e frutas como tomate e pimentao alem 
de temperos como coentro e alho. Merenda No dia 06/10/1 1 foi feita a incorporagao do material 
da composteira aos canteiros (Figura 4) e uma semana apos foi feito o primeiro semeio, 
realizada com a participagao dos alunos. 




colaborador, senhor Joelson, funcionario da escola que trouxe esterco da sua propriedade. 
Alem do esterco, colocou-se areia, pois notava-se que o solo era muito argiloso e com isso 
compactava-se facilmente. 

No dia 11/11/11 foi realizado novo semeio como esta registrado na (Figura 5 )com o 
auxilio das criangas, daf entao surgiram algumas germinagoes (Figura 6) que deixaram as 
criangas bastante alegres em ver seus trabalhos dando certo, pois por varias vezes ja tentaram 
implantar a horta mas nao tinha dado certo. 




(a) 



(b) 



(c 



Figura 5. Etapas da instalagao do novo semeio: (a) Preparo do solo (b) Semeadura e (c) 
Irrigagao. 




Figura 4. Canteiros com a adiagao da materia organica advinda da composteira. 



Figura 6. Primeiros coentros germinando. 

Desenvolvimento da horta vertical 

P6de-se perceber que as criangas possuem entendimento do significado de Educagao 
Ambiental, devido a professora Maricelia ja ter trabalhado com esse assunto em sala de aula. 
Aproveitando o conhecimento das criangas sugerimos construir a horta vertical feita de material 
reciclavel como as garrafas PET, as garrafas foram trazidas pelos alunos para a escola, 
propositura aclamada por todos. As garrafas sofreram um corte retangular no centro, sendo a 
seguir, preenchidas de material organico proveniente da composteira juntamente com areia e 
massame que se encontravam no local (Figura 7). 



Nao havendo germinagao apos 8 dias, foi realizada nova incorporagao de materia 
organica advinda da composteira bem como esterco de gado cedido pelo funcionario, e grande 
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Figura 7. Preparagao das garrafas PET para o recebimento de solo e sementes. 

Como mostra as sementes de Melissa(figura 8) e Camomila foram semeadas pelos 
alunos e colocadas na parede da escola . 




(a) (b) 
Figura 8. Canteiros individuals na parede da escola. 

Para ser anexada a parede, nas garrafas foram colocadas arames, e na parede pregos 
onde foram penduradas as garrafas ja semeadas e os alunos participaram de todas as etapas 
da confecgao da horta vertical (Figura 9). 




Figura 9. Horta vertical devidamente instalada. 

Aplicagao de questionarios 

Nas Enquetes realizadas obtivemos o seguinte resultado em relagao ao interesse de dar 
continuidade a horta pelas criangas, como mostra o grafico 1 . 
a) Quanto a continuidade do projeto 



Grafico 1. Percentual de aceitagao das criangas. 

Percebe-se que 64% das criangas se motivaram a participar do manejo da horta, 
proporcionando a todos uma diversificagao nas suas atividades corriqueiras escolares. 
Como mostra o Grafico 2 o comportamento das criangas foi modificado ao longo do 
trabalho,em relagao a conscientizagao a conservagao da natureza em seu meio. 

b) Quanto a postura em relagao a natureza 

Grafico 2. Percentual de mudangas de atitudes das criangas. 

As proprias criangas ao responder o questionario perceberam a mudanga no seu 
comportamento, onde 80% dizem ter mudado suas atitudes em relagao a conservagao da 
natureza.Umas das maiores mudangas observadas foi que as criangas deixaram de pisar nos 
canteiros, o que era uma das maiores dificuldades encontradas na escola, para a implantagao 
de uma horta. 

c) Quanto a percepgao 

Grafico 3. Percentual de proporcionalidade entre arvores e sementes. 

Analisando o Grafico 3 onde foi questionado a relagao do tamanho da arvore com o 
tamanho das sementes,47% das criangas acharam que nao havia influencia, enquanto 33% 
relacionavam que arvores grandes tern sementes grandes e 20% entendem que arvores 
pequenas tern sementes pequenas. 

Devido a este resultado foi realizada uma dinamica para explicar as criangas sobre a 
proporcionalidade entre arvores e sementes, esclarecendo que o tamanho das sementes nao 
influenciara no tamanho das arvores. 

Pode-se perceber que a maioria das criangas ja detinha o conhecimento sobre o 
assunto, o que tornou a dinamica mais interessante e discursiva. 

Na Figura 10 observa-se a horta vertical conclufda com ervas medicinal semeada pelas 
criangas com o proposito de serem utilizadas para chas na merenda escolar, contribuindo na 
alimentagao saudavel na escola. 
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Figura 10. Horta vertical pronta. 

A horta vertical deu seus primeiros sinais de germinagao sete dias apos o semeio como 
mostra a figura 1 1 . 



■ r 




Figura 11 : Camomila no seu primeiro estagio de crescimento. 

Nos canteiros algumas plantas nasceram como a abobora e alho (Figura 12) e coentro 
(Figura 13). 





Figura 12. Abobora e alho . Figura 13. Coentro. 

Como o solo dos canteiros parece ser improprio, por ser suscetfvel a compactagao, a 
existencia do desequilfbrio da natureza no local, ocasionando excesso de formigas prejudicando 
o desenvolvimento da horta teve grande influencia no resultado final, pois houve dificuldade na 
manutengao do crescimento tornando-se urn empecilho. 

Conclusao 

Conclui-se que a horta didatica inserida no ambiente escolar pode ser uma ferramenta 
bastante eficaz na formagao integral do estudante, abordando diversas areas de conhecimento, 



proporcionando a interdisciplinaridade. 

A horta vertical promoveu uma maior interagao entre os educandos e o meio ambiente 
fazendo com que os mesmos descobrissem uma nova forma de reciclagem, fazendo com que 
alguns praticassem a ideia em casa e com os familiares. 

No entanto, identificaram-se alguns obstaculos, com relagao ao solo como seu alto grau 
de compactagao, canteiros muito largos que dificultam o manejo e alguns insetos ou ratos que 
comem as culturas assim que germinam e o fator tempo muito limitado para o total 
desenvolvimento da horta. Seria necessario uma analise laboratorial do solo e agua em 
questao para podermos analisar fatores como pH e nfvel de salinidade. 

De acordo com os resultados vistos, fica claro que os alunos se interessam e gostam 
muito de manipular o solo e e posslvel realizar iniciativas que contribuam para o trabalho 
envolvendo as hortas pedagogicas. 
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Abstract 

The river basin committees constitute the decision making forum of the issues related to water, 
and thus a "parliament of the waters. And shall have deliberative power, among other things, 
approve the Plan of Water Resources of the Basin, in the first instance to arbitrate conflicts over 
water use, establish mechanisms for collecting and suggest values to be charged. Despite 
previous experience of collegiate basin, the committees proposed by the Water Law are 
deliberative and propose an entirely new structure in the Brazilian institutional reality by allowing 
the participation of other actors in society, such as users and civil organizations in the process of 
making decision. This paper aims to present as is the process of social mobilization to form a 
committee of the Federal watershed, with the case study river basin Piranhas-Agu, serving as a 
tool for creating other allowance committees, strengthening the management of Water 
Resources under State and Federal. 
Keywords: social mobilization, committee, watershed 

Introducao 

A utilizagao da bacia hidrografica como unidade de planejamento e gestao integrada dos 
recursos hidricos esta sendo a forma mais eficiente encontrada pelos palses mais 
desenvolvidos para a compatibilizagao dos diversos usos e interesses, tendo como objetivo 
principal, a garantia da qualidade e da quantidade de suas reservas hldricas. A gestao dos 
recursos hidricos deve estar inserida no contexto de uma visao sistemica integrada, 
descentralizada, participativa e independente, de modo a garantir instrumentos e mecanismos 
que atenuem os impactos resultantes dos conflitos existentes pelos diversos usos de seus 
recursos naturais. 

O projeto de mobilizagao para constituigao do comite da bacia hidrografica do rio 
Piranhas-Agu teve como objetivo a oferta de servigos decorrentes conforme Edital n Q 0594/2008 
da UNESCO, a saber,da prestagao de servigos de mobilizagao social com vistas a implantagao 
do Comite de Bacia Hidrografica do Rio Piranhas-Agu. Portanto, para a execugao dos trabalhos 



foi importante nao so a colaboragao de todos os envolvidos no processo, mas tambem com o 
compromisso e a responsabilidade solidaria pela viabilizagao das atividades previstas, 
respondendo as demandas nos tempos e condigoes que forem requeridos. 

Material e Metodos 

Caracterfsticas da area 

A area da Bacia Hidrografica do Rio Piranhas-Agu, que drena o Estado da Paralba, 
corresponde a 26.041,59 km 2 . Esta bacia drena, tambem, uma area de 17.498,50 km 2 no 
Estado do Rio Grande do Norte, perfazendo uma area total de 43.540,09 km 2 . O rio 
desemboca no Oceano Atlantico com o nome de Baixo Agu, nesse sentido trata-se, portanto, 
de uma bacia hidrografica de domlnio federal, (AESA, 2006). 

O Rio Piranhas nasce na Mesorregiao do Sertao Paraibano, microrregiao de Cajazeiras, 
nos divisores de agua que correspondem aos limites geograficos dos Estados da Paralba e do 
Ceara, formando urn sistema hidrografico constituldo pelos alto e medio cursos do Rio 
Piranhas e pelas sub-bacias dos rios do Peixe, Pianco, Espinharas e Serido, seus principals 
afluentes em territorio paraibano. 

Comites de Bacias Hidrograficas 

Os comites sao compostos por representantes da Uniao, dos Estados, dos Municlpios, 
dos usuarios e de entidades civis cuja area de atuagao se situe dentro da bacia. A composigao 
dos comites sob jurisdigao federal foi definida pela Resolugao n. Q 5 do CNRH da seguinte 
maneira: membros dos poderes executivos da Uniao, Estados, Distrito Federal e Municfpios - 
maximo de 40%; usuarios de agua - maximo de 40% e sociedade civil - rmnimo de 20%. Os 
comites estaduais seguem as regras especlficas das legislagoes estaduais. Urn exemplo de 
comite em atuagao e o CEIVAP, que possui 60 membros, sendo 21 do Poder Publico, 24 dos 
setores usuarios e 15 da sociedade civil, ANA (2002). 

De acordo com (Garjulli 2001), A proposta metodologica para o processo de constituigao 
de urn Comite da Bacia Hidrografica Federal, considera as diferentes situagoes em que se 
encontram os segmentos constitutivos do comite (poder publico, usuarios e sociedade civil 
organizada) no tocante ao seu nlvel de organizagao, a percepgao desses segmentos quanto a 
relevancia do comite e do modelo de gestao preconizado, bem como, a compreensao das 
dificuldades inerentes ao processo de constituigao de urn comite de bacia, em especial de uma 
bacia complexa, conflituosa e de estrategica importancia como e a bacia do Piranhas-Agu. 

Entende-se ser necessario urn significativo esforgo de mobilizagao, considerando a 
desigualdade facilmente observavel no nlvel de participagao do poder executivo municipal em 
processos relacionados a implantagao da Polltica Nacional de Recursos Hidricos. 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

254 



Estruturagao para o Processo 

O processo de mobilizagao tem uma estrutura configurada em tres diferentes nfveis: 

a) Coordenagao colegiada (coordenagao geral, coordenagao tecnica e coordenagao 
administrativa-financeira). 

b) Coordenagoes estaduais. 

c) Mobilizadores regionais. 

Equipe de Coordenagao 

Esta equipe teve a fungao de gerenciar e prover o suporte tecnico, administrativo e 
financeiro necessario ao desenvolvimento das agoes e estrategias previstas para todos os 
estados da Bacia, por meio da coordenagao dos trabalhos de equipes estaduais e em 
cumprimento as orientagoes da diretoria provisoria do comite. E constitufda por urn coordenador 
geral, urn coordenador tecnico, urn coordenador administrativo e de dois apoios, sendo urn 
administrativo e outro logfstico. Esta equipe de coordenagao fara a articulagao com as diversas 
instancias do poder publico e liderangas dos segmentos de usuarios e da sociedade civil no 
ambito da bacia. 

A equipe teve tambem sob sua responsabilidade a execugao das estrategias de 
divulgagao, a manutengao do cadastro de relacionamento do projeto, bem como do registro, 
documentagao e apresentagao dos resultados alcangados em cada etapa do processo de 
formagao do comite. Outro encargo desta equipe foi o de manter informada a diretoria provisoria 
do comite e a Agenda Nacional de Aguas (ANA) sobre o andamento dos trabalhos de 
mobilizagao e de sugestoes oriundas fornecidas pela populagao local. 

Equipe de Coordenagao Estadual 

T eve como fungao o planejamento e supervisao das diversas atividades que integram o 
processo de mobilizagao nos Estados que compoem a Bacia, inclusive a organizagao dos 
encontros e plenarias, de forma a possibilitar o cumprimento dos requerimentos formais para 
constituigao do Comite. 

Essas coordenagoes estaduais ficarao localizadas nos Estados que englobam a area da bacia 
hidrografica sendo que, cada uma dessas coordenagoes contou com o apoio administrativo e de 
mobilizadores regionais. 

Mobilizador Social Regional 

Os mobilizadores regionais tiveram como fungao a divulgagao do processo de formagao 
do comite nos municfpios, a identificagao dos usuarios e representantes da sociedade civil para 
a efetiva participagao destes nos eventos programados. Estes mobilizadores ficaram sediados 
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nos municfpios da bacia com localizagao geograficamente estrategica e com maior expressao 
no ambito regional. 

O numero de mobilizadores foi definido pela ADESE, considerando as particularidades 
de cada Estado, em termos de numero de municfpios, distancias, maior ou menor 
concentragao de municfpios, entre outros. Esses mobilizadores tiveram apoio administrativo e 
apoio local na area do Estado.A tabela 1 apresenta o dimensionamento do pessoal envolvido 
no trabalho por Estado. 



Tabela 1. Dimensionamento de Pessoal por Estado. 



FUNCAO 


RN 


PB 


TOTAL 


• Coordenagao 


1 


1 


2 


• Mobilizador 


4 


8 


12 


• Apoio 


2 


2 


4 


Total 


7 


11 


18 



Processo e Metodologia 

A proposta metodologica para o processo de constituigao do comite da bacia 
hidrografica do rio Piranhas-Agu, considerou as diferentes situagoes em que se encontram os 
segmentos constitutivos deste comite (poder publico, usuarios e sociedade civil organizada) no 
tocante ao seu nfvel de organizagao, a percepgao desses segmentos quanto a relevancia do 
comite e do modelo de gestao preconizado, bem como, a compreensao das dificuldades 
inerentes ao processo de constituigao de urn comite de bacia. 

O processo de mobilizagao do segmento de usuarios e da sociedade civil organizada, 
passou pela escolha dos representantes dos segmentos de usuarios e da sociedade civil 
organizada constituindo o foco principal do esforgo de mobilizagao para formagao do comite de 
bacia hidrografica (CBH)do Piranhas-Agu. 

Neste modelo associaram-seas unidades de planejamento de bacias hidrograficas e as 
regioes de desenvolvimento de cada Estado, tomando-se o municfpio como unidade territorial 
de mobilizagao. Este processo previu ampla convocagao dos representantes dos diversos 
usuarios de agua e da sociedade civil organizada, seguido de eventos que ja orientam o 
processo de escolha dos representantes. 
Processo de Mobilizagao 

Com esta etapa, iniciou-se o processo de mobilizagao propriamente dita; uma etapa de grande 
importancia para os trabalhos de constituigao do CBH Piranhas-Agu, visto que nela se deu o 
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esforgo de identificar, convocar e despertar os diversos tipos de usuarios e da sociedade civil 
para a necessidade de participagao no processo de formagao do comite. 
Nesse sentido, todas as identificagoes obtidas nesta fase dos trabalhos foram objeto de registro 
em banco de dados do processo de formagao do CBH Piranhas-Agu, o que devera permitir a 
comunicagao mais rapida e objetiva para os diversos momentos previstos no processo. E os 
trabalhos realizados nesta etapa foram canalizados para a realizagao dos encontros regionais, 
eventos imediatamente seguintes no processo de formagao do CBH Piranhas-Agu. 

Estrategia de mobilizagao 

A coordenagao de mobilizagao social do Estado da Paralba definiu uma estrategia para 
atendimento ao publico alvo e visita aos municipios inseridos na bacia. A equipe de mobilizagao 
social, composta por 8 (oito) mobilizadores foi orientada e distribuida da seguinte maneira: dos 
102 municipios paraibanos, foram selecionadas 4 cidades consideradas como pontos 
estrategicos para montagem de escritorios moveis, sendo que em cada cidade ficaram 2 
mobilizadores. Os municipios selecionados como polo foram os seguintes: Itaporanga, Pombal, 
Cajazeiras e Patos. Em cada municipio foi instalado urn escritorio local que recebiam apoio da 
coordenagao estadual. 

Cronograma de visitas 

O cronograma de atividades (Tabela 2) foi elaborado para atendimento ao publico alvo, de 
acordo com roteiros previamente definidos, estabelecidos pela coordenagao estadual. Em cada 
escritorio regional ficaram dois mobilizadores para realizar visitas aos municipios. 



desenvolvidas por cada urn. Nas visitas aos segmentos todos foram convidados a participar 
dos encontros regionais nas cidades que tinham escritorios. Os encontros regionais 
aconteceram nas cidades de Patos, Itaporanga, Cajazeiras e Pombal. 

As plenarias dos segmentos tambem aconteceram em locais estrategicos previamente 
definidos pelas equipes de coordenagao, onde as mesmas tiveram presenga acima do 
esperado.Depois de todo processo, aconteceu a cerimonia de posse dos membros do CBH 
Piranhas-Agu. Esta assembleia foi realizada na cidade de Caico-RN, no dia 30/09/2009, com a 
presenga de diversas autoridades em ambito Federal, Estadual e Municipal, bem como de 
diversos convidados, dando se assim a formagao da bacia hidrografica do Rio Piranhas-Agu. 
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Tabela 2. Cronograma de atividades para mobilizagao social. 
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Resultados 

As equipes realizaram a mobilizagao com os segmentos que compoem o comite de bacia 
hidrografica, com o objetivo de mostrar sua importancia dentro da bacia e as atividades a serem 
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EFEITOS DA EROSAO SOBRE AS CARACTERISTICAS FISICAS, QUIMICAS E 
BIOLOGICAS DO SOLO NA AREA DE UM CAMPUS UNIVERSITARIO 

FERNANDA CAROLINA MONTEIRO ISMAEL 
JOSE CLEIDIMARIO ARAUJO LEITE 
RAISSA BORGES OLIVEIRA 
GRAZIELA PINTO DE FREITAS 
MARIA CLAUDIA FERREIRA DA SILVA 

Abstract 

The aim of this study was to evaluate the influence of erosion on the physical, chemical and 
biological soil properties in the area of a Campus of the Federal University of Campina Grande 
(UFCG). To conduct this research, the study area was divided into two installments: the first 
called Natural area and the second named as Anthropic area. For each installment, it was 
collected three soil samples for physical (textural class, apparent and real density, total porosity 
and electrical conductivity), chemical (pH, P, K + , Ca 2+ , Mg 2+ , Al 3+ , Na + (FT + Al 3+ )) and biological 
(organic material) characterization. According to the results, the part of area used for the 
construction of the University Campus {Anthropic area) presented variations of the physical, 
chemical and biological soil properties due, probably, the effect of erosion in this area, while 
forest area {Natural area) do not presented the characteristics affected by soil erosion due to 
vegetation protection. Therefore, it's necessary the adoption of techniques to prevent and control 
the erosion in the area most affected. 

Keywords: soil degradation; erosion; environmental impact; environment. 
Introducao 

A erosao acelerada e urn processo causador de grande percentual da degradagao dos 
solos no mundo. O mecanismo geral da erosao e composto, basicamente, por tres etapas: a 
desagregagao, o transporte e a deposigao das partfculas de solo e demais materials que estao 
contidos nele, conforme mostrado na Figura 1 . 



que se refere a degradagao do solo. Nesse sentido, Guerra et al. (2007) afirmam que 56% da 
degradagao dos solos no mundo e causada pela erosao hidrica, enquanto que 28% desta 
degradagao resulta da erosao eolica. Esses processos, quando intensificados, podem causar 
diversos prejufzos, dentre eles, a redugao da fertilidade do solo. 

No Campus da UFCG em Pombal-PB tem-se observado a ocorrencia de varios 
processos erosivos (Figura 2), que, por sua vez, nao estao sendo minimizados ou evitados, e 
aonde nao ha nenhum tipo de agao voltada para recuperagao do solo erodido. 

- M 





Figura 2. Processos erosivos na area do Campus da UFCG, Pombal - PB. 

Devido a esses processos, varias caractehsticas naturais do solo podem ser alteradas, 
acarretando consequencias no desenvolvimento vegetal, que e afetado em virtude da perda de 
solo e nutrientes que sao transportados dos horizontes superficiais do solo erodido. 

Nesse sentido, este trabalho tern por objetivo avaliar os efeitos dos processos erosivos 
sobre os principals atributos ffsicos, quimicos e biologicos do solo na area do Campus da 
UFCG, em Pombal - PB. Os resultados obtidos servirao como base para o planejamento e 
execugao de agoes voltadas a prevengao e corregao da degradagao do solo na area de estudo. 

Material e metodos 

Caracterizagao da area de estudo 

Para execugao desta pesquisa, a area de estudo foi em duas partes: a Area I, 
denominada Area Natural (An), e a Area II, denominada Area Antopizada (Aa), de acordo com 
a Figura 3. 

Para execugao desta pesquisa, a area de estudo foi dividida em duas partes: a Area I, denominada 
Area natural (An), e a Area II, denominada Area antropizada (Aa), de acordo com a Figura 3. 



Figura 1. Mecanismo da erosao. 



Os processos erosivos sempre sao causados por agentes naturais (agua ou vento), 
resultando na erosao geologica ou natural. No entanto, quando este fenomeno e intensificado 
pela agao antropica, tem-se a "erosao acelerada". 

A erosao acelerada, seja ela causada pela agua ou pelo vento, e a mais preocupante no 
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Figura 3. Area do Campus da UFCG em Pombal-PB. Fonte: Google Earth (2007). 

A metodologia adotada foi aplicada nas duas areas consideradas: Area I e Area II. A ideia 
de realizar o estudo nas areas de forma separada, com a mesma metodologia, e comparar os 
resultados das analises obtidos em cada area e assim verificar o quanto os processos erosivos 
estao influenciando as suas caractensticas ffsicas, qufmicas e biologicas. 

Coleta das amostras de solo 

A coleta das amostras de solo foi realizada em zig-zag, na profundidade de 0-20 cm, em 
que metade das amostras foi retirada da Area natural (Area I) e a outra metade da Area 
antropizada (Area II). Para tanto, cada area foi dividida em tres talhoes, onde, em cada urn 
deles, foi retirada uma amostra composta, formada a partir de cinco amostras simples. Nas 
Figuras 4 e 5 sao apresentadas fotografias das parcelas de area onde foram coletadas as 
amostras de solo para as Areas I e II, respectivamente. 





Aal Aa2 Aa3 

Figura 4. Locais de coleta das amostras de solo na Area antropizada (Aa) 






HH5BW 



Anl An2 An3 

Figura 5. Locais de coleta das amostras de solo na Area natural (An) 

Analises das amostras de solo 

Logo apos a coleta, as amostras de solo foram encaminhadas para o Laboratorio de 
Solos e Nutrigao de Plantas (LSNP) da Universidade Federal de Campina Grande, Campus de 
Pombal - PB, onde foram destorroadas, peneiradas em peneiras de 2 mm de malha e 
colocadas para secar ao ar livre. 

Na Tabela 1 apresentam-se as caractensticas avaliadas e os respectivos metodos de 
determinagao. 

Tabela 1. Caractensticas analisadas e respectivos metodos utilizados.. 



Caractenstica 


Tipo 


Metodo 


Flsica 


Densidade aparente 


Metodo da provetade 100 ml_ (EMBRAPA, 1997) 




Densidade real 


Metodo do balao (EMBRAPA, 1997) 




Porosidade total 


Calculo matematico (EMBRAPA, 1997) 




Textura 


Denslmetro de Boyoucos (KLEIN, 2008) 




Condutividade eletrica 


Metodo do condutivimetro (EMBRAPA, 2009) 




(CE) 




Qulmica 


PH 


Potenciometria (EMBRAPA, 2009) 




P 


Espectrofotometria (EMBRAPA, 2009) 




K + 


Espectrofotometria de chama (EMBRAPA, 2009) 




Ca 2+ 


Titulometria (EMBRAPA, 2009) 




Mg 2+ 


Titulometria (EMBRAPA, 2009) 




Al 3+ 


Titulometria (EMBRAPA, 2009) 




Na + 


Fotometria de chama (EMBRAPA, 2009) 




(H + + Al 3+ ) 


Titulometria (EMBRAPA, 2009) 
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Biologica 



Materia organica (M.O.) 



Titulometria (EMBRAPA, 2009) 



Resultados e discussao 

Nas Tabelas 2 e 3 encontram-se apresentados os resultados das analises para o solo 
das Areas antropizada (Aa) e natural (An), respectivamente. 





v (%) 


99,03 


99,61 


99,26 




m (%) 


0,00 


0,00 


0,00 




PST (%) 


0,96 


0,38 


0,73 


Biologica 


M.O. (g Kg" 1 ) 


15,00 


10,00 


24,00 



Tabela 2. Valores das analises para o solo da Area antropizada. 



Tabela 3. Valores das analises para o solo da Area natural. 



Caractenstica 


Tipo 


Aa1 


Aa2 


Aa3 


Flsica 


Densidade aparente (g cm -3 ) 


1,41 


1,32 


1,35 




Densidade real (g cm -3 ) 


2,64 


2,60 


2,57 




Porosidade total (m 3 /m 3 ) 


0,47 


0,49 


0,47 




Areia (g Kg -1 ) 


804 


764 


774 




Silte (g Kg -1 ) 


114 


134 


84 




Argila (g Kg 1 ) 


82 


102 


142 




Classe textural 


Areia 


Franco 


Franco 






Franca 


Arenoso 


Arenoso 




CE (mg dm" 1 ) 


0,02 


0,04 


0,01 


Qinmica 


pH (H 2 1 :2,5) 


7,35 


7,62 


6,59 




P (mg dm -3 ) 


7,00 


8,00 


10,00 




K + (cmolcdm" 3 ) 


0,14 


0,20 


0,15 




Ca +2 (cmolcdm 3 ) 


6,20 


6,90 


5,50 




Mg +2 (cmolcdm 3 ) 


2,90 


5,70 


6,50 




Na + (cmolcdm' 3 ) 


0,09 


0,05 


0,09 




Al 3+ (cmolcdm 3 ) 


0,00 


0,00 


0,00 




H + + Al 3+ (cmolcdm 3 ) 


0,00 


0,00 


1,49 




SB (cmolcdm -3 ) 


9,24 


12,80 


12,15 




T (cmolcdm 3 ) 


9,33 


2,85 


12,24 



Caractenstica 


Tipo 


An1 


An2 


An3 


Ffsica 


Densidade aparente (g cm 3 ) 


1,39 


1,26 


1,29 




Densidade real (g cm 3 ) 


2,54 


2,56 


2,60 




Porosidade total (m 3 /m 3 ) 


0,47 


0,51 


0,51 




Areia (g Kg 1 ) 


794 


764 


844 




Silte (g Kg" 1 ) 


104 


114 


74 




Argila (g Kg" 1 ) 


102 


122 


82 




Classe textural 


Franco 


Franco 


Areia 






Arenoso 


Arenoso 


Franca 




CE (mgdnr 1 ) 


0,02 


0,02 


0,02 


Qufmica 


pH (H 2 1 :2,5) 


6,16 


5,37 


5,89 




P (mg dm" 3 ) 


2,00 


3,00 


12,00 




K + (cmolcdm 3 ) 


0,31 


0,28 


0,45 




Ca +2 (cmolcdm 3 ) 


4,10 


5,00 


5,00 




Mg +2 (cmolcdm -3 ) 


3,40 


6,50 


3,50 




Na + (cmolcdm 3 ) 


0,14 


0,05 


0,09 




Al 3+ (cmolcdm 3 ) 


0,00 


0,00 


0,00 




FT + Al 3+ (cmolcdm 3 ) 


1,16 


3,63 


1,65 




SB (cmolcdm 3 ) 


7,81 


11,78 


8,95 




T (cmolcdm 3 ) 


7,95 


11,83 


9,04 
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V (%) 


98,23 


99,57 


83,72 




m (%) 


0,00 


0,00 


0,00 




PST (%) 


1,76 


0,42 


8,41 


Biologica 


M.O. (g Kg" 1 ) 


23,00 


28,00 


33,00 



foram maiores na Area natural, o que ja era esperado, uma vez que os resultados para o pH 
nessa area foram menores, quando comparados com a Area Antropizada. 

Por fim, os valores de materia organica foram maiores na Area natural (Tabela 3), o que 
ja se esperava em virtude da maior quantidade de massa vegetal nessa area. Dematte & Focht 
(1999) tambem verificaram que a medida que o grau de erosao de uma area e aumentado, 
ocorrem diversas alteragoes no solo, sobretudo no teor de materia organica. 



De acordo com os resultados na Tabela 2, nota-se que os solos da Area antropizada (Aa) 
apresentam, de forma geral, valores de densidade aparente e real maiores que os da Area 
natural (An) (Tabela 3). Isso ocorreu devido a perda de solo na camada superficial na "Aa", 
resultante dos processos erosivos, que acarretou em uma camada compactada exposta, com 
maior densidade aparente. Ja os valores mais baixos de densidade na "An" sao atribuldos ao 
maior teor de materia organica no solo. Observa-se ainda que os valores da porosidade total 
sao urn pouco maiores na "An", o que pode ser atribuido ao maior aporte de materia organica na 
Area natural. 

A classe textural tambem nao variou muito entre as areas analisadas (Tabelas 2 e 3). 
Isso se deve, provavelmente, a semelhanga dos tipos de solo na area de estudo. Esse resultado 
e importante para se inferir que a maior incidencia de erosao na Area antropizada nao 
influenciou na composigao granulometrica do solo a ponto de modifica-la em relagao ao solo da 
Area natural. 

O solo da Area antropizada (Tabela 2) apresentou valores de pH maiores que na Area 
natural (Tabela 3), o que pode ter sido ocasionado pela presenga de materials de construgao, 
tais como cal, gesso, cimento, etc., encontrados na Area antropizada, uma vez que as 
composigoes desses materials apresentam elementos qufmicos que possam ter reagido, na 
presenga de agua, com os minerais naturais do solo. 

As quantidades de fosforo e potassio foram, em media, superiores na Area natural 
(Tabela 3), o que vem a sugerir que na Area antropizada esses elementos foram mais 
"arrastados" da superficie do solo, uma vez que este se encontra desprotegido, pois, 
praticamente, nao possui cobertura vegetal. 

Os valores de calcio foram superiores na Area antropizada (Tabela 2), resultado este que 
tambem pode ser atribuido ao fato de que alguns dos materials de construgao, citados 
anteriormente, sobretudo a cal e o gesso, possuem calcio em sua constituigao. Ja os valores de 
magnesio e sodio, de forma geral, nao diferiram muito entre as areas. 

Os solos das duas areas nao apresentaram concentragao de alummio trocavel (Tabelas 2 
e 3), o que indica, provavelmente, uma baixa toxidade destes. Ja os valores de acidez potencial 



Conclusoes 

A partir dos resultados apresentados conclui-se que a parte da area de estudo que foi 
utilizada para a construgao das instalagoes do Campus Universitario {Area antropizada) 
apresentou alteragoes das caractensticas fisicas, qulmicas e biologicas do solo em virtude, 
provavelmente, do efeito dos processos erosivos nesta area. Ja a area de floresta {Area 
natural), praticamente, nao teve as caractensticas do solo afetadas pela erosao, devido a 
protegao da cobertura vegetal. Sendo assim, necessario se faz a adogao de medidas de 
prevengao e controle para combater a incidencia da erosao na area mais afetada. 
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Abstract 

The lack of infrastructure and adaptability in living in the semiarid has been the main source of 
risks associated with environmental disasters, contributing to heightened vulnerabilities social, 
economic and technological of large masses of the rural population. The lifestyle of the 
countryside associated with little schooling, the difficulties that run through this part of the 
population is still very present in several regions of the country. The presence of environmental 
education in rural settlements to be seen worldwide in a wider context than merely regional. Thus 
the integration of environmental knowledge layers facing rural training will be part of a nation no 
more illiterate, but of disciplined men, responsible for environmental issues, and productive 
workers. This article outlines the importance of socioeconomic development and environment in 
the process of maintaining the quality of life in rural settlement Jacu, which houses 40 families, 
located in the municipality of Pombal in order to contribute to improving the sustainable 
management of natural resources associated the family farm in the settlement Jacu. With this, 
we aim to achieve socioeconomic development and consolidation of the reformed areas and 
disseminate the importance of the use of production practices. Thus, environmental education 
can contribute significantly to the formation of critical citizenship and the man responsible for the 
field, making it capable of participating in a democratic political decisions, the economic 
development of future generations. 

Keywords: educates the environmental, rural settlement, man in the field. 
Introducao 

O desenvolvimento de uma sociedade e alcangado quando se tern uma educagao de 
qualidade, pois a educagao e urn direito de todos e urn fator primordial a formagao de 
educadores. E indispensavel ter a educagao ambiental para promover a transformagao de uma 
sociedade que tenha por objetivo urn desenvolvimento sustentavel, e procure juntar a 
necessidade de conciliar o crescimento economico com justiga social e preservagao ambiental. 

A Educagao Ambiental comegou a ser discutida na obra Primavera Silenciosa de Rachel 
Corsan, em 1962, na qual afirmava que o uso indiscriminado de agrotoxico, alem de acarretar 
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risco de cancer e outras doengas prejudicaria o planeta a ponto de os passaros deixarem de 
cantar na primavera, mas a Educagao Ambiental so veio a ser discutida em ambito 
internacional em Estocolmo, 1972, na Conferencia das Nagoes Unidas para o Meio Ambiente 
Humano onde foi enfatizada a necessidade urgente de char novos instrumentos para tratar dos 
problemas ambientais. A Resolugao 96 da propria Conferencia recomenda que a Educagao 
Ambiental de carater interdisciplinar tenha o objetivo de preparar o ser humano para viver em 
harmonia com o meio ambiente (RODRIGUES, 2009). 

O trabalho da educagao ambiental deve envolver uma perspectiva holistica, enfocando 
a relagao entre o ser humano, a natureza e o universo de forma interdisciplinar, estimular a 
solidariedade, a igualdade e o respeito aos direitos humanos, valendo-se de estrategias 
democraticas e interagao entre as culturas. Tratar as questoes globais cnticas, suas causas e 
inter-relagoes em uma perspectiva sistemica, em seu contexto social e historico. Aspectos 
primordiais relacionados ao desenvolvimento e ao meio ambiente, tais como populagao, 
saude, paz, direitos humanos, democracia, fome, degradagao da flora e fauna, devem ser 
abordados dessa maneira. 

As secas no semi-arido paraibano podem ocorrer sob a forma de drastica diminuigao ou 
concentragao espacial e/ou temporal da precipitagao pluviometrica anual, ou seja, 
irregularidade das precipitagoes pluviometricas. Quando ocorre uma grande seca a produgao 
agncola se perde, a pecuaria e debilitada ou dizimada e as reservas de agua de superffcie se 
exaurem. 

Nessas condigoes, as camadas mais pobres da populagao rural tornam-se inteiramente 
vulneraveis ao fenomeno climatico. Historicamente, a sobrevivencia daqueles contingentes de 
pessoas tern dependido, seja das polfticas de emergencia, seja de recurso a emigragao para 
outras regioes ou para as areas urbanas do proprio Nordeste. 

A integragao das praticas sociais locais e conservacionistas ao gerenciamento dos 
recursos naturais e importante para a formulagao de estrategias voltadas a preservagao do 
meio ambiente. Desta forma, torna-se importante avaliar a cultura local, analisar os aspectos 
falhos no planejamento e gestao dos recursos naturais dispomveis e fomentar agoes que 
conduzam ao desenvolvimento sustentavel das areas reformadas com praticas produtivas e 
difundir a importancia do uso racional dos recursos naturais dispomveis na regiao e do 
conceito de sustentabilidade por meio da educagao ambiental. Esses princlpios sao aplicados 
em todos os lugares, urn deles sao os assentamentos rurais. 

A pratica da educagao ambiental nos assentamentos ocasionara o engajamento e 
aprimoramento dos moradores da comunidade em urn processo de transformagao social e 
ambiental, para que adquiram uma nova conduta e consequentemente qualidade de vida para 
a populagao local. 
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A area de estudo desta pesquisa foi o assentamento rural Jacu, que possui 40 familias 
assentadas, localizado na zona rural do municlpio de Pombal semiarido paraibano.O objetivo 
deste trabalho foi de contribuir com o processo de ensino/aprendizagem por meio da 
contextualizagao do ensino iniciando um processo de educagao ambiental aos alunos do grupo 
escolar do assentamento e produtores rurais mostrando a importancia e caractensticas do 
ambiente em que estao inseridos e de como a conservagao deste meio se faz importante para o 
futuro produtivo local, bem como as questoes de saude que estao associadas a conservagao 
dos recursos naturais disponfveis no assentamento. 



Metodologia 

O desenvolvimento deste trabalho baseou-se no pressuposto de que as tres formas de 
desenvolvimento nao sao dissociadas, mas complementares entre si. 

Neste contexto, inicialmente foi feito um planejamento de estrategias que viabilizasse a 
obtengao dos objetivos em conformidade com as caractensticas ambientais, economicas e 
culturais que compoem as familias assentadas, mediante a realizagao de visitas de 
reconhecimento na area objeto da atividade extensionista, observando as diferentes formas de 
exploragao dos bens disponfveis em fungao de sua capacidade de suporte de exploragao, 
analisando-se os aspectos que dificultam o planejamento e gestao dos recursos naturais 
existentes e apontando diretrizes de agao que possam conduzir ao desenvolvimento sustentavel 
nesse assentamento rural. 

No segundo momento foram realizadas agoes voltadas a atividades de ensino 
contextualizado, buscando introduzir o uso de ferramentas computacionais para ampliagao de 
conhecimento referente ao ecossistema local, voltadas as criangas que estudam no grupo 
escolar instalado no Assentamento Jacu. Estas atividades foram realizadas no grupo escolar 
com acompanhamento semanal ou quinzenal, desenvolvendo atividades de pinturas, filmes, 
sala de informatica, debate de assuntos com auxilio de cartilhas com temas voltados ao lixo, 
conservagao do solo, importancia do uso de agua de boa qualidade para a prevengao de 
doengas, importancia das areas de reserva legal e preservagao permanente para a manutengao 
da qualidade da vida e da produgao agropecuaria, elaboragao de horta respeitando os princfpios 
agroecologicos cuja mesma foi implementada na pratica em local proximo ao grupo escolar, 
com participagao dos alunos, filhos dos agricultores locais. Buscando-se integrar as atividades 
desenvolvidas com as criangas com as praticas que ja sao desenvolvidas por seus pais na 
pratica, foram realizadas visitas em cada casa dos assentados, conversando-se sobre os temas 
que foram abordados junto aos alunos do grupo escolar, para que cada um pudesse relatar 
sobre suas duvidas e experiencias vividas. 

Buscou-se contribuir para a diversificagao das atividades em pequenas exploragoes agro- 
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florestais e conservacionistas tendo em vista viabilizar e desenvolver modelos de agricultura 
baseados no rendimento familiar, evitando o uso irracional dos recursos naturais e buscando 
alternativas de melhores rendimentos em conformidade com a manutengao do ambiente e do 
tecido social nas zonas rurais. 



Resultados e Discussoes 

As atividades propostas apresentaram mudangas significativas a cada visita a area de 
estudo, tendo em vista a espontaneidade das criangas que falavam e contribuiam para a 
formulagao das atividades seguintes, bem como mediante relatos das professoras da escola. 
Com as praticas educativas as criangas demonstraram muito interesse e absorveram 
facilmente as ideias no decorrer das aulas posteriores. Mediante a visita realizada a cada 
residencia foi tambem questionado aos pais se as atividades desenvolvidas trouxeram alguma 
mudanga de habito para as criangas e para eles. Percebeu-se a satisfagao dos pais em 
relagao aos resultados das atividades para com seus filhos, muitos sentiam-se atrafdos pelas 
historias, desenhos e materials que eram entregues aos alunos, de outros ouvimos as 
mudangas que os filhos trouxeram para dentro de casa e que a cada dia aprendiam junto com 
eles como a questao do lixo, a mini-horta e habitos de higiene. 

Atraves da realizagao de um questionario que tratava da questao ambiental 
perceberam-se as dificuldades enfrentadas pelos moradores principalmente em relagao ao lixo 
e a poluigao do rio. 

Os resultados foram satisfatorios, os pais relataram sobre o desenvolvimento dos filhos 
depois das aulas, e como estavam satisfeitos pelos filhos estarem mais interessados em 
fazerem os deveres de casa e irem a escola, principalmente no dia da nossa aula. Todos 
relataram detalhadamente como eram os comentarios das aulas quando os filhos chegavam 
em casa, e como explicavam tudo que era apresentado em sala de aula, o assunto mais 
abordado por eles foi sobre o lixo e a horta organica. Outros assuntos foram questionados com 
os pais como a deficiencia da leitura e a relagao pai e filho na escola. Com os alunos obteve- 
se otimo resultado, eles falaram sobre todas as aulas aplicadas e como ensinavam o que 
aprendiam aos pais e amigos, percebeu-se que tudo que foi lecionado teve proveito para todos 
eles inclusive para os pais que aprenderam muito com os materials que entregamos as 
criangas. 

Nestas perspectivas foram desenvolvidas varias atividades em educagao ambiental com 
aos alunos desta escola, equipe de professores e comunidades local, tais atividades 
resultaram em agoes viaveis e ambientalmente corretas. Orientar os produtores rurais sobre a 
importancia de praticas produtivas, e recursos naturais a ser conservados e recuperados (solo, 
mata ciliar, agua, vegetagao) na area estudada, identificar com ajuda dos assentados, as 
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especies vegetais existentes principalmente nas areas de reserva e preservagao legal, 
estimulando-os a adotarem praticas de protegao as especies em risco de extingao e de uso 
medicinal, manter em bom estado o solo e dar destino apropriado ao lixo e dejetos produzidos 
na area do assentamento, avaliar a questao sanitaria e os problemas que afetam a saude dos 
moradores. 

A questao do lixo esta interligada ao problema de nao existir a coleta publica domiciliar 
do mesmo. Sendo assim, foi possivel conceber urn processo de desenvolvimento sustentavel 
na regiao que articularia os interesses privados com o publico em prol de uma melhoria do bem- 
estar local, realizando visita nas casas e explicando a importancia de fazer uso correto do lixo, 
sobre como preservar a unica fonte de agua que alguns tern e preservar a mata local. Foi 
confeccionado urn manual de praticas conservacionistas na agricultura que foram entregue aos 
agricultores do assentamento. 

Conclusoes 

A presenga da educagao ambiental nos assentamentos rurais precisa ser mundialmente 
encarada num quadro mais amplo do que meramente regional. 

Entende-se que questoes ambientais pertinentes as pessoas do setor rural sao dificeis de 
serem resolvidas por envolverem varios aspectos economicos e sociais, tais como: o governo, a 
capacitagao dos professores, a sociedade, e principalmente o preconceito. 

E importante frisar a preocupagao em que os orgaos publicos, professores e a sociedade, 
relacionam as formas de dialogo na construgao do conhecimento educacional tanto para 
criangas como para adultos. 

As concepgoes da educagao ambiental para os assentados buscam uma homogeneidade 
das civilizagoes, rurais e urbanas. Apesar de possufrem objetivos distintos, suas conclusoes sao 
as mesmas, formar indivlduos capacitados voltados a uma sociedade ambientalista. A 
integragao do conhecimento ambiental voltado para as camadas rurais fara parte da formagao 
de uma nagao nao mais analfabeta, e sim de homens disciplinados, responsaveis com as 
questoes ambientais, produtivos e trabalhadores. 

Sobre classes multisseriada vivenciadas no grupo escolar do assentamento, ressaltou-se 
que se torna necessario que os alunos inseridos neste processo possam vivenciar uma 
educagao adequada e de qualidade e que os mesmos possam continuar tendo atividades 
escolares voltadas ao meio ambiente como tambem urn aprendizado destinado as atividades 
locais. 

Foi possivel constatar que o lixo e urn dos problemas ambientais marcantes na 
comunidade, isso se deve a falta de urn destino correto dos residuos solidos, cabendo, portanto, 
ao municipio gerar programas de conscientizagao ao homem do campo, como forma de 



amenizar a problematica. 

A integragao do conhecimento ambiental voltado para as camadas rurais fara parte da 
formagao de uma nagao nao mais analfabeta, e sim de homens disciplinados, responsaveis 
com as questoes ambientais, produtivos e trabalhadores. 
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Abstract 

The World Wildlife Fund - WWF (www.wwf.org.br) defines Ecological Footprint (EF) of a country, 
a city or a person, as the size of the productive areas of land and sea required to produce 
products and services that support their lifestyles. EF is an indicator of sustainability that 
compares the consumption of human resources with the ability of nature to produce the natural 
resources and to assimilate the waste generated by consumption. This work quantified the 
ecological footprint of the city of Pombal/PB (Brazil) through the use of questionnaires 
(containing questions about the consumption of food, housing and transportation) and the use of 
the calculator available in site of the Global Footprint Network- GFN (www.footprintnetwork.org). 
The results indicates that the EF of the city is 2.17 global hectares per capita and is above the 
optimal value of this indicator (1.8 global hectares per capita). We also found that the increased 
the level of education reflects in a higher probability of know the EF indicator, but does not result 
in more sustainable consumption of natural resources. 
Keywords: Ecological Footprint, Sustainability, City. 

Introducao 

Segundo a World Wildlife Fund - WWF (www.wwf.org.br), estudos mostram que desde os 
anos 80 a demanda da populagao mundial por recursos naturais e maior do que a capacidade 
do planeta em renova-los. Dados mais recentes demonstram que estamos utilizando cerca de 
25% a mais do que temos dispomvel em recursos naturais, ou seja, precisamos de urn planeta e 
mais urn quarto dele para sustentar nosso estilo de vida atual. Podemos dizer que esta e uma 
forma irracional de exploragao da natureza, que gera o esgotamento do capital natural mais 
rapido do que sua capacidade de renovagao. Esta situagao nao pode perdurar, pois, desta 
forma, enfrentaremos em breve uma profunda crise socioambiental e uma disputa por recursos. 

Para quantificar esta utilizagao desordenada dos recursos naturais, pode-se utilizar 
indicadores de sustentabilidade ambiental, tal como a pegada ecologica, que, segundo Moran et 
al (2007 apud Arilma, 2008) aponta diretamente para a pressao exercida sobre os recursos 
naturais, sendo considerada como urn indicador de sustentabilidade ecologica ou de 



sustentabilidade do consumo. 

Este trabalho objetiva estimar o valor do indicador da Pegada Ecologica da populagao 
urbana domiciliar da cidade de Pombal - PB, utilizando a metodologia desenvolvida pela World 
Wildlife Fund (WWF). Bern como comparar o valor obtido com o valor medio nacional e com o 
valor ideal apresentados na literatura e incentivar a utilizagao deste indicador na elaboragao de 
estrategias de gestao, mobilizagao e conscientizagao da populagao urbana da cidade de 
Pombal - PB. 

Pegada Ecologica: Urn indicador de sustentabilidade ambiental 

A Pegada Ecologica - PE e urn indicador de sustentabilidade que foi desenvolvido no 
Canada no inicio da decada de 90 pelos pesquisadores William Rees e Mathis Wackernagel 
com o intuito de suprir a demanda por indicadores ecologicos. Esse indicador compara o 
consumo dos recursos naturais com a capacidade de suporte da natureza para produzir e 
assimilar os resfduos gerados, sinalizando quanto ao grau de sustentabilidade do ecossistema 
em questao (Arilma 2008). 

A Pegada Ecologica proposta por William Rees e Mathis Wackernagel vem sendo 
utilizada como urn importante indicador ambiental e de sustentabilidade em diferentes escalas 
de analises, conforme enfatiza Lisboa e Barros (2010). Tal importancia deve-se a capacidade 
da PE em contrastar o consumo dos recursos pelas atividades humanas com a capacidade de 
suporte da natureza e mostrar se seus impactos no ambiente global sao sustentaveis a longo 
prazo (Cidin e Silva, 2004). 

A Figura 1 mostra valores de Pegada Ecologica per capita em diversas regioes do 
mundo, bem como a quantidade de planetas necessarios para suportar tais consumos. 
Destaca-se a pegada ecologica do Brasil (2,1 ha/hab), a qual esta acima do valor medio da 
America Latina (2,0 ha/hab) e acima do valor ideal, que e de 1,8 ha,/hab, referente a 
biocapacidade de regeneragao de urn planeta por ano. 
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Figura 1. Valores de Pegada Ecologica per capita em diversas regioes do mundo (WWF, 2012). 
Material e Metodos 

A cidade de Pombal esta localizada na zona fisiografica do baixo Sertao do Piranhas, sua 
area territorial e de 889 Km 2 . Sua populagao equivale a 32.443 habitantes sendo 23.794 da zona 
urbana. O municfpio conta com 10.825 domicilios residenciais, com uma media de 2,93 
habitantes por moradia. Pombal conta com 17 bairros, do qual o mais populoso e o Bairro dos 
Pereiros com mais de 6 mil habitantes (Figura 2). 

A metodologia utilizada para a quantificagao do indicador Pegada Ecologica na cidade de 
Pombal consistiu na aplicagao de questionarios a individuos representantes de todos os bairros 
da cidade (dois questionarios por bairro). Tais questionarios tratam do consumo de alimentos, 
bens, moradia e transporte necessarios a quantificagao do indicador; bem como incluem 
tambem as seguintes informagoes: nfvel de escolaridade, sexo, idade do individuo e 



conhecimento previo acerca do indicador Pegada Ecologica. 

Apos a aplicagao dos questionarios realizou-se a determinagao do indicador com o 
auxilio da "Calculadora da Pegada Ecologica" disponibilizada pela Global Footprint Network 
(GFN) no site www.footprintnetwork.org. Posteriormente houve a interpretagao dos dados 
obtidos e uma analise comparativa do valor medio da pegada ecologica de cada bairro e do 
valor medio da cidade de Pombal com os valores apresentados na literatura e com as 
informagoes socio-economicas coletadas. 



Cfdode de Pombal 

irm 




Figura 2. Mapa da cidade de Pombal - PB com divisao em bairros. 

Resultados e Discussoes 

Ao analisar o perfil dos entrevistados selecionados constatou-se uma idade media de 34 
anos, sendo a maioria (62%), composta por individuos do sexo feminine Observou-se ainda 
que o termo pegada ecologica nao e conhecido por 73% dos entrevistados. Dos que afirmaram 
ja conhecer o termo pegada ecologica, todos possuem o ensino superior, completo ou 
incompleto, como nlvel de escolaridade, com excegao de apenas urn entrevistado, do bairro de 
Distrito Industrial, que possui ensino fundamental completo, e afirmou ja conhecer o indicador. 

O valor medio de Pegada Ecologica calculado para a cidade de Pombal foi de 2,17 
ha/hab, valor, portanto, ligeiramente acima da media nacional (2,1 ha/hab) e cerca de 20% 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

265 



| Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 



So us a / Parafba - 2012 



superior ao valor ideal (1,8 ha/hab). Desta forma, se cada habitante do mundo possulsse os 
mesmos habitos de consumo da populagao urbana da cidade de Pombal, seriam necessarios 
1 ,2 planetas para comportar de forma sustentavel este estilo de vida. 

Ao analisar o valor obtido para o indicador PE em cada bairro separadamente, constatou- 
se que em 16 bairros os valores do indicador PE estao acima do valor ideal 1 ,8 ha/hab (Figura 
3), sendo que o bairro que apresentou o maior valor medio foi o bairro de Jardim Rogerio, com 
3,0 ha/hab; e o bairro que apresentou o menor valor medio de PE foi o bairro de Cavalhada, 
com 1 ,6 ha/hab. 

A Figura 4 associa os resultados do indicador PE com o nivel de escolaridade da 
populagao, na qual e possivel observar maiores valores de PE para habitantes com ensino 
medio ou superior, completo ou incompleto. 

Figura 3. Pegada Ecologica media dos bairros da cidade de Pombal - PB. 

Conclusdes 

A pegada ecologica e urn indicador que pode ser utilizado como instrumento de 
conscientizagao e incentivo ao uso sustentavel do planeta. Este indicador e formado por 
parcelas que tratam do consumo alimenticio, bens, habitagao, transporte e servigos. O valor 
deste indicador encontrado para a cidade de Pombal (2,17 ha/hab) encontra-se cerca de 20% 
acima do valor ideal, e e decorrente, sobretudo, do alto consumo alimenticio dessa populagao. 

Conclui-se ainda que o indicador Pegada Ecologica e pouco conhecido da sociedade em 
geral e que, apesar do aumento da escolaridade dos entrevistados refletir em uma maior 
probabilidade de conhecimento do indicador, nao resulta, entretanto, em urn consumo mais 
sustentavel dos recursos naturais. Logo, para reduzir a pegada ecologica da cidade faz-se 
necessario a utilizagao de estrategias a fim de ampliar o conhecimento da sociedade acerca da 
problematica ambiental, do impacto dos seus estilos de vida nos recursos naturais do planeta e 
acerca de meios de preservagao e utilizagao mais sustentavel dos recursos naturais. 

A mobilizagao da populagao e de orgaos publicos pode ser incentivada por meio de 
campanhas que tenham como princfpios basicos divulgar estrategias de redugao da pegada 
ecologica a niveis sustentaveis, tais como, segundo a WWF: a) Evitar o alto consumo diario de 
protelnas (carne animal), de produtos industrializados e de fast food; b) evitar substituir 
aparelhos de alta tecnologia sem necessidade e reduzir o consumo de descartaveis; c) utilizar 
transportes que gastem o mmimo de combustfvel possivel; d) nao desperdigar agua; e) diminuir 
os habitos consumistas; f) incentivar a coleta seletiva. 
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Figura 4. Pegada Ecologica versus nivel de escolaridade dos moradores da area urbana da cidade de 
Pombal - PB. 
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Abstract 

The study was developed through the initiative to promote environmental education in the town 
of Pombal - PB by investigating the final fate of the oil used at the pastries of this city. It is 
important to focus on this issue, reflecting on the great crisis around the world about 
environmental problems due to inappropriate use several resources features can be seen that 
such a circumstance occurs mostly by the lack of information regarding the reuse of used kitchen 
oil, example for pastries. With basis in this circumstance is of paramount importance implement 
environmental education practices in pastries in the city of Pombal - PB, aiming to raise 
awareness of owners it is these the establishments of large importance of recycling used oil, 
looking to mitigate the environmental impacts that can generate such waste to the environment 
and therefore the community at large the also to social and economic benefits that such a 
practice would bring to town of Pombal - PB. 

Keywords: Environmental Education, Reuse of Oil, Environmental Impacts. 
Introducao 

Os oleos sao substancias insoluveis em agua podendo ser de origem vegetal, que e o 
que origina o oleo de cozinha. "Oleos e gorduras sao partes de urn grupo de compostos 
denominados lipldios, sendo os triacilglicerois os tipos de lipldios mais comuns em alimentos" 
(ARAUJO, 2008, p. 15). E uma das substancias mais antigas criadas pelo homem, onde 
atualmente e utilizado em todas as classes sociais estando empregado para diversos fins, bem 
como na utilizagao para frituras, o descarte inadequado do mesmo gera grandes impactos, o 
alto mdice de consumo deste atualmente e uma das grandes preocupagoes em relagao ao meio 
ambiente. Os autores procuram chamar a atengao para as graves problematicas originadas pela 
agao do homem em causar danos ao meio ambiente. 

O despejo inadequado do oleo pode provocar danos altamente agressivos ao meio 
ambiente. O descarte de tal residuo em pias ou ralos polui os corpos hldricos e inclusive o solo, 
alem de entupir as tubulagoes prejudicando, assim, o funcionamento das estagoes de 
tratamento de agua. (FUZINATO, 2010). Pode-se verificar que tal circunstancia se da em sua 
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maioria pela falta de informagao a respeito da reutilizagao do oleo de cozinha usado, com isso 
surge a educagao ambiental que, e uma ferramenta de grande valor para o resgate da 
populagao ao estfmulo da conscientizagao em busca de melhorias na qualidade de vida dos 
seres, exercitando para atitudes que tern em vista o desenvolvimento sustentavel, "a educagao 
ambiental pode ser vista como urn processo lento e contlnuo, que inclui decidir coletivamente e 
influir nas relagoes mais Intimas entre os serem humanos" (SOUSA, 2007, p. 53). 

Diante do contexto apresentado, surgiu a iniciativa de se promover a educagao 
ambiental na cidade de Pombal - PB, atraves da investigagao do destino final do oleo utilizado 
nas pastelarias da referida cidade, a fim de conscientizar os donos dos referidos 
estabelecimentos sobre os impactos ambientais decorrentes do destino inadequado desse oleo 
e, indicar formas de reutilizagao do mesmo como, por exemplo, na fabricagao de sabao. 
Alternativas para a Reutilizagao do Oleo de Cozinha 

Existem inumeras alternativas para o reaproveitamento do oleo de cozinha apos sua 
utilizagao, as possibilidades de reciclagem do oleo de fritura entre outros fins destacam-se a 
produgao de resina para a fabricagao de tintas, detergentes, glicerina, biodiesel, sabonete e 
sabao. Essas possibilidades de reutilizagao do oleo comestlvel usado sao de ampla 
importancia, uma vez que, este e urn residuo perigoso e que afeta o meio ambiente poluindo- 
o. 

O reaproveitamento do oleo para a fabricagao de sabao e considerada a medida mais 
simples pela reciclagem, fazendo com que haja urn ciclo de existencia desse produto. "A 
reciclagem e o termo genericamente utilizado para designar o reaproveitamento de materials 
beneficiados como materia-prima para urn novo produto"((RABEL0 1 ; FERREIRA 2 ), 2008, p 10.) 

Em alguns estados brasileiros, existem leis que obrigam a reutilizagao do oleo, como por 
exemplo, no municipio de Cotia no estado de Sao Paulo, entrou em vigor uma lei que prolbe o 
langamento de oleo de cozinha e seus reslduos no meio ambiente. Trata-se da lei n Q 1670 de 
14 de setembro de 201 1 , de autoria dos vereadores Arildo Gomes e Paulinho Lenha. "A norma 
obriga comercios, industrias, condomlnios, bolsoes residenciais e outros, que fagam uso do 
oleo comestfvel em Cotia, a criarem urn deposito e coletarem esse oleo usado para entregar a 
uma empresa coletora. Segundo a regra, a retirada do oleo sera feita por empresa ou entidade 
que esteja devidamente cadastrada no municipio e que apresente certificagao da Companhia 
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB). A empresa que descumprir a lei estara sujeita a 
multa e os reincidentes receberao multa em dobro". (JORNAL DAQUI, 2012). 



Material e Metodos 

A cidade de Pombal- PB, se localiza na zona fisiografica do baixo Sertao do Piranhas, 
sua area territorial e de 889 Km 2 . Sua populagao equivale a 32.443 habitantes sendo 23.794 da 
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zona urbana. Pombal conta com 17 bairros, (Figura 1). 

Promoveu-se uma pratica de educagao ambiental na cidade de Pombal- PB, que 
consistiu na investigagao do destino final do oleo utilizado nas pastelarias da referida cidade, a 
fim de conscientizar os donos dos referidos estabelecimentos sobre os impactos ambientais 
decorrentes do destino inadequado desse oleo e, indicar formas de reutilizagao do mesmo 
como, por exemplo, na fabricagao de sabao. 



Cidade de Pombal 

Area Urbana 
Irraa 




Figura 1. Mapa da cidade de Pombal - PB com divisao em bairros. 

O procedimento se deu da seguinte forma: selecionou-se 10 pastelarias da cidade em 
seguida aplicaram-se questionarios simples e basicos aos donos dos referidosestabelecimentos, 
incluindo informagoes sobre o destino final do oleo e, tambem sobre, a disponibilidade de se 
doar ou vender o mesmo para as partes interessadas em investir na reutilizagao do oleo para a 
fabricagao de sabao. 

Resultados e Discussoes 

Promoveu-se uma pratica ambiental na cidade de Pombal - PB, atraves da investigagao 
do destino final do oleo proveniente de dez pastelarias da referida cidade. Das dez pastelarias 
selecionadas, sete vendem o oleo, o qual e destinado a fabricagao de sabao, enquanto duas 
pastelarias utilizam o oleo para alimentar os sulnos e a outra pastelaria restante, simplesmente 



descarta o oleo. A percentagem de tais resultados encontram-se apresentados no grafico 1 . 

Grafico 1. Destino Final do Oleo de Dez pastelarias da cidade de Pombal - PB. 

A partir das informagoes obtidas, percebeu-se que a maioria das pastelarias vende o 
oleo para a fabricagao de sabao, porem tal agao possui muito mais urn cunho economico do 
que ambiental, por parte das pastelarias. Mas mesmo assim, com o cunho ambiental em 
segundo piano, o simples fato de nao descartar o oleo de forma inadequada, ja e de grande 
importancia na mitigagao dos impactos ambientais gerados pela referida atividade. 

Conclusoes 

Diante do trabalho exposto podemos perceber a real importancia da reciclagem do oleo 
de cozinha usado, que nos dirigiu ao tema proposto para que procurassemos oferecer uma 
sugestao para a formagao, ou transformagao de uma sociedade sustentavel, promissora e com 
uma boa qualidade vida. 

Percebeu-se que a maioria das pastelarias selecionadas no presente estudo, da cidade 
de Pombal - PB vendem o oleo utilizado destinando-o para a fabricagao de sabao, enquanto 
que uma das pastelarias simplesmente descarta o oleo no meio ambiente. Para tal pastelaria, 
sugeriu-se a reutilizagao do oleo para a fabricagao de sabao, seja atraves da venda do mesmo 
para outras pessoas interessadas ou atraves da fabricagao do sabao para ser utilizado no 
proprio ambiente. Com isso, o oleo nao seria langado na rede de esgoto, diminuindo assim, o 
entupimento dessas redes, alem disso, possibilita a redugao da contaminagao de rios, do solo 
e tambem contribui para a diminuigao da emissao de gases poluentes, trazendo, tambem 
beneficios sociais e economicos, como por exemplo, a valorizagao do estabelecimento 
(pastelaria), atraindo, assim, urn maior numero de fregueses, devido a execugao de tal pratica 
ambiental. 
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A EDUCAQAO AMBIENTAL NAS COMUNIDADES URBANAS: UMA 
PROPOSTA DE GESTAO E PLANEJAMENTO DE RISCOS DE CAMPINA 

GRANDE-PB 

JOANA D' ARC ARAUJO FERREIRA 

Abstract 

This essay intents to suggest rules to the development of a continuous planning of urban 
management, starting with a proposal of Environmental Education directed to the communities 
located in risk areas, with the purpose of managing problems and evaluate the possible social 
and environmental risks, as well as to bring to the discussions and debates proposals of 
prevention and quality of life to the population vulnerable to the risks of inadequate housing 
spaces. As for the methodology applied, it was used quantitative and qualitative data raising 
from the community Vila dos Teimosos in Campina Grande-PB, evaluation of the social, 
economic and environmental vulnerabilities of the population in the area. The development of an 
interdisciplinary dimension of the geography of risk was enhanced, in the space approach, 
emphasizing the importance and the role of the Environmental Education and the social inclusion 
in the marginalized communities in the cities. This essay aims to contribute to the local 
development in a process of actions articulation of the different social agents that interact in the 
urban space. 

Key Words: Risks. Urban Management. Environmental Education. 



Introducao 

A educagao ambiental ainda nao esta enquadrada como instrumento estrategico, 
aplicado, apesar de sua importancia ter sido reconhecida na Constituigao do Brasil. Isso fica 
evidente pela imposigao feita pela Carta Magna, sobre a criagao de pianos diretores de 
municipios, cujos textos, contenham o espago dedicado a educagao ambiental. Os gestores 
publicos nao tern compromisso com o Piano Diretor. No Piano Diretor do municipio de Campina 
Grande em se Art. 91 , ressalta que: 

Art. 91.0 programa de educagao ambiental visa despertar na populagao a consciencia 
ambiental, de respeito aos valores ambientais, visando a sua participagao nas agoes de 
preservagao e recuperagao do patrimonio natural e cultural, mediante: 

I - Promogao de campanhas educativas de valorizagao ao meio ambiente; 

II - Implantagao de sinalizagao ecologica; 

III - Promogao de campanhas educativas sobre o uso racional dos servigos de limpeza publica. 

E notoria a falta de conexao com os reais objetivos que determinam a pratica da 
educagao ambiental. A inoperancia institucional promove o desconhecimento, desvalorizagao e 
o desinteresse de pleitear ajustes e condicionamentos, por parte das autoridades municipals, 
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em arregimentar esforgos que suportem a verdadeira ideologia dos princlpios da educagao 
ambiental, em carater permanente. 

Considerando tais questoes o presente trabalho pretende sugerir diretrizes para o 
desenvolvimento de urn planejamento contfnuo, de gestao urbana, a partir de uma proposta de 
Educagao Ambiental voltada as comunidades localizadas em areas de risco, com o proposito 
de gerir problemas e avaliar os posslveis riscos socioambientais, bem como, trazer as 
discussoes e aos debates respostas e propostas mitigadoras, de prevengao e de qualidade de 
vida as populagoes vulneraveis aos riscos dos espagos inadequados a habitagao. Quanto a 
metodologia empregada, se deu a partir de urn levantamento de dados qualiquantitativos da 
Comunidade da Vila dos Teimosos de Campina Grande-PB, avaliagao das vulnerabilidades 
sociais, economicas e ambientais da populagao da area. Primou-se pelo empreendimento de 
uma dimensao interdisciplinar da geografia do risco, na abordagem do espago, destacando-se 
a importancia e o papel da Educagao Ambiental e da inclusao social nas comunidades 
marginalizadas das cidades. A partir deste trabalho almeja-se contribuir para o 
desenvolvimento local num processo de articulagao das agoes dos diferentes agentes sociais 
que interagem no espago urbano. 

A area de estudo compreende as imediagoes do Agude de Bodocongo, particularmente 
da sua margem direita, localidade conhecida como Vila dos Teimosos, no municipio de 
Campina Grande, Estado da Paraiba, que se situa na Microrregiao Homogenea do Agreste da 
Borborema, que faz parte da Mesorregiao do Agreste Paraibano. 

O desenvolvimento deste trabalho, no contexto das comunidades urbanas, justifica-se, 
por sua relevancia social; sendo importante considerar as vivencias de instabilidade 
socioambientais experimentados pelos sujeitos sociais deste espago, que enfrentam 
cotidianamente diversos indicadores de riscos, promotores da nao cidadania que dificultam o 
exercicio dos direitos humanos versus a manutengao de uma ilusao de estabilidade. Para 
alcangar o gerenciamento integrado, sao importantes as politicas institucionais atribuldas aos 
orgaos municipals de meio ambiente, fato pelo qual a participagao dos organizadores civis 
torna-se fundamental para as agoes locais de protegao ao meio ambiente e ao mesmo tempo 
para que o municipio represente as decisoes da comunidade perante os orgaos do Poder 
Publico (BUSTOS, 2003). 



Metodos 

A metodologia utilizada foi descritiva, envolvendo urn contato direto com o ambiente. 
Realizou-se urn levantamento in loco na area de estudo para verificar a situagao da area 
investigada. Fez-se uso de maquinas fotograficas, mapas da area, documentagao referente a 
area. Avaliagao dos Principals Indicadores de risco presente na comunidade. Foram realizadas 
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visitas de campo e registros fotograficos, foram mapeadas as fontes de poluigao localizada na 
area. Para a analise dos fatores potenciais de degradagao da area, foram estabelecidas 
relagoes entre os aspectos naturais do ambiente fisico e as condigoes de uso e ocupagao do 
solo. Para este fim, o meio ambiente foi entendido, conforme o Artigo 3 da Lei n. Q 6.938/1981, 
como "o conjunto de condigoes, leis, influencias e interagoes de ordem fisica, quimica e 
biologica que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas. 

Diante do levantamento de informagoes primarias, junto as comunidades, por visitas 
previas e aplicagao do questionario, quando foram avaliados os quadros das vulnerabilidades 
sociais, economica, ambiental. Essas informagoes permitiram identificar algumas caractensticas 
importantes da comunidade, inerentes a construgao social dos riscos e dos desastres a eles 
relacionados. Foram levantados e analisados varios elementos, todos relacionados ao nucleo 
familiar, conforme a seguir: 

• Fator Vulnerabilidade Social 

Variaveis: demografia, habitagao e salubridade. 

• Fator Vulnerabilidade Economica 

Variaveis: emprego e renda. 

• Fator Vulnerabilidade Ambiental 

Variavel: infraestrutura. 
Neste aspecto, a Vulnerabilidade socioeconomica e ambiental foi calculada pela equagao, 
abaixo: 
V = ax + b 

Onde: V = vulnerabilidade variando de zero (nula) ate 100 (maxima); a e b = constantes para 
cada Fator; c = valor significativo encontrado. 

Resultados e discussoes 

Vulnerabilidade social-econdmica e ambiental 

O levantamento socioeconomico e da populagao residente na area adjacente do Agude 
de Bodocongo conhecido como Vila dos Teimosos, a area compreende area de risco resultante 
de invasoes clandestinas e ilegais. Tais informagoes visam estabelecer aspectos relevantes no 
que se refere ao processo de crescimento urbano e, tambem, nos principals problemas que 
afetam a populagao dessa area. 




Visao panoramica do agude de Bodocongo com a localizagao da Vila dos Teimosos. Fonte: (Imagem 
2006, Digital Globe). 

A partir dos valores pesquisados para indicadores (sociais, economico e ambiental) da 
comunidade da Vila dos Teimosos, foi determinado o grau de vulnerabilidade e a equagao da 
reta equivalente. 
V= ax + b 

Onde: a, b e x = constante; x = valor significativo 
Conclusoes 

1 . Foi detectado Ocupagao da margem direita do Agude de Bodocongo, municipio de Campina 
Grande-PB, por 493 famflias, causando desmatamento da vegetagao nativa, comprometendo 
gravemente o equillbrio do ecossistema local. 

2. Implantagao irregular de empreendimento imobiliario, evidentemente precario, em area de 
encosta acima da cota 100 m a partir do nlvel do mar, favorecendo a formagao e ocupagao de 
dois terragos. 

3. Parcelamento ilegal do solo e abertura ilfcita de logradouros, devido ao carater invasivo da 
comunidade, com a modificagao no meio ambiente. 

4. Poluigao detectada devido a inexistencia de infraestrutura sanitaria basica, com langamento 
de efluentes domesticos e de reslduos no agude e em suas margens, favorecendo o processo 
de eutrofizagao da area. 

5. Baixas condigoes de circulagao das propriedades circunvizinhas, impedindo o adequado 
trafego de velculos, pessoas e a instalagao de equipamentos publicos urbanos. 
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6. Abertura de valas de esgoto a ceu aberto, ocasionando a proliferagao de vetores 
transmissores de diversas doengas; alem da contaminagao generalizada da populagao, 
principalmente criangas, que apresentam infecgoes dermatologicas - sempre reincidentes. 

7. Verificou-se que, a Vila dos Teimosos apresenta alta vulnerabilidade social de 78,10 %, 
economica e ambiental de aproximadamente 100%. 

8. A alta vulnerabilidade ambiental e justificada na area pela degradagao provocada pelos 
principals indicadores de risco diagnosticados: disposigao dos residuos solidos domiciliares, 
degradagao do solo atraves de erosao, langamento de esgoto diretamente no solo, exploragao 
agropecuaria e condigoes de risco nas residencias e risco de inundagoes. 

9. O levantamento das respostas obtidas nos questionarios e nas entrevistas com os moradores 
da Vila dos Teimosos ficou evidente a importancia para a comunidade, dos investimentos na 
recuperagao do assentamento com a implementagao de obras que elevem a sua qualidade de 
vida: melhoria do sistema viario, a coleta de aguas pluviais, de esgotos e de residuos solidos. 
No entanto tambem ficou claro que e necessario investir tambem na educagao ambiental e no 
trabalho social com a comunidade para garantir a sustentabilidade ambiental da area. 

10. Observou-se que a melhoria da qualidade de vida na Vila dos Teimosos depende 
fundamentalmente da gestao publica e da colaboragao da comunidade residente. 

1 1 . Neste sentido, este trabalho traz subsfdios relevantes para o planejamento de polfticas 
publicas, ao identificar e caracterizar o grau de vulnerabilidade da Vila dos Teimosos, que pode 
ser alvo de polfticas focalizadas, obtendo-se resultados bastante significativos na redugao da 
vulnerabilidade, tendo em vista que, o numero de farmlias residentes na Vila dos Teimosos nao 
e tao grande. 
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EDUCAQAO AMBIENTAL NO MUNICIPIO DE RIACHO DOS CAVALOS - PB: 
UMA SENSIBILIZAQAO PARA UM MEIO MAIS SUSTENTAVEL 
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ELIDIO VALDIVINO DA SILVA NETO 
MANARA SOARES DINIZ 
FABIANA XAVIER COSTA 

Resumo 

Objetivou-se com esse trabalho desenvolver uma agao educativa ambiental no municfpio de 
Riacho dos Cavalos - PB, atraves de palestras enfocando a problematica do lixo, a importancia 
da coleta seletiva e a reciclagem de materials, assim como tambem foi destacado formas de 
convivencia em busca de urn meio mais sustentavel. No decorrer do trabalho percebeu-se que, 
a maioria das pessoas conhece a problematica das agoes mal pensadas contra o meio 
ambiente, porem, mesmo assim nao conseguem agir de outra forma e contribui com agressao 
ao meio em que vivem. Segundo eles, seria necessaria uma conscientizagao em massa de 
todos, desta forma haveria uma redugao dos problemas ambientais. A Educagao Ambiental e 
uma ferramenta fundamental no processo de preservagao ambiental. As pessoas que 
participaram demonstraram interesse pelo assunto, dando a entender que sao as pequenas 
atitudes que fazem toda diferenga quando falamos em meio ambiente. 
Palavras-chave: Meio Ambiente. resfduos solidos. preservagao 

Abstract 

The objective of this work is to develop an educational environment in the municipality of the 
Horse Creek - PB by means of lectures focusing on the problem of garbage, the importance of 
collection and recycling of materials, as was also highlighted ways of living together in search of 
a more sustainable way. During the work it was noticed that most people know the problem of 
poorly thought out actions against the environment, but still can not do otherwise with aggression 
and contributes to the environment in which they live. According to them, would require a mass 
awareness of all, so there would be a reduction of environmental problems. Environmental 
education is a fundamental tool in the process of environmental preservation. People who 
participated showed interest in the issue, implying that small actions that make a difference when 
it comes to the environment. 
Keywords: Environment, solid waste. Preservation 



Introdugao 

Nos ultimos anos, a natureza vem sofrendo graves agressoes do homem que busca a 
exploragao dos meios naturais com o intuito de utiliza-los para fins de seu interesse economico. 
O consumo excessivo dos recursos naturais causa pouco a pouco a destruigao de nossas 
riquezas. Ao inves de destruir, melhor seria fazer uso da preservagao, buscando retirar do meio 
apenas o necessario para a nossa sobrevivencia. 

Em contrapartida a esses problemas faz-se necessario a aplicagao de uma pega chave, 
a Educagao Ambiental, que visa a conscientizagao daqueles que agridem a natureza de uma 
forma desorbitante. Hammes (2002) deixa claro que a degradagao ambiental e fruto do avango 
tecnologico e do aumento da produgao mundial. Tendo em vista que ha necessidade de buscar 
metodos de preservagao e controle nos proprios atos. 

E com a Educagao Ambiental que se pode perceber os problemas sociais, as suas 
causas e efeitos, evidenciando a destinagao a urn ambiente sustentavel (MANUCCI, 2002). A 
mesma e a solugao mais viavel para a sensibilizagao quanto aos problemas ambientais 
atualmente existentes no Planeta. Questoes como o desmatamento, as queimadas, a 
destruigao dos ecossistemas, e principalmente a produgao excessiva de lixo que vem 
ocorrendo nos ultimos tempos, sao problematicos para estudiosos que visao o esgotamento, 
bem proximo, dos recursos naturais. 

Para Hammes (2004) o lixo e o maior causador de agressao ao meio ambiente, os 
materials que sao descartados sem destino ecologicamente correto, podem vir a prejudicar os 
recursos naturais. 

A elaboragao de leis ambientais restritivas a emissao de poluentes, a disposigao de 
resfduos solidos e Ifquidos, a emissao de rufdos e a exploragao de recursos naturais e 
resultante da preocupagao que a sociedade vem demonstrando com a qualidade do ambiente 
e com a utilizagao sustentavel dos recursos naturais (NICOLELLA, 2004). 

Problemas ambientais nao fazem parte apenas das grandes cidades, sao fatores que 
estao disseminados pelo mundo. Ate mesmo nas pequenas cidades existem esses problemas, 
como e o caso do municfpio de Riacho dos Cavalos, localizado no sertao da Parafba. Apesar 
de nao possuir industrias poluidoras, tem-se outras preocupagoes que merecem atengao por 
parte da populagao, como e o caso da destinagao correta do lixo, merecendo ser trabalhado 
urn piano de orientagao ecologica que sensibilize a populagao. Onde ha pessoas existe 
consumo, e consequentemente surge a produgao de Resfduos Solidos, tambem conhecido por 
"Lixo" que, trata-se de urn dos problemas mais preocupantes no Planeta. 

E af que entra a necessidade de uma agao conjunta para trabalhar uma solugao mais 
ecologica. Ficando claro na ideia de Jacobi (2003) que, a Educagao Ambiental assume uma 
fungao transformadora, possibilitando a motivagao e sensibilizagao das pessoas para promover 
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um novo tipo de desenvolvimento: o Desenvolvimento Sustentavel. 

Mediante o exposto, objetivou-se com esse trabalho desenvolver uma agao educativa 
ambiental no municipio de Riacho dos Cavalos - PB, atraves de palestras enfocando a 
problematica do lixo, a importancia da coleta seletiva e a reciclagem de materiais, assim como 
tambem foi destacado formas de convivencia em busca de um meio mais sustentavel. 



Metodologia 

O trabalho foi desenvolvido na Prefeitura do municipio de Riacho dos Cavalos, localizado 
no sertao da Parafba, envolvendo parte da populagao da cidade. Onde foram trabalhados temas 
voltados para a Educagao Ambiental. O mesmo foi realizado no dia 08 de Novembro de 2011, 
com participagao de docentes e discentes da Universidade Estadual da Parafba, proferindo 
palestras informativas quanto a importancia da adogao de novas atitudes para o 
desenvolvimento sustentavel. 

Os materiais utilizados foram folder explicativo e apresentagao em slides com data show, 
contendo imagens e textos abordando os problemas ambientais comuns no nosso cotidiano. 

Foi dado um enfoque ao problema gerado pelo consumismo que resulta na produgao 
exagerada de resfduos solidos, e como consequencia vem a destinagao incorreta dos mesmos, 
causando impactos ambientais capazes de agredirem os recursos naturais do planeta. 

Apesar de ter sido uma pequena parte da populagao que participou, o intuito seria a 
disseminagao da ideia entre os seus parentes e amigos para que houvesse um aproveitamento 
positivo por parte dos envolvidos. 

Resultados e Discussao 

Quando se fala em desenvolvimento sustentavel, logo surgem as dificuldades de sua 
implantagao, uma vez que para alcanga-lo e necessaria a interagao entre as constantes 
mudangas sociais, o progresso com a ecologia. A garantia de uma geragao futura parte de 
atuais agoes do homem em frente a natureza, seja conservativa ou nao. 

Partindo desse pressuposto, o trabalho teve uma fungao especffica: passar a populagao a 
importancia de viver harmonicamente, sem colocar em risco a vida das pessoas procedentes. 

No decorrer do trabalho percebeu-se que, a maioria das pessoas conhece a problematica 
das agoes mal pensadas contra o meio ambiente, porem, mesmo assim nao conseguem agir de 
outra forma e contribui com agressao ao meio em que vivem. Segundo eles, seria necessaria 
uma conscientizagao em massa de todos, desta forma haveria uma redugao dos problemas 
ambientais. 

De infcio, ocorreu questionamento com relagao a diminuigao da produgao de resfduos. 
Como poderiamos reduzir o lixo, se e uma necessidade humana o consumo de bens e 



produtos? Na verdade, a resposta para essa pergunta e muito diffcil. O que se pode dizer e 
que, evitar o desperdlcio faz parte de uma sociedade ecologicamente equilibrada. 

E importante a participagao conjunta. Para solucionar a problematica do lixo, por 
exemplo, e preciso que a populagao separe o lixo em casa de acordo com o seu tipo, como 
papel, vidro, plastico e etc. Enquanto que, o poder publico destinaria esse lixo a uma finalidade 
mais viavel: a reciclagem. 

Depois da realizagao da palestra, a populagao conseguiu compreender a realidade da 
necessidade da implantagao de atitudes renovaveis que possam vir a preservar os recursos 
naturais dos quais depende a sobrevivencia da humanidade. Houve uma assimilagao das 
ideias repassadas pelos corpos docente e discente (Fig. 01). 




Figura 01. Palestra de Educagao Ambiental na Prefeitura do municipio de Riacho dos Cavalos - PB. 

O esperado e a transmissao desses fatores para o vizinho, o amigo, o pai, a mae, o filho, 
em fim, a todos que compoe o municipio de Riacho dos Cavalos/PB. 

Conclusao 

A Educagao Ambiental e a ferramenta fundamental no processo de preservagao 
ambiental. E o primeiro passo em busca do desenvolvimento sustentavel de uma nagao. 
Sensibilizar e mobilizar consiste em despertar no outro a importancia de agir mediante os 
problemas que possam vir, futuramente a prejudicar as geragoes precedentes. 

O trabalho realizado no municipio de Riacho dos Cavalos serviu como exemplo positivo 
para a populagao e a regiao vizinha, dando enfoque nas questoes que realmente merecem 
uma atengao especial: preservar, cuidar e proteger os recursos naturais. As pessoas que 
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participaram demonstraram interesse pelo assunto, dando a entender que sao as pequenas 
atitudes que fazem toda diferenga quando se fala em meio ambiente. 

Portanto, conclui-se que, nao se pode mudar tudo em apenas uma palestra, porem, mais diffcil 
sera se nada for feito em prol da natureza. 
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Resumo 

Este trabalho teve como objetivo caracterizar o impacto ambiental, causados pela disposigao de 
residuos solidos urbanos, na area do lixao do municipal da cidade de Caico - RN bem como os 
seus possfveis impactos sociais. O acumulo de lixo (Residuos solidos urbanos) e urn problema 
para as comunidades em geral, pois os diversos detritos causam graves transtornos, poluindo 
rios, lagoas e vegetagao em geral. Jardim e Wells (1995, p. 23) definem lixo como "[...] os restos 
das atividades humanas, considerados pelos geradores como inuteis, indesejaveis, ou 
descartaveis". Apesar do municlpio de Caico-RN possuir uma populagao de aproximadamente 
62.709 habitantes a cidade ainda nao possui urn deposito regular para seus residuos solidos 
produzidos ou seja urn aterro sanitario. 
Palavras-Chaves: Residuos solidos, impacto ambiental. 

Abstract 

This study aimed to characterize the environmental impact caused by disposal of municipal solid 
waste landfill in the area of the city's municipal Caico - RN and their possible social impacts. The 
accumulation of waste (municipal solid waste) is a problem for communities in general, because 
the various debris cause serious disorders, polluting rivers, lakes and vegetation in general. 
Garden and Wells (1995, p. 23) defines waste as "[...] the remains of human activities considered 
by the generators as useless, undesirable, or disposable." Although the city of Caico-RN has a 
population of approximately 62,709 inhabitants the city does not have a deposit for their regular 
solid waste is produced or a landfill. 
Keywords: solid waste, environmental impact 

Introducao 

O lixo e responsavel por urn dos mais graves problemas ambientais de nosso tempo. Seu 
volume e enorme e vem aumentando intensa e progressivamente, nao so nos grandes centros 
urbanos, mais em cidades que ate entao eram consideradas de pequeno porte, por possulrem 



uma populagao com menor numero de habitantes. Utilizando da espacializagao do Lixao 
localizado no municfpio de Caico-RN, apresentamos consideragoes a respeito do lixo e de 
fragmentos do ambiente aonde o lixao se faz presente, que sofrem impactos negativos pela 
disposigao inadequada desses residuos. 

Os residuos solidos sao depositados deliberadamente a ceu aberto e nao recebe 
nenhuma forma de tratamento. Com isso, ha liberagao de gas metano (gas oriundo da 
decomposigao de materias organicas, extremamente poluente e toxico) e chorume (llquido de 
cor negra que se forma no lixo pelo acumulo de agua, no caso, decorrente das chuvas, e 
provocador do mau cheiro). Ambos, gas metano e o chorume, sao extremamente poluentes e 
toxicos, o primeiro polui o ar e o segundo representa forte ameaga aos lengois freaticos e rios. 
Alem de gerar poluentes, o lixao atrai uma serie de animais vetores, como ratos, baratas e 
outros insetos, responsaveis pela transmissao de diversas doengas graves. Mas ha ainda, urn 
problema muito mais serio a respeito do lixao. Muitas famflias encontram neles, o seu sustento 
- vivem de catar restos de materials (para serem revendidos, como por exemplo, latas de 
alumlnio que podem ser revendidas para as recicladoras). 




Foto 1. Area de localizacao do Lixao no Municlpio de Caico-RN. Fonte: www.googlemaps.com. 

De acordo com o Ministerio do Meio Ambiente (Brasil, 2001): "O piano de gerenciamento 
e urn documento que apresenta a situagao atual do sistema de limpeza urbana, com a pre- 
selegao das alternativas mais viaveis, com o estabelecimento de agoes integradas e diretrizes 
sob os aspectos ambientais, economicos, financeiros, administrativos, tecnicos, sociais e legais 
para todas as fases de gestao dos residuos solidos, desde a sua geragao ate a destinagao 
final". 

Num pals de dimensoes continentals como o Brasil, existem dificuldades para uma 
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fiscalizagao sistematica por parte dos orgaos de controle do meio ambiente, isso serve tambem 
para uma escala municipal aonde e visfvel a ausencia de um orgao gestor para fiscalizar o lixao. 
A avaliagao dos impactos ambientais deve ser feita por meio de metodologias especificas que 
consideram a escala, a intensidade, a duragao e a probabilidade de ocorrencia dos impactos. 
Impactos ambientais 

Nascido na confluencia dos rios Serido, Barra Nova e Sabugi o lixao do municfpio de 
Caico-RN recebe em media 60 toneladas de resfduos solidos urbanos diariamente, e por nao 
possuir uma disposigao final adequada desses resfduos ocorrem diversos problemas 
ambientais, dos quais temos; a contaminagao dos rios por parte do chorume que e uma 
substantia Ifquida resultante do processo de putrefagao (apodrecimento) de materias organicas. 
Este Ifquido e muito encontrado em lixoes e aterros sanitarios. E viscoso e possui um cheiro 
muito forte, no caso dos rios no entorno do lixao pode acontecer de, os peixes serem 
contaminados e, caso a agua seja usada na irrigagao agrfcola, a contaminagao pode chegar aos 
alimentos (frutas, verduras, legumes, etc). Alem da formagao do chorume, os resfduos solidos, 
ao serem decompostos, geram gases, principalmente o metano (CH4), que e toxico e altamente 
inflamavel, e o dioxido de carbono (C02) que, juntamente com o metano e outros gases 
presentes na atmosfera, contribui para o aquecimento global da Terra, ja que sao gases de 
efeito estufa. 

Outros problemas ambientais que podemos mencionar com relagao ao lixao e a 
vegetagao que em partes esta sendo degrada cada vez mais, para obter espago ja que o 
deposito ja nao consegue mais suportar a quantidade ali despejada, e o solo, pois a medida que 
o tempo vai passando e nao se cria uma polftica publica para a legalizagao e a criagao de um 
aterro sanitario (E um metodo de aterramento dos resfduos em terreno preparado para a 
colocagao do lixo, de maneira a causar o menor impacto ambiental possfvel) vai cada vez mais 
impossfvel a sua recuperagao. 

Segundo dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, realizada pelo IBGE em 
2000, 64% dos municfpios brasileiros depositam seus resfduos em lixoes. Apenas 14% 
possuem aterros sanitarios e 18% possuem aterros controlados. Existe, ainda, a necessidade 
de se promover a universalizagao da limpeza publica (coleta, varrigao, tratamento, destinagao 
final etc.) para toda a populagao brasileira, ja que cerca de 30 % do total de resfduos gerados 
nao e coletado no pais (IPT/Cempre 2000). 




Foto 2. Lixao no municfpio de Caico-RN; deposito irregular. 




Foto 3. Enconto dos rios Barra Nova e Serido. 

Materias e Metodos 

O desenvolvimento do artigo foi realizado com base em pesquisa bibliografica que 
abrangem a leitura, analise e interpretagao de livros, fotos, mapas, acerca do tema exposto, 
bem como entrevistas com os catadores que ali residem e para captar os dados necessarios a 
conclusao do trabalho, utilizou-se como instrumento uma pesquisa de campo. Assim como, 
levantamento de dados acerca das atividades desenvolvidas no espago e como esses dados 
nos revelam os impactos ambientais e sociais, que o lixao apresenta. Este trabalho busca 
ampliar o nfvel de informagoes sobre o assunto dentro de aspectos quantitativos. 



Resultados 

Segundo a NBR 1 0.004, da Associagao Brasileira de Normas Tecnicas - ABNT (1 987), 
resfduos solidos sao: "resfduos nos estados solidos e semi-solidos, que resultam de atividades 
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da comunidade de origem: urbana, agrfcola, radioativa e outros (perigosos e/ou toxicos). Ficam 
inclufdos nesta definigao os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles 
gerados em equipamentos e instalagoes de controle de poluigao, bem como determinados 
Ifquidos cujas particularidades tornem inviavel seu langamento na rede publica de esgoto ou 
corpo d'agua, ou exijam para isso solugoes tecnicas e economicamente inviaveis, em face a 
melhor tecnologia disponfvel". 

Tambem ficou clara a necessidade de legislagoes especfficas, como citadas na CONAMA 
307/02 (BRASIL 2002),que regulamentem a cadeia desses resfduos, visando o controle das 
deposigoes irregulares presentes e a prevengao de futuras, bem como o gerenciamento desses 
resfduos no ambito municipal Nesse mesmo sentido, a necessidade clara de planejamento 
quanto a identificagao, transporte, disposigao final e,quando necessario, tratamento, tambem se 
mostra preemente no que tange a criagao de urn piano de gerenciamento dos reslduos. 

Portanto, observou-se que a maior preocupagao com destaque no Lixao do Municfpio de 
Caico-RN, e a falta de espago para a disposigao final do lixo, bem como os seus impactos 
ambientais principalmente nos rios que ali passam,e o solo que esta em altfssimo nfvel de 
contaminagao. 

Consideragoes finais 

Embora o lixo seja considerado uma grande ameaga a vida, verifica-se que e possfvel 
minimizar seus impactos, ao se adotar medidas preventivas, abandonando praticas de consumo 
exagerado ou entao, conscientizando a populagao, seja em relagao ao destino ou as formas de 
reciclagem do lixo gerado. Assim, e necessario que o governo e sociedade assumam novas 
atitudes, visando gerenciar de modo mais adequado a grande quantidade e diversidade de 
resfduos que sao produzidos diariamente. Estas praticas nao so reduzirao o volume de resfduos 
produzidos diariamente, mas tambem permitirao o exercfcio de reuso, culminando num melhor 
gerenciamento dos resfduos. Sao atitudes simples e viaveis que podem ser incorporadas cada 
vez mais, a fim de proteger entre outras coisas, o solo e a agua, trazendo como consequencias 
melhores condigoes de saude humana, qualidade de vida e saude ambiental. 

Os resultados obtidos atraves de uma optica apresentados neste artigo e discutidos 
segundo a ordem dos objetivos especfficos expostos anteriormente, ou seja: o grau de 
conhecimento a respeito do problema dos resfduos solidos urbanos; o grau de gravidade 
atribufdo a situagao. "As questoes ambientais devem ser consideradas para o planejamento do 
sistema de coleta e tratamento dos resfduos solidos urbanos, ja que a tendencia mundial e 
procurar estimular programas e procedimentos que visem atender as metas, como 
desenvolvimento economico, uso adequado dos recursos, melhoria social e bem-estar da 
comunidade, LIMA (1995)". 
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Resumo 

Bacia Hidrografica e um conjunto de Terras drenadas por um rio principal e seus afluentes e 
compreende toda a area de captagao natural da agua da chuva, que proporciona escoamento 
para o canal principal e seus tributaries. Sabendo disto, esta pesquisa teve como objetivo 
analisar a degradagao ambiental da Microbacia do Rio Cobra e suas consequencias. A area de 
estudo compreende o percurso que o rio faz no povoado Santo Antonio, na cidade de Parelhas 
- RN. Com base em leituras bibliograficas e etapa de campo, foram levantadas informagoes 
sobre as atividades economicas que sao desenvolvidas nessa regiao e como elas estao 
acelerando o processo de degradagao no Rio Cobra. Devido ao clima semi-arido, onde as 
chuvas acontecem de maneira torrencial, a erosao dos solos e o excesso de sedimentos sao 
consideravelmente constantes, agravando cada vez mais o processo de assoreamento do rio. 
Alem disso, esse processo se torna ainda mais frequente e mais intenso devido a retirada da 
vegetagao para uso domestico e para ceramicas. No que concerne esta pesquisa, a degradagao 
dos recursos naturais nos dias de hoje e um processo que deve ser analisado e contido com 
alternativas de usos sustentaveis, pois suas consequencias podem ser devastadoras para a 
populagao que ali vive. Os resultados servirao de subsfdio para novas pesquisas e como auxilio 
na tomada de decisao dos gestores e proprietaries das terras, para que assim, novas tecnicas 
sejam implantadas a fim de mitigar o problema ambiental antes que este chegue a tal ponto de 
se tornar irreverslvel. 

Palavras - chave: Degradagao ambiental, Economia, Parelhas/RN. 



Abstract 

Watershed is a set of land drained by a main river and its tributaries and includes the entire 
catchment area of natural rain water, which provides drainage for the main channel and its 
tributaries. Knowing this, this study aimed to analyze the environmental degradation of the Snake 
River Watershed and its consequences. The study area includes the route that the river is the 
village San Antonio, the city of Pairs - RN. Based on literature readings and field stage, have 
been raised about the economic activities that are developed in this region and how they are 
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accelerating the degradation process in the Snake River. Due to the semi-arid climate, where 
torrential rains happen in a way, soil erosion and excess sediment are pretty constant, 
increasingly important process of silting of the river. Furthermore, this process becomes even 
more frequent and more intense due to the removal of vegetation for domestic use and for 
ceramics. Regarding this research, the degradation of natural resources today is a process that 
must be analyzed and contained with alternative sustainable uses, because its consequences 
can be devastating for the people living there. The results will subsidize new research and as an 
aid in decision making of managers and owners of the land, so that, new techniques are 
implemented to mitigate the environmental problem before it reaches such a point of becoming 
irreversible. 

Keywords: Environmental degradation, Economics, Doubleview/ RN. 
Introducao 

Bacia Hidrografica e um conjunto de Terras drenadas por um rio principal e seus 
afluentes e compreende toda a area de captagao natural da agua da chuva, que proporciona 
escoamento para o canal principal e seus tributaries. O limite superior de uma bacia e o divisor 
de aguas, ou seja, o divisor topografico. (GUERRA, 2001 , ABRAHAO, 2006) 

Entre os diversos tipos de degradagao ambiental, podemos ter a desertificagao tambem 
como uma forma de degradagao. Segundo dados do Ministerio do Meio Ambiente, a 
desertificagao, um tipo de degradagao comum em terras de regioes aridas, semi-aridas e 
sub-umidas secas, e responsavel por causa impactos significativos que podem ser medidos em 
termos de perda de area produtiva, solos, agua e biodiversidade. 

Para o Serido, regiao onde esta inserida a Micro Bacia do Rio Cobra, nao seria diferente 
a realidade em termos de degradagao ambiental. 

"No Serido, onde a vegetagao predominante e constitufda de especies de 
Caatinga; anos de exploragao continuada de solo maltratado, de vegetagao 
devastada; e recursos minerais obtidos na ausencia de adequados 
processos de perfuragao e extragao; tern contribuido para a redugao da 
area de mata ali encontradas, para o carreamento de estreitas camadas de 
solo, com as quais sao assoreadas os riachos, rios e agudes, e para a 
diminuigao da biodiversidade de uma fauna e uma flora outrora ricas. A 
regiao enfrenta ainda outras dificuldades ambientais como as referentes a 
poluigao atmosferica. E o que ocorre com a queima de lenha pelas 
ceramicas ( SEPLAN, 2000, v.2, pg 52, apud NASCIMENTO, 2007)." 



Localizada no interior do Rio Grande do Norte, mais precisamente no munidpio de 
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Parelhas, analisaremos as condigoes apresentadas na Microbacia do Rio Cobra, no intuito de 
identificar, as alteragoes advindas da agao antropica nessa area. Situada na mesorregiao 
Central Potiguar e microrregiao Serido Oriental, a area estudada esta inserida na Microbacia do 
Rio Cobra (Figura 01) que faz parte da Bacia do Piranhas -Assu, a maior bacia hidrografica do 
Estado do Rio Grande do Norte. O trecho do Rio Cobra que foi selecionado para a pesquisa 
situa-se no territorio do municipio de Parelhas, mais especificamente no Povoado Santo Antonio 
da Cobra. 

Este trabalho, portanto, tern como objetivo a descrigao da Microbacia do Rio Cobra , seu 
uso e ocupagao, alem das consequencias provenientes dessas atividades. Visando o processo 
de degradagao como parametro para analisa-la. 

Metodologia 

Com base em leituras bibliograficas sobre os textos de Abrahao (2006), Guerra (2001), 
Pinto (2005), Lacerda (2004), Vilaga (2005) e SECRETARIA DE ESTADO DOS RECURSOS 
HIDRICOS (2005), o presente trabalho ira fornecer subsldios para novos trabalhos a cerca da 
tematica abordada, com o intuito de analisar os impactos causados em decorrencia das agoes 
da populagao local. A etapa de campo foi realizada para levantar informagoes sobre tais 
atividades que promoveram a degradagao da area. A partir dos aspectos ambientais 
observados, pode-se identificar quais os agentes que resultaram nessa formagao de relevo. 

Resultados e Discussao 

USO E OCUPAQAO DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO RIO COBRA 



ATIVIDADE 



INTERVENCAO 



Pecuaria extensiva 



Queimadas 



Industria ceramista 



Lavanderia 



Currais de criagao e 
monocultura de capim 

Retirada da mata ciliar 
seguida de queimadas 
Extragao de lenha e 
deposigao de rejeito 
ceramico 
Langamento de poluentes 
quimicos 



IMPACTO AMBIENTAL VERIFICADO 



Pisoteio do solo gerando seu 
empobrecimento e invasao da 
monocultura do capim no leito do rio, 

causando assoreamento 
Assoreamento do rio, empobrecimento 
do solo e poluigao atmosferica 

Aceleragao do Processo de 
desertificagao 

Poluigao do rio 



Na etapa de campo foram observados varios tipos de atividades na margem do rio, uma 
delas foi a criagao extensiva de gado, que resulta na compactagao do solo devido ao pisoteio, 
tornando-o urn solo empobrecido, pois a agua nao conseguira penetrar, nem ao menos os 
microorganismos poderao sobreviver. Em consequencia dessa atividade a mata nativa foi 
desmatada e assim a destruigao da mata ciliar do rio deu lugar ao pasto para o gado (Figura 1 ). 




Figura 1. Criagao de gado nas margens do Rio Cobra. Fonte: FERREIRA, A. S. 11/04/2011. 

Em fungao da atividade pecuaria notamos que existe uma extensa plantagao de capim 
Elefante e Quice, no leito e nas margens do rio, servindo de pastagem para o gado local e 
como fonte de renda para o produtor, que vende este capim para outros proprietaries de gado 
da regiao. Alem de ocupar praticamente toda a margem do Rio Cobra, o capim tambem invade 
o leito e aumenta o processo de assoreamento do mesmo. Nas figuras podemos verificar, que 
nao existe praticamente mais nenhuma mata ciliar, alias, podemos aqui dizer que temos nas 
margens do rio uma extensa area de "capim ciliar" (Figuras 2 e 3). 




Figuras 2 e 3. Plantagao de capim Elefante e Quice no leito e nas margens do Rio CobraFonte: 
FERREIRA, A. S. 11/04/2011 
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Alem da grande quantidade de capim, nas margens do rio Cobra tambem foi observada a 
retirada da lenha para uso domestico seguida de queimadas (Figura 4). Podemos inferir que a 
retirada da vegetagao, seguida de queimadas resulta ainda, na perda de nutrientes do solo, 
causando seu empobrecimento. 





Figura 5. Lavanderia proxima ao Rio Cobra. 
Fonte: FERREIRA, A. S. 1 1/04/201 1 



Figura 6. Esgoto da lavanderia langado no rio. 
Fonte: FERREIRA, A. S. 11/04/2011 



Figura 4. Retirada de lenha e queimada as margens do rioFonte: FERREIRA, A. S. 1 1/04/201 1 . 

Alem de todas essas atividades foi identificada ainda, a presenga de atividade ceramista 
nesta area. Isso nos faz refletir, que alem da retirada da lenha para uso domestico, ela esta 
sendo extralda tambem para servir como combustlvel nas ceramica , o que agrav cada vez 
mais o processo de degradagao dessa area. Jose Vilaga et al (2005), elucida em seu trabalho, 
sobre urn levantamento do diagnostico do parque ceramico do Riacho da Cobra que foi 
evidenciado, uma exploragao de biomassa para suprir a necessidade energetica para os fornos, 
principalmente das ceramicas. Porem, o fato mais surpreendente e a deposigao de rejeito de 
telhas a menos de 20 m de distancia do rio, se caracterizando em uma verdadeira montanha de 
rejeitos ceramicos, que a cada chuva sao arrastados para o leito do rio, e posteriormente para o 
reservatorio que abastece o povoado Santo Antonio. 

Tambem a poucos metros de distancia do rio, foi encontrada uma lavanderia que langa 
efluentes diretamente em sua diregao, levando poluentes quimicos e provavelmente 
comprometendo a qualidade da agua. Mas, para inferir isso com absoluta certeza deve-se fazer 
uma analise seguindo parametros estabelecidos pela Resolugao CONAMA 357, para assim 
estabelecermos a qualidade da agua e os danos que tais atividades estao promovendo para 
este corpo hfdrico. (Figuras 5 e 6). 



Conclusoes 

Levando em consideragao que atualmente estao sendo desenvolvidos varios programas 
de reflorestamento de mata ciliar, nessa Microbacia, na tentativa de recuperar parte deste 
ambiente degradada, conclufmos que os programas de recuperagao sao de extrema 
importancia para a preservagao da biodiversidade local e conservagao do solo. Mas, de nada 
valera a iniciativa, se nao houver posteriormente urn piano de manejo por parte dos 
proprietaries, que precisam da extragao de lenha para seu sustento. A educagao ambiental 
desta forma assume urn papel de suma importancia para a preservagao e manutengao desse 
ecossistema, pois, "urn dos fundamentos basicos da Educagao Ambiental e a participagao 
social, com qualidade e compromisso", e tal participagao proporcionara urn aumento da 
qualidade de vida para todos que vivem entorno e precisam deste rio (LEAL & GUIMARAES, 
2009, p.96). 
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Resumo 

As formas de alteragao e transformagao no processo de trabalho no espago geografico e suas 
caracteristicas no perfil economico e produtivo repercutem na subsistencia de uma sociedade 
que se desenvolveu ao longo de seu processo historico de ocupagao e expansao. Nesta 
perspectiva, a pecuaria e uma das principals atividades economicas do Nordeste e por esta 
razao tornar-se um meio de produgao importante para muitos municipios desta regiao. Dentre 
estes municipios encontramos Parelhas, localizado no Serido Oriental do Rio Grande do Norte, 
que visa na produgao pecuarista uma lucratividade para os pequenos produtores e 
comerciantes da localidade. Neste sentido, busca-se analisar e expor as caracteristicas da 
pecuaria que sejam relevantes para a economia do municfpio de Parelhas/RN que desde as 
primeiras povoagoes vem construindo meios para suprir as necessidades da populagao. Parte 
desta atividade esta inserida na porgao norte da cidade, se espalhando de leste a oeste, 
dominando quase que por completo as margens do rio Serido que por sua vez e barrado pelo 
reservatorio Ministro Joao Alves (Boqueirao). A analise feita entre as diversas imagens usadas 
no trabalho apresentou mudangas no espago geografico. No que concerne a esta pesquisa a 
utilizagao de recursos que contribuam para a sobrevivencia do homem nos dias de hoje e um 
processo que deve ser analisado e contido com alternativas de usos sustentaveis. 
Palavras-chave: Uso do Solo, Semiarido, Parelhas/RN. 

Abstract 

The forms of change and transformation in the work process in geographic space and its 
characteristics in the profile are reflected on the economic and productive livelihood of a 
company that has developed along its historical process of settlement and expansion. In this 
perspective, livestock is one of the main economic activities in the Northeast and therefore 
become an important means of production for many municipalities in this region. Among these 
municipalities found Pairs, located in Eastern Serido of Rio Grande do Norte, which aims to 
produce a rancher profitability for small producers and traders of the locality. In this sense, we 
seek to analyze and explain the characteristics of livestock that are relevant to the economy of 
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the city of Doubleview / RN that from the earliest settlements has been building facilities to meet 
the needs of the population. Part of this activity is inserted in the northern portion of the city, 
spreading from east to west, almost completely dominating the river Serido which in turn is 
barred by the reservoir Minister Joao Alves (Big mouth). The analysis of the various images 
used in the study showed changes in geographic space. With respect to this research the use of 
resources that contribute to the survival of man today is a process that must be analyzed and 
contained with alternative sustainable uses 



Introducao 

Aspectos ffsicos do local 

O municfpio de Parelhas faz parte da Microrregiao do Serido Oriental (Figura 1) 
pertencente a mesorregiao Central Potiguar do Estado do Rio Grande do Norte, limitando-se a 
latitude de 6°4ri6"S e longitude de 36°39^27"0. Apresentando uma altitude media de 320 
metros acima do nivel do mar. O clima e semi-arido quente e seco, onde as chuvas ocorrem na 
forma de enxurrada aumentando a erosao dos solos e o assoreamento de rios e agudes. 
Possui temperaturas medias anuais de 18,0°C mmimo e 32,0 °C maximo, com precipitagao 
pluviometrica anual normal de 568,2 mm (BELTRAO, 2005, p.4). 
Area de estudo 

A vegetagao da caatinga do Serido norte rio-grandense vem sendo explorada 
principalmente pela criagao de bovinos e ovinos, o que tern levado ao uso desenfreado dos 
solos e da vegetagao nativa. O clima e semi-arido quente e seco, onde as chuvas ocorrem na 
forma de enxurrada aumentando a erosao dos solos e o assoreamento de rios e agudes. 
Nesse sentido, busca-se compreender este fenomeno em uma escala menor e por esta razao 
remete-se a estudar a cidade de Parelhas localizada no Serido Oriental do Rio Grande do 
Norte. Esta, por sua vez, apresenta tragos "desde os primeiros povoadores, procedentes das 
margens do rio Sao Francisco, vieram apos a pacificagao dos Indios das tribos guerreiras dos 
Canides e Janduis e encontraram nas margens do rio Serido terras propicias a agricultura e a 
criagao de gado" (EMPARN, 1 991 , pg. 7) (Figura 2). 




Figura 2. Localizacao da area de estudo. Fonte: GOOGLE EARTH. Parelhas/RN. 09 de Abril de 201 1 . 
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Na cidade de Parelhas/RN, a vegetagao plantada que domina a area marcada e o capim- 
elefante {Pennisetum purpureum), sao muito altas podendo atingir 5 metros de altura, atraindo 
animais e insetos e possivelmente possibilitando a degradagao do solo para atender a segunda 
maior atividade economica do municipio, a pecuaria. 

Partindo deste breve contexto historico para compreender as mudangas na paisagem do 
municipio de Parelhas/RN, onde fora implantada, desde o inlcio de sua formagao, uma 
vegetagao estabelecida ao longo do rio Serido (barrado pelo reservatorio Ministro Joao Alves, o 
Boqueirao ) cortando a cidade em Norte e Sul, abrigando desde seculos passados as criagao de 
animais viabilizando economia e alimentagao para o municipio em questao. Neste sentido, 
remete-se estudar o uso e ocupagao do solo dentro dos limites do pehmetro urbano da cidade 
de Parelhas/RN, levando em consideragao, a historia do municipio. 

Metodologia 

A pesquisa esta embasada em leituras bibliograficas que retratam o processo historico de 
Parelhas/RN advindas da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte S/A, bem 
como outras fontes que propiciaram os primeiros passos desta pesquisa. Tambem se 
fundamentou em fotografias antigas da cidade, especificamente do uso e ocupagao do solo, 
com a intengao de analisar as mudangas de suas formas em urn espago temporal de meso- 
escala, disponibilizadas em acervo digital do Museu de Parelhas/RN. Utilizaram-se tambem 
imagens do Google Earth para maior visualizagao dos elementos em conjunto. Levou-se em 
conta a necessidade de urn trabalho in locus, em fungao disto, fez-se o registro de imagens da 
area de estudo, para fornecer dados do local, mais atuais, podendo assim obter uma analise 
entre as datas e as mudangas existentes do ambiente. 

Resultados e Discussao 

A atividade agropecuaria foi inserida facilmente no ambiente e se tornou urn pilar 
economico favoravel para o municipio de Parelhas/RN, onde o clima apresenta alta temperatura 
com estagao chuvosa irregular, ocupando boa parte das margens do rio Serido (Figura 3). 

Percebem-se as mudangas que ocorreram ao longo do rio Serido para a introdugao de 
capim-elefante {Pennisetum purpureum), onde antes era apenas plantagao de algodao moco, 
tornou-se urn verdadeiro curral. (Figuras 4, 5, 6 e 7) acarretando no assoreamento do rio, 
redugao de suas formas e pisoteamento do solo pelo gado. 



Figura 3. Parelhas/RN, decadade 1970-80. Fonte: Museu Digital de Parelhas/RN. 




Figura 4. Area de plantagao do capim-elefante. Figura 5. Capim-elefante ao fundo e solo 



pisoteado. 




Figura 6. Solo exposto. Fjgura 7 Capim-elefante as margens do rio 

Serido. 

O pisoteamento do solo pelo gado e outro fator a ser evidenciado, pois as areas que se 
estendem em diregao ao agude Ministro Joao Alves (Boqueirao) sao praticamente utilizadas 
para a criagao destes animais, quando as areas nao servem mais para a produgao 
agropecuaria e nem para a ocupagao da atividade no ambiente, essas mesmas areas sao 
vendias para novas construgoes de imoveis. (Figuras 8 e 9). 
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Figura 8. Imovel a poucos metros do rio Serido Figura 9: Imovel a poucos metros do rio Serido. 

Consideracoes finais 

No contexto geral, como a dinamica espacial da cidade de Parelhas/RN se encontrava e 
pode-se visualizar que ha muitos recortes com vegetagao densa, mas esta so tern utilidade para 
a alimentagao de gado, pois, se trata de uma vegetagao implantada propriamente para sustentar 
a atividade pecuaria. O problema e o que ela pode causar aos ecossistemas, ao solo e 
principalmente as areas urbanas proximas ao local, como a atragao de animais e insetos, mas 
para a cidade o que e mais relevante e a criagao e produgao de gado para servir de pilar 
economico juntamente com as outras fontes de renda. Atraves desta pesquisa foi possivel 
comprovar as caracterlsticas da atividade pecuaria no municipio de Parelhas/RN e expor as 
ocorrencias deste fenomeno, contribuindo com a comunidade tanto na economia quanto na 
alimentagao. Na medida em que se faz necessario recorrer a uma especie de atividade para que 
esta sirva de alavanca para a economia de uma determinada regiao e que pode esta apresentar 
seus altos e baixos, mas principalmente a busca inconstante de uma populagao a querer se 
desenvolver economicamente. 
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EDUCAQAO AMBIENTAL NO ENSINO DE GEOGRAFIA 

MONALISA CRISTINA SILVA MEDEIROS 
BRUNO SOARES DE ABREU 
CATYELLE MARIA DE ARRUDA FERREIRA 

Abstract 

This study has aimed at understanding the perception of environmental education in geography 
education from a group of elementary school teacher and their respective conductor, trying to 
understand the perspectives of ourselves and how environmental education is being developed 
in the discipline mentioned. The methodology consists at first in a literature survey and a 
qualitative approach, with the techniques of data collection systematic observation and 
structured interviews that were conducted in a class of 7th grade (Elementary School II), with 30 
students, and regent teacher (geography), the State School for elementary and high school 
Severino Cabral, Cabral Severino located in the district in Campina Grande-PB. The data 
obtained were analyzed taking into account the individual perspectives and subsequently framed 
the text dissertational. As a result of the research it was found that students have an interest in 
environmental issues and has some degree of knowledge on the subject and the teacher in turn, 
shows commitment to work this issue and promote an awareness from his discipline, despite the 
difficulties, thus revealing a favorable environment to promote environmental education. 
Nevertheless, dissatisfaction is visible due to the fact that no specific activities focused on 
environmental education, although all the interest and emphasize the importance of this practice. 
Thus, we stress the importance of practical activities in school to work on environmental 
education, so that there is an increased performance by students. 
Keywords: Environmental Education, Education, Geography. 



Introducao 

A degradagao do meio ambiente tern sido urn dos temas centrais e bastante 
preocupantes no mundo, pois o homem vem utilizando os recursos naturais de forma 
inadequada. Dessa forma, se faz necessaria uma Educagao Ambiental que conscientize as 
pessoas em relagao ao mundo em que vivem para que possam ter acesso a uma melhor 
qualidade de vida, tentando criar uma nova mentalidade com relagao a como usufruir dos 
recursos naturais de forma correta. A Educagao Ambiental deve ser urn exercicio para a 
cidadania, de forma que mobilize toda sociedade e nao apenas pequenos grupos, uma vez que, 
ela deve ser comunitaria e nao individualista. Assim, e de extrema importancia diagnosticar 
como a Educagao Ambiental vem sendo trabalhada e qual a visao que os alunos estao tendo 
com relagao a essa problematica que vivemos, e a escola que tern como pilares basicos a 
produgao e a difusao do conhecimento, tern a responsabilidade de por meio da educagao formar 
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cidadaos conscientes de seu papel na sociedade. 

A expressao "Educagao Ambiental" (E.A.) surgiu apenas nos anos 70, sobretudo quando 
surge a preocupagao com a problematica ambiental. A partir de entao surge varios 
acontecimentos que solidificaram tais questoes, como a Conferencia de Estocolmo em 1972, a 
Conferencia Rio-92 em 1992, realizada no Rio de Janeiro, que estabeleceu uma importante 
medida, Agenda 21 , que foi urn piano de agao para o seculo XXI visando a sustentabilidade da 
vida na terra (Dias, 2004), dentre outros. 

A sobrevivencia humana sempre esteve ligada ao meio natural. Mas com o padrao 
desenvolvimentista de acumulagao e concentragao de capital, verifica-se uma apropriagao dos 
recursos naturais de forma inadequada, onde se retira dela muito alem do necessario ao 
sustento humano em nome do capitalismo que so visa o lucro, provocando desequillbrio na 
relagao do homem com o meio natural, onde o processo de degradagao tern aumentado cada 
vez mais, comprometendo a qualidade de vida da sociedade. Desta maneira se faz necessario 
medidas urgentes em todo mundo quanto a uma conscientizagao das pessoas que a levem a 
gerar novos conceitos sobre a importancia da preservagao do meio ambiente no dia-dia, e a 
educagao ambiental e uma ferramenta que contribuira significativamente neste processo de 
conscientizagao, pois a E.A. segundo Dias (2004, p 523) e: 

Processo permanente no qual os individuos e a comunidade tomam consciencia do seu 
meio ambiente e adquirem novos conhecimentos, valores, habilidades, experiencias e 
determinagao que os tornam aptos a agir e resolver problemas ambientais, presentes e futuros. 

A educagao ambiental tornou-se lei em 27 de Abril de 1999, pela Lei N° 9.795 - Lei da 
Educagao Ambiental, onde em seu Art. 2° afirma: "A educagao ambiental e urn componente 
essencial e permanente da educagao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, 
em todos os niveis e modalidades do processo educative em carater formal e nao-formal". E 
importante lembrar que o Brasil e o unico pais da America Latina que possui uma polftica 
nacional especlfica para a Educagao Ambiental. 

A EA tern sido urn componente importante para se repensar as teorias e praticas que 
fundamentam as agoes educativas, quer nos contextos formais ou informais, deve ser 
interdisciplinar, orientado para solugao dos problemas voltados para realidade local, 
adequando-os ao publico alvo e a realidade dos mesmos, pois os problemas ambientais de 
acordo com Dias (2004) devem ser compreendidos primeiramente em seu contexto local, e em 
seguida ser entendida em seu contexto global. E importante que ocorra urn processo 
participativo permanente, de maneira que nao seja apenas e exclusivamente informativa, e 
imprescindlvel a pratica, de modo a desenvolver e incutir uma consciencia critica sobre a 
problematica ambiental. Diante disso, e de extrema importancia que a Educagao Ambiental 
seja desenvolvida nas escolas, sobretudo levando esses alunos a pratica, para que dessa 
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maneira possam disseminar tal conhecimento e contribuir para uma melhoria do meio ambiente. 

Sendo assim, este estudo apresenta como objetivo compreender a percepgao sobre a 
educagao ambiental no ensino de geografia a partir de uma turma de ensino fundamental II e 
sua respectiva professora regente, buscando assim entender as perspectivas dos mesmos e 
como a Educagao Ambiental vem sendo desenvolvida na disciplina mencionada. 

Metodologia 

O estudo foi realizado na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Medio Severino 
Cabral, situada no bairro Severino Cabral no municipio de Campina Grande-PB. Para 
concretizagao do mesmo, foi realizado em urn primeiro momento urn levantamento bibliografico. 
Utilizou-se dos pressupostos da pesquisa qualitativa, onde o pesquisador interpreta o mundo 
real do sujeito a parti das perspectivas subjetivas e caractensticas apresentadas pelo o sujeito 
sob o estudo, em que o comportamento humano e visto como interativo e interpretative e de 
forma cautelosa o pesquisador tenta sentir dentro de si mesmo as experiencias do sujeito. As 
tecnicas de coleta de dados foram a observagao sistematica de acordo com Marconi, Lakatos 
(2005) tern o intuito de responder a propositos pre-estabelecidos e a entrevista semi- 
estruturada, onde o entrevistador pergunta algumas questoes em uma ordem determinada, mas 
dentro de cada questao e relativamente grande a liberdade do entrevistado (MOREIRA 2004). 
As entrevistas foram realizadas em uma turma de 7° ano, com 30 alunos, e a professora 
regente (de geografia). As informagoes obtidas a partir da aplicagao das tecnicas de coleta de 
dados do estudo foram analisadas levando em consideragao as perspectivas individuals e 
posteriormente enquadradas ao texto dissertativo. 

Resultados e Discussao 

Percepgao sobre a educagao ambiental no ensino de geografia 

O estudo foi desenvolvido no Ensino Fundamental II, na disciplina de geografia e esta 
escolha ocorreu em virtude de serem alunos adolescentes que estao sempre curiosos por novos 
conhecimentos, e estao em fase de formagao. A turma disponibilizada pela escola foi de 7° 
Ano, com 30 alunos, com uma faixa etaria de 12-14 anos de idade. 

Apos observar o comportamento da turma e estabelecer o contato com a mesma, foi 
realizado entrevista para avaliar o que eles entendem com relagao a Educagao Ambiental e 
suas expectativas, assim tambem com aquela vem sendo trabalhada na disciplina mencionada. 
Diante disso, podemos analisar varias questoes pertinentes ao tema. 

A visao que os alunos tern sobre a Educagao Ambiental, e que esta e para educar as 
pessoas a nao destrulrem e polulrem o meio ambiente, sendo esta a visao da maioria dos 
mesmos, ainda havendo alguns poucos que nao deram respostas concisas, embora nao esteja 



errado, podemos considerar que esta visao nao esta completa. Apesar disto, os alunos revelam 
interesse sobre tematicas ambientais e urn certo grau de conhecimento sobre o assunto em 
virtude deste ser urn dos temas mais discutidos na atualidade. Assim, os alunos demonstram 
animagao e ressaltam a importancia de se fazer algo em prol do meio ambiente que e 
constantemente agredido por agoes antropicas. E ainda acham importante que a escola 
trabalhe essas questoes, para que a partir disso possam adquirir maiores conhecimentos de 
como podem preservar o meio ambiente. 

As disciplinas que mais abordam essa tematica e Ciencias e Geografia, e urn pouco de 
Portugues em alguns textos. Observa-se portanto que embora a Educagao Ambiental tenha 
como objetivo uma abordagem interdisciplinar, o que se constata a responsabilidade acaba 
recaindo sobre duas disciplinas por trabalharem temas diretamente relacionados ao meio 
ambiente. Quanto a disciplina de geografia, os alunos ressaltam que a professora busca 
integrar esta tematica nos assuntos pertinentes. 

Os alunos revelam que gostam de estudar este assunto, e a importancia de repassar os 
conhecimentos adquiridos em sala de aula para as demais pessoas de seu convfvio, tendo em 
vista que a escola tern esta fungao. No entanto, apesar de reconhecerem tal importancia, os 
mesmos relatam que e preciso que sejam desenvolvidas mais atividades praticas, e nao 
apenas em sala de aula, como ocorre na maioria das vezes, pois a partir de uma atividade 
pratica, o alunado passa a se conscientizar tendo como base sua propria realidade e ate 
mesmo se interessam mais. 

A escola trabalha com tematicas ambientais, isso ja e urn ponto positive mas apesar 
disso, os alunos insistem em trabalhos praticos, e isso seria bastante proveitoso, tendo em 
vista que os alunos nao apresentam dificuldade em trabalhar este assunto, podendo assim 
haver urn grande rendimento e resultados positivos, pois a partir disso, eles tern a missao de 
difundir o conhecimento e dessa forma promover a conscientizagao de pessoas. 

Tambem foi realizado entrevista com a professora (de geografia) regente. A mesma se 
mostrou disposta a colaborar, e diante disso foi identificado a preocupagao da mesma em 
trabalhar com as questoes ambientais, evidenciando que e atraves da Educagao Ambiental que 
se pode conscientizar as pessoas sobre a importancia da preservagao do meio ambiente. Ela 
procura trabalhar este tema discutindo o assunto em sala de aula, em todos os assuntos 
pertinentes a Geografia, e atraves de aulas de campos para o alunado melhor compreender e 
evidenciar o conteudo. 

No entanto, muitas dificuldades sao encontradas, a principal delas relata a professora e 
com relagao a falta de tempo, pois segundo a mesma para suprir suas necessidades basicas 
precisa trabalhar em mais de uma escola, nao disponibilizando desta forma de urn maior tempo 
para se envolver e trabalhar com as questoes ambientais, apesar da escola oferecer total apoio 
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e ate mesmo facilitar algumas atividades e incentivar os professores. Na escola nao existe 
locais destinados a pratica de Educagao Ambiental, apenas uma horta que no momento se 
encontra desativada. 

Os alunos em sua maioria segundo a professora, nao apresentam dificuldade em 
trabalhar temas ligados ao meio ambiente, ela procura entao trabalhar os conteudos da 
Geografia relacionados ao meio ambiente de forma dinamica, atraves de debates, para 
promover uma maior participagao dos alunos, tendo em vista que, esta disciplina trabalha 
diretamente tambem com o meio ambiente. De modo geral, apesar das dificuldades como urn 
todo enfrentadas pelos professores, sobretudo na rede publica, observamos que a professora 
em questao busca trabalhar a Educagao Ambiental, partindo de sua propria disciplina. 

Diante disso, vale ressaltar que e preciso despertar nos alunos a reflexao para a agao, 
pratica, mudanga de postura, habitos, transformagao de atitudes que remetam a protegao e a 
valorizagao do meio ambiente no seu proprio cotidiano, alem de identificar os principals 
impactos ambientais causados pelo ser humano, onde nos fazemos parte desta realidade. 

Percebe-se a importancia de trazer os conteudos e aplicar a realidade do aluno, pois na 
maioria das vezes o que presenciamos e que existe pouca aproximagao da escola com a vida, 
com o cotidiano dos alunos, onde a mesma nao se manifesta atraente frente ao mundo 
contemporaneo, pois nao da conta de explicar e contextualizar as novas leituras de vida 
Castrogiovanni, Kallai, Kaerche (2008), sendo este urn dos principals motivos que leva a 
desmotivagao dos alunos encontrada nas salas de aulas. 

Conclusao 

Diante dos resultados obtidos, podemos concluir que os alunos apresentam interesse nas 
questoes ambientais e tern certo grau de conhecimento sobre o assunto. A professora por sua 
vez, revela empenho em trabalhar esta tematica e promover uma conscientizagao a partir de 
sua disciplina, apesar das dificuldades, e sendo assim encontramos urn ambiente favoravel para 
promover uma conscientizagao, onde o ambiente escolar acaba sendo urn caminho para 
transformagoes, e os alunos possam posteriormente difundir o conhecimento adquirido. 
Podemos ainda ressaltar a importancia de atividades praticas para trabalhar a Educagao 
Ambiental, para que assim possa haver urn maior rendimento por parte dos alunos. 
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Abstract 

The Aroeira the Hinterland is a tree native to the savanna, which is now in the list of Brazilian 
species threatened with extinction. The objective of this work to make a quantitative and 
qualitative analysis of the species on the campus of UEPB IV, to its preservation in the same. 
The experiment began in the period between August 2010 and will run until October 2012. The 
research was divided by sectors, namely: Agroecology, Vegetable, Fruits, Project Palmas, 
Oilseeds, Cattle, Poultry, Sheep, Goat and Beekeeping. The Aroeira the Hinterland was found in 
the sectors of horticulture, pig and oilseeds, have been found so far around the campus, only 32 
trees of that species, most of which is in good condition and without phytosanitary vandalism, 
noting that all are with a good development. 
Keywords: Aroeira of the Wild, sort, search. 

Introducao 

O Brasil e urn pais muito rico em sua flora. E considerado urn pais que possui uma das 
floras mais diversificada do mundo. Infelizmente, a falta de direcionamento tecnico e 
conscientizagao ecologica na exploragao de nossos recursos florestais tern acarretado prejufzos 
irreparaveis. Especies de grande valor como a Aroeira do Sertao, estao em via de se 
extinguirem, assim como os representantes da fauna, que se encontram fardados a extingao por 
dependerem dessas especies arboreas. (LORENZI, 2002). 

Myracrodruon urundeuva Fr. All. (Anacardiaceae) e uma especie arborea nativa que 
apresenta excelentes propriedades fisicas, quimicas e biologicas. Entretanto, devido a 
exploragao predatoria, esta na lista oficial das especies brasileiras ameagadas de extingao. 
(PACHECO et al., 2006) 

De acordo com Bezerra, 2006 a Aroeira do Sertao possui folhas alternadas e compostas, 
entre 5 e 7 pares de folfolos e imparipenadas. Suas flores encontram-se em panfculas 
avermelhadas e seus frutos sao pequenos, em drupa, globosos e ovais. 
Possui uma madeira considerada madeira de lei, pois e muito densa, dura, elastica, resistente a 
cupins, recebe excelente polimento e, quando seca, e de dificil trabalhabilidade. (SANTOS, 



1987; RIZZINI, 1995; MORAES e FREITAS, 1997). 

Ao observar todas essas qualidades, dificuldades e promissoes, objetivou-se a partir da 
ideia desse trabalho, avaliar as arvores encontradas no campus IV da UEPB, da especie 
Myracrodruon urundeuva Fr. All., com intuito de determinar a fitossanidade, a qualidade e a 
quantidade dessas arvores no referido campus, para que se possa no segundo momento deste 
projeto implantar urn trabalho de educagao ambiental e em urn terceiro, uma rearborizagao 
Campus IV da UEPB 

Metodologia 

O presente trabalho esta sendo realizado em todo o Campus IV da Universidade 
Estadual da Paraiba, no municipio de Catole do Rocha, situado a 272 m de altitude, 6°20'38"S 
Latitude e 37°44'48"0 Longitude, no periodo compreendido entre agosto de 2010 a Dezembro 
de 2013. 

A pesquisa e feita por setores, sendo eles: Agroecologia, Olericultura, Fruticultura, 
Projeto de Palmas, Oleaginosas, Bovinocultura, Cunicultura, Avicultura, Suinocultura, 
Apicultura, Caprinocultura. 

No primeiro momento da pesquisa, foi realizado urn levantamento quantitative qualitative e 
fitossanitario da especie Myracrodruon urundeuva Fr. All. 

O presente levantamento quantitative refere-se a quantidade da especie Myracrodruon 
urundeuva Fr. All. existentes nos setores de Suinocultura e Bovinocultura. O qualitativo refere- 
se a conservagao da referida especie, ou seja, se ha algum problema de vandalismo, 
implantagao inadequada, desidratagao, falta de poda, lixo, entre outros problemas. O 
levantamento fitossanitario refere-se a saude das especies, onde se pode ser observada as 
especies atacadas por fungos, bacterias, cupins, bem como outros parasitas, sendo 
diagnosticado o tipo de parasita e doenga causada pelos os mesmos. 

Os materiais utilizados nessa fase da pesquisa foram cameras fotograficas, urn mapa do 
campus para melhor localizagao dos setores que foram trabalhados, canetas, tabelas 
impressas em papeis e computador para tabulagao dos dados. 

No segundo momento sera feito urn trabalho de educagao ambiental, envolvendo toda a 
comunidade do campus, como funcionarios, professores e alunos para que se possa 
apresentar os resultados das especies encontrados no campus e, assim procurar sensibiliza- 
los a respeito da real situagao delas, com o objetivo de conseguir colaboragao na preservagao 
das mesmas, bem como mante-los informados dos possiveis problemas encontrados. Para 
isso, serao utilizados cartazes, fotos, album seriado, palestras, panfletos e data show. 

Por fim, no terceiro momento sera feito a substituigao da especie Aroeira do Sertao 
{Myracrodruon urundeuva Fr. All.) doentes que nao puderam ser recuperadas, mortas, bem 
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como plantio inadequado. Sera feito a arborizagao de areas deserticas, com o objetivo de deixar 
todo o campus arborizado quantitative qualitativamente e fitosanitariamente, mantendo, assim a 
preservagao de todas as especies existentes, em especial a Aroeira do Sertao. Para isso serao 
feitas as mudas referentes as especies que serao substitufdas e plantadas. 

Resultados e Discursoes 

A partir dos resultados obtidos nas tabelas 1 , 2 e 3 podemos observar que a Aroeira do 
Sertao no Campus IV da UEPB, se encontra em boas condigoes, com urn bom 
desenvolvimento, e que a falta de folhas encontrada no momento da pesquisa se da pelo fato de 
suas folhas cafrem em uma determinada epoca do ano para sua floragao, de acordo com 
Lorenzi, 2002. Apesar disso, ha uma deficiencia da especie no Campus, uma vez que por ser 
nativa da regiao esperava-se encontrar mais exemplares da Myracrodruon urundeuva Fr. All. 

Tambem de acordo com as tabelas, observamos que as arvores estao protegidas no que 
diz respeito ao vandalismo, pois nao foram encontrados manejos inadequados e nem lixo ao 
redor das mesmas, salvo a unica que se encontrou muito proximo a uma cerca. 

Tabela 1. Resultados referentes ao setor de fruticultura do Campus IV da UEPB em Catole do Rocha - 
PB, 2012. 



Nome Nome Replantar Vandalismo Observagoes Fitossanidade N Q de 

Cientffico Popular plantas 



Myracrodruon 
urundeuva Fr. 
All. 



Aroeira do 
Sertao 



Nao 



Nao Possui 



Myracrodruon 
urundeuva Fr. 
All. 

Myracrodruon 
urundeuva Fr. 
All. 



Aroeira do 
Sertao 

Aroeira do 
Sertao 



Nao 



Nao 



Nao Possui 



Poucas folhas, 

fompetigao 
nutricional com 
outras plantas e 

em fase de 
desenvolvimento 
Poucas folhas, 
proximo a cerca 



Boa 
Fitossanidade 



13 



Nao Possui Poucas Folhas 



Periderme 
desidratada 

Boa 
Fitossanidade 



Neste setor de Fruticultura foram encontradas 16 arvores da especie Myracrodruon 
urundeuva Fr. All., estando 15 delas em boas condigoes fitossanitarias e apenas uma com sua 
periderme desidratada. 



Tabela 2. Resultados referentes ao setor de suinocultura do Campus IV da UEPB em Catole do Rocha 
-PB, 2012. 



Nome 
Cientffico 


Nome 
Popular 


Replantar 


Vandalismo 


Observagoes 


Fitossanidade 


N Q de 
plantas 


Myracrodruon 


Aroeira 


Nao 


Nao 


Em fase de 


Boas 


9 


urundeuva Fr. 


do 






desenvolvimento. 


condigoes 




All. 


Sertao 








Fitossanitarias 




Myracrodruon 


Aroeira 


Nao 


Nao 


Bern 


Cupins 


3 


urundeuva Fr. 


do 






desenvolvido. 






All. 


Sertao 












Myracrodruon 


Aroeira 


Nao 


Nao possui 


Poucas Folhas, 


Boas 


2 


urundeuva Fr. 


do 






competigao 


condigoes 




All 


Sertao 






nutricional com 


Fitossanitarias 












outras plantas e 














em fase de 














desenvolvimento. 







Nesse setor podemos observar onze arvores da especie Myracrodruon urundeuva Fr. 
All., que se encontram em boas condigoes fitossanitarias, apenas com pequena competigao 
nutricional com outras plantas. Observa-se tambem que eles encontram-se em bom 
desenvolvimento. 

Tabela 3. Resultados referentes ao setor de oleaginosas do Campus IV da UEPB em Catole do Rocha 
-PB, 2011. 



Nome 


Nome 


Replantar 


Vandalismo 


Observagoes 


Fitossanidade 


N Q de 


Cientffico 


Popular 










plantas 


Myracrodruon 


Aroeira 


Nao 


Nao 


Pedras no caule 


Cupins, caule 


1 


urundeuva Fr. 


do 








ressecado, 




All. 


Sertao 








desidratagao 




Myracrodruon 


Aroeira 


Nao 


Nao 


Poucas folhas 


Ataque de 


1 


urundeuva Fr. 


do 








formigas e 




All. 


Sertao 








fungos 
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Aqui vemos o deficit de exemplares da Myracrodruon urundeuva Fr. All., onde foram 
encontradas apenas duas Aroeiras do Sertao. A partir deste setor percebemos a necessidade 
de uma rearborizagao no campus IV da UEPB. 

Conclusao 

A Myracrodruon urundeuva Fr. All. ou Aroeira do Sertao, como e vulgarmente conhecida, 
ainda precisa ter suas fungoes dentro do Campus IV da UEPB bastante estudadas e protegidas, 
pois ela e uma arvore extremamente medicinal e tipica da regiao. Por ser ainda uma arvore de 
facil rebrota, ela podera ser num segundo momento, tambem utilizada para rearborizagao do 
referido Campus de forma a proporcionar uma maior variedade de especies arboreas, alem de 
sua importante fungao para a fauna por proporcionar habitat e alimento. 
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Abstract 

We are ahead of the challenge to open a canal of possibilities for adoption of a new paradigm in 
the practical pertaining to school, that mainstreaming all the fields of the knowledge and allows 
problematizing daily situations, taking to an inquiry more proficua of the reality. It was objectified 
with this work to favor a transversal pedagogical action in Basic Education, recognizing the 
ambient education as line of direction for the sustainable development, having as garden has 
supported the pertaining to school construction of one while agroecological activity. The students 
had presented, in other rooms, the project of garden pertaining to school, had been stimulated to 
the use of the orality, when they had prepared acknowledgment, posters, had directed requests 
to the directors, had organized groups of reading; they had searched information through 
interviews with parents and community, they had constructed parodies, twines, poetries and 
mockups, dramatizing situations of the ambient reality, had taught to other groups as to prepare 
changes, they had lead other groups to the visitation of garden, had organized campaigns of 
collection of the garbage and tracks in the environment academic e the outskirts of the school. 
We evidence in the end of the project the organization politics of the community in the direction 
to develop practical pedagogical transversal lines, involving great part of the pertaining to school 
community. It was possible to perceive in pupils and educators of general form, the emergency 
of the reflective thought on itself exactly, practical the pedagogical one and its action in relation 
to the environment. 

Keywords: Education. Garden. Environment. 
Introducao 

Embora a educagao seja reconhecida como urn dos elementos essenciais a construgao 
de uma sociedade mais justa e humanizada apresenta-se essa educagao, ao longo da historia 
do pais, sob uma estrutura com bases mecanicistas, negando a homens e mulheres o pleno 
exercicio da cidadania e impedindo-os de assumir significativamente suas fungoes na vida 
cotidiana. Alem disso, impede os sujeitos de sentirem-se participante do contexto historico e 
social, de construirem sua identidade terrena, o que compromete a convivencia fraterna e 



responsavel, no universo, afetando, significativamente, a vida do planeta. 

Assim, a escola ainda preserva uma cultura pedagogica influenciada pelo metodo 
cartesiano que supervaloriza a razao, desvaloriza sentimentos, separa, segundo Behens 
(2003) mente e materia e propoe a divisao do conhecimento em campos especializados, 
impregnando o ser humano de uma visao fragmentada, nao somente da verdade, mas de si 
mesmo, dos seus valores e sentimentos. 

Urn dos objetivos da educagao ambiental, descrito na Lei 9.795/99, art.5 Q ; inciso I, seria 
o de buscar "o desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente em suas 
multiplas e complexas relagoes, envolvendo aspectos ecologicos, psicologicos, legais, 
polfticos, sociais, economicos, cientlficos, culturais e eticos", nao devendo ser ministrada como 
disciplina formal do curnculo escolar. 

Neste mesmo entendimento, Hammes (2004) mostra a necessidade de construir uma 
proposta de desenvolvimento sustentavel, pois existe uma ausencia de metodologia 
educacional, que possa preparar a sociedade para a viabilizagao do processo, que vai 
depender da construgao de estrategias cognitivas e operativas pelos sujeitos envolvidos. Na 
pratica, continua a autora, o conceito, por si so, nao assegura sua viabilizagao, nao garante a 
sobrevivencia compatlvel com a conservagao dos recursos naturais. 

Estamos diante do desafio de abrir urn canal de possibilidades para adogao de urn novo 
paradigma na pratica escolar, que transversalize todos os campos do conhecimento e permita 
problematizar situagoes cotidianas, levando a uma investigagao mais proficua da realidade. Tal 
perspectiva de trabalho abriria possibilidades de veneer urn paradigma educative que 
fragmenta o conhecimento, atribuindo pouco significado as relagoes cotidianas com a realidade 
ambiental e distanciando a pratica educativa da vida das pessoas. 

Diante disso, objetivou-se com esse trabalho favorecer uma agao pedagogica 
transversal no Ensino Fundamental, reconhecendo a educagao ambiental como diretriz para o 
desenvolvimento sustentavel, tendo como suporte a construgao de uma horta escolar enquanto 
atividade agroecologica. 

Metodologia 

Realizamos uma pesquisa participante, como urn tipo de analise qualitativa, tendo em 
vista que a delimitagao do fenomeno estudado exigiu a insergao dos pesquisadores no 
contexto da escola, de modo a perceber as varias dimensoes que definem o problema da 
educagao ambiental, interpretando o universo vivido e procedendo a intervengao coletiva 
necessaria. 

O eixo central de nossa pesquisa se revelou na necessidade de organizagao do 
conhecimento existente sobre a educagao ambiental e meio ambiente, entre diretores, 
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professores e alunos do Ensino Fundamental da Escola Municipal de E.I E.F. Prof § Catarina de 
Souza Maia, na cidade de Catole do Rocha-PB. 

A escola acolhe aproximadamente 600 alunos, distribuldos na educagao infantil, no 
Ensino Fundamental do primeiro ao nono ano e ainda na Educagao de Jovens e Adultos (EJA). 
Conta com 31 professores efetivos. Desses professores, 19 atuam na Educagao Infantil e 12 
atuam no Ensino Fundamental, incluindo a Educagao de Jovens e Adultos. 

Os alunos, em numero de trinta e cinco, formaram dois grupos de trabalho, com 
atividades no horario oposto as aulas, sendo urn no turno da manna e outro no turno da tarde. 
Aderiram ao grupo de apoio dois diretores, inclusive urn do turno da noite, dois professores, uma 
merendeira, duas supervisoras e urn vigia. As orientagoes foram conduzidas por tres alunos do 
curso de Licenciatura em Ciencias Agrarias de forma regular, em quatro dias semana. 

A natureza deste estudo exigiu, como instrumento de pesquisa, alem da observagao 
participante e a tecnica projetiva do desenho infantil a utilizagao da entrevista colaborativa, 
entendida por Ibiapina (2008) como urn "dialogo face a face" que, pela sua dimensao social, nao 
se reduz a uma troca de perguntas e respostas previamente elaboradas, mas como uma 
produgao de linguagem, de carater dialogico, que permite aos indivlduos, ao se expressarem, 
refletir a realidade do grupo, genero, etnia e classe a qual pertence. 

A coleta de dados, processada dessa forma, possibilitou a interagao entre os 
participantes da pesquisa, descrevendo, sistematicamente o fenomeno estudado e favorecendo, 
conjuntamente, uma analise crftica e sistematica da realidade, tendo o dialogo como ferramenta 
chave do processo. 

Foi construlda uma Horta Escolar como agao pedagogica integrada a educagao 
ambiental, esta etapa iniciou no mes de novembro de 2010 com a demarcagao da area e 
preparagao do solo, objetivando a compreensao do ambiente a nossa volta. 

Resultados e Discussoes 

De acordo com os PCNs (2001), perceber as condigoes ambientais significa nao apenas 
ver ou reconhecer os elementos naturais, as instalagoes fisicas construfdas, mas atentar para 
todos os aspectos socioeconomicos, pollticos e culturais que interferem na questao ambiental. 
Com o objetivo de perceber a situagao do ambiente escolar, organizamos com os alunos, trilhas 
no interior da propria escola para promover a percepgao do espago fisico e de relagoes 
pessoais, observando o estado de conservagao do patrimonio, levantando dados sobre os bens 
moveis, imoveis e relacionais. Atentamos para uso da agua, da energia, utilizagao da area livre 
da escola, condigoes fisicas das salas e os reslduos que influenciam a qualidade ambiental. 
Levamos a perceber as atividades antropicas que determinam a situagao do espago escolar. 

Neste sentido, elencamos os indicadores que revelaram a situagao atual do ambiente 
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escolar: a escola, apesar de ser bem projetada e possuir salas ou dependencias suficientes 
para o funcionamento das atividades educativas, nao esta com seu patrimonio fisico em bom 
estado de conservagao. Identificamos carteiras quebradas e amontoadas, paredes sujas e 
depredadas, torneiras com vazamentos, lampadas quebradas e outras acesas, durante o dia, 
esgoto a ceu aberto, grande quantidade de lixo nas areas livres, inclusive copos e pratos de 
plastico de servir a merenda escolar abandonados na area externa. Nao percebemos uma 
quantidade significativa de cestos coletores para atender a demanda dos reslduos da escola. 
Atentamos para o tipo de reslduos abandonados, por toda area, e verificamos que, alem da 
grande quantidade de "piolas" jogadas no chao, existia tambem expressiva quantidade de 
copos descartaveis e papeis amassados. Foi percebida, ainda, a ausencia de arvores na area 
livre e entorno da escola. Em termos de arborizagao, contamos apenas com duas palmeiras 
que necessitam de maiores cuidados. 

Os registros da leitura sobre a situagao do ambiente escolar ficaram registrados em 
desenhos, como o que pode ser visto no desenho da figura 1 . 




Figura 1. Situagao do ambiente escolar registrada por um aluno do 6 e ao 9 e ano/2010. 

Apos o passeio realizado no interior da escola, procedemos a reflexao do que foi 
observado, levando os alunos a pensarem sobre as praticas que interferem na qualidade de 
vida, nos espagos publicos, e prejudicam o meio ambiente. Textos foram produzidos, na 
oportunidade das oficinas de leitura e produgao de texto e foram direcionados trabalho de 
artesanato com os reslduos recolhidos. (Figura 2 e 3). 
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Figura 2. Trabalho de arte com garrafas Pet. Figura 3. Arvore de Natal construida 

do 6 e ao 9 e ano/201 0. com garrafas Pet.Alunos do 6 s ao 9 e ano/201 0. 



Alunos 



Esclarecemos aos alunos que, no andamento da implantagao da horta, inamos analisar 
nossas experiencias passo a passo. Desde entao, definimos que tenamos uma metodologia 
com base no dialogo, abrindo possibilidades para um fazer e refazer, analisando os erros e 
acertos para a construgao do conhecimento. As experiencias equivocadas foram sempre 
trabalhadas e reconstrufdas. 

Apos a escolha e limpeza do local adequado para construgao da horta escolar, foi feita a 
descompactagao e adubagao do solo e construldos seis canteiros, com 20 cm de altura, nas 
dimensoes de 1 metro de largura por tres de comprimento. Na etapa da semeadura, os copos 
descartaveis, foram reutilizados/reaproveitados no preparo de mudas para o transplantio. Os 
tratos culturais, que incluem, dentre outras agoes, a capina e a rega, foram realizados pelos 
alunos, envolvendo, nao apenas os professores, mas os vigias e as merendeiras. Foram 
plantadas culturas de coentro, alface, cebolinha, pimentao, cenoura e plantas medicinais. Todas 
as etapas de construgao da horta foram realizadas com a participagao efetiva dos dois grupos 
de alunos, considerados de apoio, e outros membros da comunidade escolar. 







Figura 4. Demarcando o local da horta. 



Figura 5. Atividade de campina realizada pelos 
alunos. 



Figura 6. Mae de aluno ajudando na horta. Figura 7. A colheita. 

Para tanto, os estudantes apresentaram, em outras salas, o projeto da horta escolar, 
foram incentivados ao uso da oralidade, quando prepararam aviso, cartazes, direcionaram 
solicitagoes aos diretores, organizaram grupos de leitura; buscaram informagoes atraves de 
entrevistas com pais e comunidade, construiram parodias, cordeis, poesias e maquetes, 
dramatizaram situagoes da realidade ambiental, ensinaram a outras turmas como preparar 
mudas, conduziram outras turmas a visitagao da horta, organizaram campanhas de coleta do 
lixo e trilhas no ambiente escolar e arredores da escola. 

Nesse sentido, consideramos segundo Vygotsky (1999), que o ensino direto de 
conceitos e impossivel e infrutifero, pois leva ao verbalismo vazio, a experiencia pratica conduz 
ao desenvolvimento dos conceitos e dos significados das palavras, pressupoe o 
desenvolvimento de muitas fungoes intelectuais: atengao deliberada, memoria logica, 
abstragao, capacidade para comparar e diferenciar. 

Conclusao 

Constatamos no final do projeto a organizagao polltica da comunidade no sentido de 
desenvolver praticas pedagogicas transversals, envolvendo grande parte da comunidade 
escolar. Foi possivel perceber em alunos e educadores de forma geral, a emergencia do 
pensamento reflexivo sobre si mesmo, sobre a pratica pedagogica e sobre suas agoes em 
relagao ao meio ambiente. 

Diante disso, reconhecemos que esta pesquisa sensibilizou para uma pratica de 
docencia com base em um paradigma transversal, permitindo langar um novo olhar sobre a 
educagao escolar e reconhecendo a multidimensionalidade do contexto educative Favoreceu 
ainda a vivencia, no Ensino Fundamental, de valores e praticas culturais essenciais a 
apropriagao de prinefpios de cidadania, como forma construir uma identidade planetaria a fim 
de elevar o padrao de aprendizagem dos alunos direcionado, especificamente, para a 
dimensao ambiental. 
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ESTUDO QUANTIQUALITATIVO DAS ESPECIES ARBOREAS DA PRAQA 
JOSE SERGIO MAIA NO MUNICIPIO DE CATOLE DO ROCHA-PB 

ANSELMO FERREIRA DA SILVA 

Abstract 

The arborization exerts a paper of vital importance for the quality of life in the urban centers. Had 
the great importance of the urban arborization for the development and improvement of the 
quality of life in the cities, it was objectified with this work, to analyze the amount and the quality 
of the existing trees in the Square Jose Sergio Maia, in the city of Catole of Rock - PB. The 
research was carried through in the material period of 3 to the 11 of April of 2012. The used in 
this research had been camera, a metric ribbon for the measurements of the square, penxses, 
tables printed in papers for notations of the collected information and computer for tab of the 
data. Trees in the square had been found 379, pertaining the 18 species. The results 
demonstrate that the distribution of trees in the Square Jose Sergio Maia is regulate, mainly 
when observe the abundance of them all species in the perimeter of the square. The arborization 
of the Square Jose Sergio Maia, is presented, quantitatively, sufficiently diversified in its 
composition in which it has trees of small, average and great transport, with restricted free area 
and system to radical deep without causing damages. 
Keywords: Arborization. Square. Diversification. 



Introducao 

As maiorias das cidades Brasileiras possuem areas urbanas arborizadas, porem, muitas 
vezes, essas areas estao pouco organizadas e com quase nenhuma preocupagao quanto a 
escolha adequada das especies vegetais, pois muitas arvores antes de serem plantadas nas 
areas urbanas devem ser previamente estudada e analisada dentro de urn criterio racional. 
Assim, a arborizagao urbana no Brasil e de competencia das administragoes municipals. 
(BONONI, 2006). 

Alem disso, o poder publico deve procurar alternativas tendentes a minimizar os posslveis 
impactos negativos ao meio ambiente, causado pela comunidade. A coletividade, por seu turno, 
devera colaborar com o poder publico, nao depredando o patrimonio nacional (cultural e 
natural), devendo fiscalizar e denunciar aos orgaos competentes qualquer lesao ao patrimonio 
publico e participar efetivamente de campanhas educativas em favor do meio ambiente. 

A arborizagao exerce papel de vital importancia para a qualidade de vida nos centros 
urbanos. Por suas multiplas fungoes, a arvore urbana atua diretamente sobre o clima, a 
qualidade do ar, o nfvel de ruidos e sobre a paisagem, alem de constituir refugio indispensavel a 
fauna remanescente nas cidades (ALENCAR et al., 2009). 

Arborizar e ornamentar uma cidade nao significa apenas plantar vegetal em suas ruas, jardins, 
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pragas e parques, criar areas verdes de recreagao publica e proteger areas verdes particulares. 

A implantagao de vegetais deve atingir objetivos de ornamentagao, de melhoria 
microclimatica e diminuigao de poluigao sendo esta fundamentada em criterios tecnico- 
cientfficos que viabilizam tais fungoes (CAVALCANTI et al., 2003). 

Devido a grande importancia da arborizagao urbana para o desenvolvimento e melhoria 
da qualidade de vida nas cidades, objetivou-se com esse trabalho, analisar a quantidade e a 
qualidade das arvores existentes na Praga Jose Sergio Maia, no municipio de Catole do Rocha 
- PB. 



Materials e Metodos 

A pesquisa foi realizada no penodo de 3 a 11 de abril de 2012, na Praga Jose Sergio 
Maia, que possui uma area de 8.994,96m 2 , com largura de 64,40m X 60,40m e comprimento de 
145,20m X 143,10m. Localizada no centro do municipio de Catole do Rocha, situado na regiao 
geografica do Alto Sertao Paraibano, situado nas coordenadas geograficas 06 Q 20'03" S e 
37 Q 44'48" W, com altitude de 272m. Limitando-se com os municipios de Belem do Brejo do 
Cruz, Brejo do Cruz, Brejo dos Santos, Riacho dos cavalos, Jerico e Joao Dias (RN), (Figura 
1), (VIANA et al., 2009). Onde apresenta relevo suave ondulado sobre o em baseamento 
cristalino e unidade geomorfologica do Pedi piano Sertanejo. 

Os materials utilizados nessa pesquisa foram camera fotografica, uma fita metrica para 
medigao da praga, canetas, tabelas impressas em papeis para anotagoes das informagoes 
coletadas e computador para tabulagao dos dados. 

Resultados e Discussao 

Diante os resultados analisados, foram encontradas 379 arvores na praga, pertencentes 
a 18 especies. Cinco especies nao foram identificadas durante o inventario. 
Os resultados demonstram que a distribuigao de arvores na Praga Jose Sergio Maia e regular, 
principalmente quando se observa a abundancia das especies (tabela 1) em todo o penmetro 
da praga. 

As arvores da praga nao sao identificadas, dificultando o reconhecimento das especies 
pela comunidade. O Municipio deveria classificar as arvores etiquetando-as com placas 
informativas, com seus devidos nomes, assim a populagao ficaria informada e teria urn maior 
reconhecimento das especies arboreas da Praga Jose Sergio Maia. 

A qualidade de algumas arvores nao eram as melhores, muitas delas encontravam-se 
com atos de vandalismo, poda inadequada e manejos incorretos. Como pode ser visto atos de 
vandalismo nas Fig. 2 e 3. 
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Figura 1. Delimitagao da Praga Jose Sergio Maia, localizada no centra da Cidade de Catole do Rocha 
PB. FONTE: Google Mapas.. 




Figura 2. Atos de Vandalismo em arvore da Praga Figura 3.Pinturas como atos de vandalismo na 
Jose Sergio Maia. Catole do Rocha - PB. Praga Jose Sergio Maia. 



Tabelal . Especies da arborizagao da Praga Jose Sergio Maia (Catole do Rocha-PB), com a quantidade 
e qualidade das arvores analisadas.*NI = especie nao identificada. 



NOME VULGAR 


NOME CIENTIFICO 


QUANTIDADE 


PORTE 


Agai 


Euterpe oleraceaMart. 


1 


Grande 


Algaroba 


Prosopisjuliflora{S\N.) DC. 


29 


Grande 


Algodao da India 


Cochlospermungossypium DC 


1 


Grande 


Amendoeira 


Terminaliacatappa 


1 


Grande 


Angico Branco 


Anadenanthera colubrina L. 


1 


Grande 


Azeitona-roxa 


Syzygiumjambolanum (Lam.) DC. 


13 


Grande 


Barriguda de espinhos 


Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 


43 


Grande 


Baronesa 


Eichornia crassipes 


1 


Pequeno 


Boca de leao 


Anthirrhinummajus L. 


1 


Pequeno 


Bougainville 


BougainvilleaglabraCholsy 


43 


Pequeno 


Cabega de pomba 


*NI 


2 




/'—* — .1.11 

Coco Catole 


Attaleahumilis Mart. 


3 


Grande 


Condesa 


AnnonareticulataL. 


6 


Medio 


Carolina 

wai win id 


Adpnanthpranavonina 1 

nutl Idl III IUI ClLfdVL/l III Id 1 — ■ 


1 


Grandp 


tspinneira 


*M 1 

INI 


1 




Filgueira 


Ficusguaranitica 


1 


Grande 


Figo 


FicuscaricaL. 


1 D 


Grande 


Goiabeira 


Psidiumguajava L. 


1 


Medio 


Inp rnvn 


Tahphi i'ia imnptininn<za(\l\c\r\ py DC ^ 


1 

1 


fnranHp 


Jasmim 


Gelsemium sempervirens (L.) J. St- 
Hil. 


3 


Grande 


Limoneiro 


Citruslimon L. 


1 


Pequeno 


Macaiba 


Acrocomiaaculeata (Jacq.) Lodd. ex 


1 


Grande 




Mart. 






Mangueira 


Maginffera indica L. 


1 


Grande 


Mulungu 


Erythrina verna 


1 


Grande 


Nim 


Azadirachta indica A. Juss. 


33 


Grande 


Oliveira 


Oleaeuropaea L. 


1 


Pequeno 


Palmeira 


Roystoneaoleracea (Jacq.) O.F. Cook 


47 


Grande 


Papoula 


Paparerrboeas L. 


1 


Pequeno 
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Pata de vaca 


BauhiniaforficataUnk 


1 


Pequeno 


Pau-brasil 


CaesalpiniaechinataLam . 


1 


Grande 


Pau-d'arco 


Tabebuia vellosoi 


2 


Grande 


Pitanga 


Eugenia unifloraL. 


1 


Medio 


Sobreiro 


Quercussuber L. 


1 


Grande 


Tamarindo 


Tamarindus indica L. 


3 


Grande 


*NI 


*NI 


101 




TOTAL 




379 





SILVA JUNIOR, M. C. & CORREIA, C. R. M. A. 2001 . Arborizagao no campus da 
Universidade de Brasilia. In: Encontro Nacional de Arborizagao Urbana, 9., Brasilia, DF. 
Resumos... Brasilia, DF: p. 26. 



Silva Junior & Correia (2001), em levantamento realizado no campus da Universidade de 
Brasilia, indicaram a existencia de 147 especies dentre as quais, 54% eram nativas de biomas 
da regiao central do Brasil como o cerrado, floresta estacional e matas de galeria, e os outros 
46% eram de especies exoticas provenientes de outras partes do mundo. 

Conclusoes 

A arborizagao da Praga Jose Sergio Maia, apresenta-se, quantitativamente, bastante 
diversificada em sua composigao na qual ha arvores de pequeno, medio e grande porte, com 
area livre restrita e sistema radicular profundo sem causar danos. 

Em relagao a qualidade das arvores, seria necessaria uma maior atengao por parte dos 
administradores do Municipio, pois muitas delas encontravam-se com manejos inadequados e 
atos de vandalismo. 
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GESTAO AMBIENTAL COMO INSTRUMENTO DE RESPONSABILIDADE 
SOCIOAMBIENTAL EM EMPRESAS DO SETOR SUCROALCOOLEIRO 

GERALDO MOURA BARACUHY NETO 

Abstract 

The sugarcane sector in Brazil performs important economic role, with the country from the first 
position in production of cane sugar. However, numerous social and environmental problems 
arise from this intensive cultivation, which has raised more concern about the impacts of the 
production processes of this culture. Organisations in this sector should stablish guidelines that 
lead to sustainability issues, such as adoption of an Environmental Management System (EMS) 
regulated by ISO 14001, which results in certification by that institution. The entrepreneur thus is 
able to check your posture used in environmental management of their processes, which directly 
reflects the productivity, quality and, consequently, on economic and financial results. The 
present paper deals with a theoretical approach to the sugar cane industry and the impacts 
caused by the same, with environmental management as a tool for social and environmental 
responsibility for this sector. 
Keywords: sustainability, environment, ISO 14000 

Introducao 

O setor sucroalcooleiro brasileiro desempenha papel economico de grande destaque 
nacional, estabelecendo o pals como urn dos principals produtores de cana-de-agucar em 
ambito internacional, panorama que e expressivo pela maior procura pelo alcool, urn 
combustlvel considerado "limpo" em relagao aqueles de origem fossil. Entretanto, as empresas 
deste setor nao fogem a regra capitalista de exploragao intensa de recursos naturais e 
transformagao dos meios naturais para gerar lucro a seus acionistas e originam inumeros 
problemas ambientais e sociais, como desmatamento de coberturas originais dos biomas, 
emissoes de gases, contaminagao de aguas e solo, consolidagao de regimes de trabalho 
injustos e substituigao de outras culturas alimentares pela monocultura de cana-de-agucar. 

Nos ultimos anos tern sido observada uma maior preocupagao com os impactos 
ambientais dos processos produtivos. No contexto sucroalcooleiro, torna-se necessaria, para a 
sobrevivencia das empresas, tanto as que lidam com o cultivo quanto as que processam a cana- 
de-agucar, a adogao de medidas que conduzam a urn desempenho ambiental satisfatorio. 
Atualmente as organizagoes, para se manterem competindo no mercado, devem estabelecer 
diretrizes para urn planejamento voltado as questoes da sustentabilidade, como aporte a 
inovagoes e incentivos a projetos na area social e ambiental para que o equilibrio entre as tres 
vertentes (ambiental, social e economica) seja contemplado, conseguindo, deste modo, 
competir com urn diferencial a mais em relagao aos concorrentes. 



A gestao ambiental, desta forma, surge como urn conjunto de procedimentos referentes 
a agoes internas e externas as organizagoes para que estas atinjam desempenhos ambientais 
aceitaveis, pautados pela nogao de desenvolvimento sustentavel. Uma forma de se gerir 
ambientalmente uma organizagao generica, incluindo-se, entao, as do ramo sucroalcooleiro, se 
da pela adogao da norma ISO 14001, que normatiza os SGA (Sistemas de Gesao Ambiental) 
com vistas a certifcagao concedida por esta instituigao. Neste sentido, o presente trabalho tern 
por objetivo abordar teoricamente o setor sucroalcooleiro e os problemas socioambientais 
inerentes ao mesmo, assim como as bases da gestao ambiental, enfatizando-se a ISO 14001, 
relacionando estes dois conteudos com fundamentos de responsabilidade socioambiental. 
Desenvolvimento Sustentavel 

A organizagao social e economica moderna, fundamentada pela geragao e acumulo de 
riquezas e consumo de produtos e de energia nas suas mais variadas formas, tern atribuldo a 
especie humana urn comportamento bastante destrutivo ao planeta. A natureza tern 
experimentado fortes transformagoes desde que o ser humano passou a extrair os recursos 
naturais e a polul-la de forma contlnua, panorama que foi intensificado com o advento da 
Revolugao Industrial, que alavancou o processo produtivo e gerou profundos impactos sociais, 
economicos e ambientais. Camargo (2003) destaca que a implantagao de tecnicas de 
produgao e consumo predatorias, desde o inicio da Revolugao Industrial, vem provocando urn 
grande impacto das atividades humanas sobre os sistemas naturais. Assim como o modelo 
economico de desenvolvimento modificou e aperfeigoou em muitos aspectos a relagao do ser 
humano com o seu meio ambiente, tambem provocou transformagoes dramaticas no ambiente 
natural. 

Foi diante deste cenario que, na decada de 1970, brotou a nogao de desenvolvimento 
sustentavel, fruto de intensos debates e de cnticas relacionadas ao modelo de crescimento 
economico predominante. O desenvolvimento sustentavel revelou-se uma nova maneira de 
perceber as solugoes para os problemas globais, que nao se reduzem apenas a degradagao 
ambiental, mas incorporam tambem dimensoes sociais, polfticas e culturais. 

Assim, a questao ambiental chegou as empresas que, movidas pela exigencia de seus 
consumidores, inicialmente europeus, comegaram a perceber que seus clientes estavam 
dispostos a pagar mais por produtos considerados ambientalmente corretos, como tambem 
boicotar aqueles que contribulam para a degradagao do planeta. Este fator mercadologico 
adicionado ao fato da pressao popular ter atingido os governos, que passaram a estabelecer 
legislagoes ambientais, obrigaram as empresas a adequar seus processos industrials, 
utilizando-se de tecnologias mais limpas e a desenvolver e implantar sistemas de gestao de 
seus processos de maneira que atendessem a demanda vinda de seus clientes e cumprissem 
com a legislagao ambiental vigente. 
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Responsabilidade socioambiental no setor sucroalcooleiro 

A agroindustria de agucar e alcool apresenta inumeros riscos ampliados, principalmente 
em relagao ao potencial de impactos ambientais como as emissoes atmosfericas, contaminagao 
nas aguas e no solo. Alem de problemas ambientais, a cultura e o processamento da cana 
geram outros tipos de impactos negativos, dentre esses se destacam os sociais tais como: 
mudangas no modo produtivo dos municipios inseridos na economia sucroalcooleira; 
competigao com outros cultivos alimentares; concentragao da posse da terra e a incorporagao 
de terras de pequenos e medios produtores pelas empresas agncolas. (PIACENTE, 2005). 

Em relagao aos principals impactos ambientais ocasionados pelos diferentes processos 
produtivos, Piacente (2005) divide-os em duas categorias, os gerados da fase agncola e os da 
fase industrial. 

Na fase agncola destacam-se: Redugao da biodiversidade causada pelo desmatamento e 
pela implantagao da monocultura canavieira; Contaminagao das aguas superficiais e do solo 
atraves da pratica excessiva de adubos, corretivos minerais e aplicagao de herbicidas; 
Compactagao do solo atraves do trafego de maquinaria pesada durante o plantio, os tratos 
culturais e a colheita; Assoreamento de corpos d'agua devido a erosao do solo em areas de 
renovagao de lavoura; Eliminagao de fuligem e gases de efeito estufa na queima durante o 
penodo de colheita. 

Ja na fase industrial pode-se relacionar: a geragao de resfduos potencialmente poluidores 
como a vinhaga e a torta de filtro; a utilizagao intensiva de agua para o processamento industrial 
da cana de agucar; o forte odor gerado na fase de fermentagao e destilagao do caldo para a 
produgao de alcool. 

Para Satolo e Calarge (2008), ha urn consenso que uma das maneiras de se tornar urn 
sistema sustentavel e realizando o seu gerenciamento de maneira integrada, ou seja, 
envolvendo as dimensoes economicas, ecologicas e sociais. Neste sentido, a implantagao de 
urn Sistema de Gestao Ambiental pautado pela norma ISO 14001, da serie de normas ISO 

14000, assume papel fundamental, conforme a figura 1. 

Na certificagao socioambiental do setor sucroalcooleiro, avalia-se o desempenho do 
sistema de produgao canavieiro e seu processamento industrial, alem de impactos sobre 
recursos naturais, trabalhadores e comunidades. Entretanto, ha outros tipos de SGA 
formalizados por outras instituigoes que, se nao conferem a empresa o certificado da norma ISO 

14001, se apresentam como algum diferencial competitivo no mercado, principalmente o 
externo. 



biental Colaborativa 





Figura 1. Sistema Integrado de Gestao. Fonte: Satolo e Calarge (2008). 

A Gestao Ambiental e ISO 14000 

A gestao ambiental, conforme Valle (2004), consiste em urn conjunto de medidas e 
procedimentos bem definidos que, se adequadamente aplicados, permitem reduzir e controlar 
os impactos introduzidos por urn empreendimento sobre o meio ambiente. Ela requer, como 
premissa fundamental, urn comprometimento da alta administragao da organizagao em definir 
uma polftica ambiental clara e objetiva, que norteie as atividades da organizagao com relagao 
ao meio ambiente. 

Neste contexto, surgiu a normatizagao de urn Sistema de Gestao Ambiental (SGA) por 
meio da International Organization for Standardization (ISO). O Sistema de Gestao Ambiental 
(SGA), institucionalizado pela ISO 14000, pode ser definido como sendo urn conjunto de 
politicas, programas e praticas administrativas e operacionais que levam em conta a saude, a 
seguranga das pessoas e a protegao do meio ambiente. 

O sistema de gestao ambiental ISO 14001 apoia-se numa espiral de melhoria contmua, 
que contem as cinco partes seguintes: Polftica Ambiental; Planejamento; Implementagao e 
operagao; Verificagao e agao corretiva; e Analise crftica pela administragao, conforme a figura 
2. 
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Figura 2. Espiral do Sistema de Gestao Ambiental. Fonte: Bogo (1998). 

Conclusao 

As mudangas na percepgao da questao ambiental obrigaram o setor industrial, incluindo o 
sucroalcooleiro, a desenvolver e implantar sistemas de gestao de seus processos de maneira a 
atender a demanda vinda de seus clientes e cumprir a legislagao ambiental e, desta forma, obter 
certificagoes socioambientais. A certificagao do setor sucroalcooleiro, assim, deve promover a 
adequagao socioambiental de empreendimentos - usinas e produtores de materia-prima - em 
processos de melhoria continua. Desta forma, aspectos ambientais e sociais devem ser tratados 
com a mesma importancia, a luz da viabilidade economica desses empreendimentos. 

Nesse contexto, a implantagao de urn Sistema de Gestao Ambiental (SGA) vai permitir ao 
empresario verificar a sua postura ambiental utilizada na gestao dos seus processos, refletindo 
diretamente na produtividade, qualidade e, consequentemente, nos resultados economicos- 
financeiros. 

A adogao de urn SGA implica em uma mudanga de mentalidade de toda a organizagao, 
desde os altos escaloes ate os nfveis inferiores da organizagao. Implica uma mudanga da 
cultura organizacional com a incorporagao da variavel ambiental no dia-a-dia das pessoas que 
integram a empresa. Por outro lado, a mudanga de cultura organizacional tambem envolve 



mudanga de atitude com respeito ao ambiente externo da organizagao. 
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Abstract 

This paper aim to show two methodological proposals to support the implantation of 
Environmental Management System in small business. The first model was made by Campos, 
Alberto e Vieira (2012). The second model was made by Seifert (2005). The first model show 
that implementation of an environmental management system in small business should take into 
account others aspects: availability of labor, time and financial resources. The second model 
focuses on implementation of an environmental management system in small business take into 
account the cooperation between ISO standard 14001 and ISO standard 9001 by cooperatively 
form. According to Seiffert (2005) model, this approach provides a simplified deployment, 
concise and economic, able to meet the needs of Small and Medium Business. It was observed 
that independently of Environmental Management System adopted, it is important that 
companies seek information about small business who implemented Environmental 
Management System. 

Keywords: Small Business; Environmental Management System; Economic Viability. 
Introducao 

A gestao ambiental, alem de contribuir com o meio ambiente que comporta as atividades 
empresariais ainda promove melhorias que coloca a empresa em posigao de destaque frente as 
concorrentes. Empresas de paises como o Brasil ja estao tendo alguma dificuldade para realizar 
negocios com empresas estrangeiras em virtude das barreiras criadas pela nova gestao. Cada 
pais possui seu codigo de normas onde sao definidos os padroes para desenvolver suas 
atividades. Especificamente para as empresas de pequeno e medio porte diversos 
pesquisadores evidenciam os beneficios da gestao ambiental em seu sistema de negocios. 
(NOVAES e NETO, 2010) 

Uma das formas de uma empresa esta inserida dentro do contexto ambiental e atraves 
da implantagao de urn Sistema de Gestao Ambiental (SGA). Com isso a empresa toma 
consciencia dos impactos ambientais negativos que as suas atividades podem provocar no 
ambiente externo em que ela encontra-se inserida. De acordo com Barbieri (2004, p. 137), 
Sistema de Gestao Ambiental (SGA) "e urn conjunto de atividades administrativas e 
operacionais inter-relacionadas para abordar os problemas ambientais atuais ou para evitar o 
seu surgimento". 



ental Colaborativa 



Atualmente, a certificagao de Sistema de Gestao Ambiental ISO 14001 (ABNT, 2004) e 
fator decisivo para as empresas que estao preocupadas em melhorias de seu desempenho 
ambiental em mercados globalizados. Essa postura estrategica e determinante para a 
competitividade de todos os tipos de empresa, especialmente aquelas de medio e pequeno 
porte. 

Entretanto, o numero de Empresas de Pequeno e Medio Porte (EPMP's) certificadas 
pela NBR ISO 14001 ainda e pequeno no Brasil. Isso ocorre muitas vezes por se acreditar no 
meio empresarial que a implantagao de urn Sistema de Gestao Ambiental (SGA) seja 
extremamente caro e dificil de ser implantado. Assim, pergunta-se: como implementar urn 
sistema de gestao ambiental economicamente viavel e adequado para empresas de pequeno 
porte? 

Considerando-se a realidade das empresas de pequeno porte, este artigo tern por objetivo 
apresentar duas propostas metodologicas que possam subsidiar a implantagao de Sistema de 
Gestao Ambiental em empresas de pequeno porte de modo que atenda a realidade desse tipo 
de empresa. 

Procedimentos Metodologicos 

Esse trabalho pauta-se por uma pesquisa bibliografica acerca de modelos que 
subsidiem a implementagao de Sistema de Gestao Ambiental em Empresas de Pequeno Porte. 
Apos revisao bibliografica optou-se para analise dos modelos de Campos, Alberton e Vieira 
(2012) e o de Seiffert (2005). Segue breve consideragao acerca dos modelos que basearam 
este artigo 

Modelo de Campos, Alberton e Vieira (2012) 

O modelo de Campos, Alberton e Vieira (2012) tern por suporte os requisitos da norma 
NBR ISO 14001. A partir desta norma os autores procuraram verificar dentre os seus 17 
requisitos quais os mais apropriados a realidade das pequenas empresas. Dessa forma, 
propuseram urn modelo de SGA para o contexto dessas empresas com a seguinte estrutura: 
Modulo I - Politica Ambiental: nessa fase a alta diregao deve publicar a polftica ambiental da 
empresa, pautada na atuagao responsavel, e dissemina-la com todos os empregados; Modulo 
II - Aspectos Ambientais e Requisitos Legais: nesse momento a empresa preocupa-se em 
conhecer todos os aspectos ambientas que permeiam todas as areas da empresa para 
evidenciar os respectivos impactos ambientais negativos, procurando mitiga-los. Ainda nessa 
fase identifica-se e procura-se atualizar os requisitos legais concernentes a instalagao e 
operagoes das atividades desenvolvidas. Modulo III - Estrutura e Responsabilidades e 
Treinamento, Conscientizacao e Competencia: tern por missao preparar uma estrutura que 
envolva todos os empregados no sentido de terem a dimensao exata de suas 
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responsabilidades no que se refere a lei, bem como a todos os procedimentos e normas da 
empresa que devem ser observadas na implantagao de um SGA. Cabe a empresa assim, 
treina-los, conscientiza-los e dota-los das competencias necessarios nesse processo. Modulo 
IV - Documentagao do Sistema de Gestao Ambiental e Controle Operacional: este modulo 
tem por objetivo preparar um sistema de documentagao que subsidie o Sistema de Gestao 
Ambiental, sendo o controle operacional necessario para o gerenciamento dos documentos. 
Modulo V - Monitoramento e medicao: esses aspectos foram considerados pelos 
entrevistados como de suma importancia a serem observados quando da implantagao do 
sistema de gestao ambiental por empresas de pequeno porte. 

Modelo de Seiffert (2005) 

Seiffert (2005) mostra que e possivel dentro de um contexto cooperativo implantar um 
SGA integrando a ISO 14001 a ISO 9001. Isso permitira uma implantagao simplificada, objetiva 
e economica, capaz de atender as necessidades de EPMP's. 

Seiffert (2005) evidencia que a area de meio ambiente de uma empresa deve atuar de 
forma estrategica com as outras areas da empresa de forma tal que a necessidade de se adotar 
posturas ambientais consistentes seja preocupagao de todos os colaboradores da empresa. A 
estrategia ambiental da empresa deve ser compreendida e adotada em todas as areas da 
organizagao e fazer parte da estrategia global da empresa. Isso e condigao decisiva para uma 
efetiva implantagao de um SGA. 

A implantagao de um SGA conforme Seiffert (2005) leva em consideragao alem dos 
requisitos contidos na NBR 14001, observa tambem os requisitos da NBR 9001, tudo dentro de 
uma abordagem sistemica. 
Assim, este modelo apresenta as seguintes fases: 

1. Fase Preparatoria: e a fase em que se toma consciencia da importancia de se levar em 
consideragao elementos da abordagem sistemica na sistematica de implantagao de um SGA. 
Nessa etapa torna-se necessario observar as caractensticas da Engenharia de Sistemas (ES), 
pois representa uma disciplina aplicada da teoria de sistemas que apresenta suporte 
metodologico capaz de permitir, entre outras fungoes, o planejamento, desenvolvimento e 
avaliagao de sistemas. Blanchard (apud SEIFFERT, 2005) apresenta as caractensticas da 
Engenharia de Sistemas (ES). Assim, a ES aborda a compreensao de elementos complexos a 
partir do delineamento de aspectos, como: 

- Abordagem top-down - e uma metodologia que permite uma visao de todo o sistema; 

- Abordagem voltada para o ciclo de vida em todas as fases - envolve desde a fase de 
desenho do sistema ate a sua manutengao; 

- Esforgo interdisciplinar - representa uma abordagem de equipe no sentido de promover o 



alcance dos objetivos; 

- Diretrizes para a formulacao de sistemas complexos - pautando-se em princfpios e 
formas de raciocmio. 

2. Fase de Planejamento: nessa fase organiza-se um cadastro de requisitos legais, que 
contempla todos os regulamentos ambientais concernentes a organizagao que servem de 
suporte para a avaliagao dos impactos ambientais que representam importancia significativa 
para a organizagao. 

3. Fase de implantagao: leva em consideragao os seguintes elementos: estrutura e 
responsabilidade - Nesse momento todas as pessoas envolvidas com a implantagao do SGA 
estao conscientes do papel que irao desempenhar de forma permanente para a gestao 
ambiental da empresa. A importancia desse subsistema e no sentido de permitir que todas as 
estruturas hierarquicas organizacionais sejam conhecidas e motivadas quando da 
implementagao e operagao do SGA; Comprometimento da alta administragao com a 
implantagao do SGA - e de extrema importancia a escolha do Ifder no sentido de colocar o 
sistema em funcionamento; Definigao de responsabilidades - faz-se mister que seja elaborada 
uma matriz contendo nas linhas as atribuigoes dos envolvidos no processo e nas colunas os 
respectivos representantes de cada setor. Treinamento, conscientizagao e competencia - leva 
em consideragao competencias e habilidades da equipe e acima de tudo, comprometimento. 
Outros elementos importantes seriam: comunicagao interna e externa; estrutura do sistema de 
documentos do SGA; controle de documentos; controle operacional; preparagao e atendimento 
a situagoes de emergencia. 

4. Fase de verificagao e agio corretiva e preventiva: nessa fase sao observadas a 
realizagao de monitoramentos e medigoes; as nao-conformidades e agoes 
corretivas/preventivas; estabelecimento do controle de registros; definigao da sistematica de 
auditoria do SGA e a realizagao da revisao critica pela gerencia. 

Resultados e Discussao 

O modelo de Seiffert (2005) evidencia que e possivel as empresas de pequeno a medio 
porte implantarem de forma cooperada, atraves de uma metodologia sistemica, um modelo de 
SGA simplificado e com custo reduzido. 

A implantagao cooperada pode ser operacionalizada atraves das seguintes opgoes: 
implanta-se primeiro a norma ISO 9001 e depois adiciona-se aos seus requisitos os requisitos 
da norma ISO 14001; outra opgao seria implantar primeiro a norma ISO 14001 e depois 
implantar a norma 9001 , tendo por base a estrutura da primeira; finalmente outra alternativa 
seria, implantar as duas normas ao mesmo tempo, observando-se os pontos de convergencia e 
divergencia entre as mesmas. 
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Como a norma ISO 9001 e bastante conhecida e aceita sem maiores questionamentos no 
meio empresarial, torna-se prudente para as empresas de pequeno a medio porte adotar em 
seu modelo organizacional, primeiro, a estrutura da norma ISO 9001 e depois acrescentar os 
requisitos da norma ISO 14001, uma vez que boa parte dos requisitos da norma ISO 9001 sao 
comuns aos da norma ISO 1 4001 . 

Por sua vez, o modelo de Campos, Alberton e Vieira (2012) tern em comum com o 
modelo de Seiffert (2005) a observancia da norma NBR ISO 14001 para a implantagao de 
Sistema de Gestao Ambiental em empresa de pequeno porte. Entretanto, os autores 
supracitados nao levam em consideragao em seu modelo o principio de se observara os 
requisitos da norma ISO 9001, que segundo Seiffert (2005), quando utilizados em cooperagao 
com a norma ISO 14001 possibilita uma implantagao simplificada, objetiva e economica, capaz 
de atender as necessidades de EPMP's. 

O modelo de Campos, Alberton e Vieira (2012) chama a atengao para o fato de que o 
Sistema de Gestao Ambiental para pequenas empresas deve levar em consideragao quando de 
sua implantagao elementos como disponibilidade de mao de obra, tempo e recursos financeiros. 
Ainda alertam que o modelo que propoem nao se encontra acabado, pois representa o ponto de 
vista de profissionais que atuam na area e de alguns empresarios de pequenas empresas 
preocupados com essa tematica. 

Conclusao 

Independentemente das empresas implantarem seu SGA adotando-se quaisquer das 
opgoes acima e de fundamental importancia que a mesma busque informagoes sobre empresas 
que apresentem perfil semelhante ao seu e que implementaram SGA. Se possfvel, visite essas 
empresas, converse com o seu dono sobre as dificuldades encontradas, como conseguiram 
apoio financeiro, consultoria ou outra ajuda qualquer. O importante e esta bem informado e 
consciente das vantagens e desvantagens associadas a implantagao de urn SGA. 

Atualmente, porem, e inquestionavel que empresas, independente do porte e do setor de 
atuagao levem a serio em seu processo de gestao consideragoes ambientais. E uma questao de 
sobrevivencia para aquelas empresas que queiram estar inseridas em urn contexto de atuagao 
global apresentarem em sua estrutura organizacional SGA certificado. Urn desempenho 
ambiental sustentado e fator decisivo hoje para a competitividade de qualquer empresa, 
principalmente em mercados globalizados, onde a excelencia empresarial passa pela adogao de 
atitudes ambientalmente corretas em relagao as questoes ambientais. 

Cabe destacar ainda que, embora com os recursos limitados, as EMP's devem considerar 
a possibilidade de incluirem em sua estrutura uma modalidade de sistema de gestao ambiental 
simplificado, mesmo de maneira informal. Essa atitude pode gerar vantagens como: redugoes 



de custos, ganho de imagem, conquista de novos clientes e permanencia dos atuais, dentre 
outros aspectos. 
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ESTRATEGIA AMBIENTAL DE UMA AGROINDUSTRIA SUCROALCOOLEIRA 
NO ESTADO DA PARAIBA: UM ESTUDO DE CASO 

MARIA DE FATIMA NOBREGA BARBOSA 
GESINALDO ATAIDE CANDIDO 

Abstract 

The environmental issues have become increasily important to all areas of life. The agro 
industries, under a scenario of environmental deterioration, are taking the risk of not achieving 
satisfactory levels of competitiveness to keep themselves attractive to a demanding and 
globalised market Therefore the goal of this work is to show an analysis of the environmental 
strategy used by a local alcohol distillery and how this strategy can contribute to the market 
competitiveness and the municipal sustainability as well. Based on a fieldwork research, it could 
be observed that the company mentioned uses an intermediate environmental approach in all its 
strategic areas. The models and tools of the environmental management for presenting a 
systemic and preventive structure when applied taking into consideration the demand for 
stakeholders, can contribute to a significant environmental company .This way, it improves the 
possibility of increasing its competitiveness and contribute to the city sustainability. 
Keywords: Environmental strategies; Environmental tools and models; Competitiveness; 
Sustainability. 



Introducao 

No contexto atual, as agoes antropicas verm contribuindo com a ampliagao dos riscos 
ambientais. Inumeras atividades tern contribufdo para acelerar o processo de degradagao dos 
ecossistemas. Aliado a esse fato, bem como por pressoes externas, muitas empresas estao 
incorporando o conceito de sustentabilidade, por meio de sua estrategia ambiental, pois 
comegam a perceber que a competitividade depende cada vez mais de posturas responsaveis 
de sua parte no sentido de contribulrem na solugao dos problemas ambientais e sociais. Assim, 
algumas empresas estao adotando em sua estrategia ambiental, instrumentos e modelos de 
gestao ambiental que diminuam ou eliminem os impactos ambientais negativos oriundos de sua 
atividade economica. Os instrumentos e modelos de gestao ambiental representam ferramentas 
de suma importancia no sentido de contribuir para uma estrategia ambiental forte que promova 
competitividade para as empresas. Por outro lado, ainda podem permitir que as empresas 
possam estar inserindo no seu planejamento estrategico os principios da sustentabilidade. 
Dessa forma, o objetivo desse trabalho e apresentar a estrategia ambiental de uma destilaria de 
alcool e suas posslveis contribuigoes para a competitividade empresarial e para a 
sustentabilidade do municipio onde se encontra inserido esse empreendimento. 
Metodos 



ental Colaborativa 



A metodologia utilizada para a realizagao do trabalho utilizou-se da seguinte sistematica: 
realizagao de urn estudo de caso numa destilaria de alcool no Estado da Paralba no sentido de 
identificar a conduta ambiental utilizada pela empresa por meio do modelo de Abreu (2001); os 
modelos e as ferramentas de gestao ambiental foram utilizados como subsidios para entender 
o comportamento da estrategia ambiental da empresa. Para o tratamento dos dados adotou-se 
a analise de conteudo e os instrumentos de coleta de dados foram a observagao nao 
participante, entrevistas com os analistas do meio ambiente da empresa por meio de urn 
formulario. 



Metodologia de Abreu 

Abreu (2001) apresenta urn modelo de avaliagao da estrategia ambiental, denominado 
Modelo Estrutura-Condudta-Performance-Ambiental (ECP-Ambiental) que propicia saber quais 
as pressoes da estrutura da industria com relagao a conduta ambiental. Alem do mais, 
representa uma ferramenta mais robusta de planejamento ambiental estrategico para auxiliar a 
tomada de decisao. 

Esse modelo faz parte de urn modelo mais abrangente de mesma autoria denominado 
Estrutura-Conduta-Performance-Triplo (ECP-TripIo), com o escopo de evidenciar urn resultado 
final triplo, onde os resultados sociais e ambientais sao elevados a mesma posigao dos 
economicos. 

O ECP-TripIo e o ECP-Ambiental tomam como subsldio para o seu desenvolvimento o 
modelo Estrutura-Conduta-Performance de Scherer e Ross (1990) apresentando como 
principio norteador que a performance de uma empresa e o resultado de suas praticas 
competitivas ou padroes de conduta, que se encontram por seu turno, atrelados a estrutura de 
mercado em que a empresa esta inserida. Os modelos ECP-TripIo e por extensao o ECP- 
Ambiental trazem de Elkington (1999) a ideia de que e possivel por parte das empresas ligarem 
as tres dimensoes do desenvolvimento sustentavel: a economica, social e ambiental as suas 
estrategias de negocio. 

O modelo ECP-Ambiental procura entender a qualidade da gestao ambiental na 
empresa observando como se comporta o seu sistema de negocios nas areas estrategicas: 
pesquisa e desenvolvimento, compras, produgao e manutengao, administragao (geral, 
financeira, jundica e de recursos humanos), marketing e distribuigao. Assim, urn conjunto de 
indicadores de conduta ambiental foi construido para refletir a qualidade ambiental da gestao 
empresarial. Para a definigao dos indicadores de conduta ambiental se utilizou os requisitos da 
ISO 14001 (1996) onde se podem observar as especificagoes e diretrizes para a implantagao e 
uso do Sistema de Gestao Ambiental. 

Os indicadores de performance ambiental foram construldos com base no modelo 
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Pressao-Estado-Resposta-PSR (OECD, 1998), uma vez que os criterios utilizados para a 
definigao dos indicadores abarcam mensurabilidade, utilidade, funcionalidade analftica e 
relevancia, alem de propiciar melhor tomada de decisao por permitir integragao das 
preocupagoes ambientais com polfticas setoriais. 

Para as diversas areas estrategicas da empresa a sistematica utilizada para a escolha 
dos indicadores de conduta ambiental pode ser exposta como segue. 

A fungao pesquisa e desenvolvimento contemplam a analise do ciclo de vida dos 
produtos atraves dos selos verdes e a adogao de tecnologias limpas no processo produtivo; na 
fungao produgao e manutengao identificam-se os aspectos e impactos ambientais e os controles 
operacionais dos aspectos ambientais considerados relevantes; a administragao geral procura 
averiguar a polftica ambiental, definigao das responsabilidades na estrutura organizacional, 
planejamento dos objetivos e metas, documentagao e controle dos documentos; na fungao 
administragao financeiro procura-se averiguar os investimentos na area ambiental propfcios ao 
cumprimento da legislagao ambiental, esta por sua vez, observada pela fungao administragao 
jundico; cabe a administragao de recursos humanos definir urn programa de educagao 
ambiental no sentido de conscientizar os colaboradores da importancia de se cumprir a polftica 
ambiental, bem como os objetivos e metas; ao marketing cabe o papel de averiguar os meios de 
comunicagao com as partes interessadas e seus requisitos ambientais; a fungao distribuigao 
considera os canais de distribuigao e o gerenciamento dos riscos associados ao transporte dos 
produtos. 

Esse modelo, tomando por referenda o modelo de Post e Altman (1994) para avaliagao 
da performance ambiental, ainda classifica a conduta ambiental em tres perfis quando da 
interpretagao dos dados, quais sejam: conduta fraca, intermediaria e forte. Uma conduta 
ambiental forte significa a existencia de uma avaliagao quantitativa da sua medida da 
performance ambiental. Numa conduta ambiental intermediaria, a empresa esta apenas 
comegando o processo de quantificagao da performance ambiental. Por sua vez, uma empresa 
com uma conduta ambiental fraca nao realiza a quantificagao da performance ambiental. 

Esse estudo parte do pressuposto de que uma empresa ao apresentar uma conduta 
ambiental forte encontra-se com potencialidades de contribuir para a competitividade 
empresarial e para a sustentabilidade do munidpio onde se desenvolve a atividade empresarial, 
e ainda que os modelos e ferramentas de gestao ambiental se utilizados pela empresa de forma 
integrada, ou seja, observando as demandas dos stakeholders, apresentam potencialidades de 
contribufrem para que a empresa em estudo apresente uma conduta ambiental forte, com 
possibilidades de promover sua competitividade e ainda, apresentar potencialidades de 
contribuir com a sustentabilidade do munidpio onde se encontra o empreendimento que 
comporta a atividade empresarial. Nesse contexto, sera exposto como os modelos e 



ferramentas de gestao ambiental podem subsidiar uma conduta ambiental forte. 

Modelos e ferramentas de gestao ambiental 

Varios modelos e ferramentas de gestao ambiental foram desenvolvidos e aprimorados 
como forma de contribuirem para uma postura ambientalmente responsavel por parte dos 
atores sociais envolvidos com a atividade empresarial. Para o desenvolvimento desta pesquisa 
observou-se alguns indicadores presentes nos seguintes modelos e ferramentas de gestao 
ambiental: o sistema de gestao ambiental; a produgao mais limpa; a ecoeficienica; a auditoria 
ambiental; a avaliagao de impacto ambiental; o marketing ambiental e a responsabilidade social 
corporativa. 

Os modelos e ferramentas anteriormente apresentados sao evidenciados por diversos 
autores como sendo potencialmente apropriados a darem respostas convincentes no sentido 
de propiciar uma conduta ambientalmente consiste com as demandas do mercado e ainda 
podem propiciar urn olhar mais atento das empresas em relagao ao entorno onde desenvolvem 
a atividade empresarial. (BORGER, 2006; DEMAJOROVIC, 2007; NILSSON, 1998; PORTER e 
LINDE, 1995). 

Resultados e Discussao 

A conduta ambiental para a fungao gerencial administragao geral pode ser indicada 
como intermediaria, uma vez que ainda nao dispoe de uma polftica ambiental escrita; 

A fungao gerencial administragao jundico apresenta uma conduta ambiental forte, uma 
vez que o setor encarregado pelas questoes relativas ao meio ambiente, entre outros aspectos 
apresentou indicadores positivos em relagao a todos os itens abordados nessa area 
estrategica, como: conhecimento da legislagao ambiental aplicavel; acompanhamento da 
legislagao pelo responsavel pela area do meio ambiente; realizagao de investimentos para 
controle dos efluentes llquidos e dos reslduos solidos; nao existencia de multa/notificagao do 
orgao de fiscalizagao ambiental nos ultimos dois anos. 

Quanto a area responsavel pela administragao financeira da empresa observa-se que a 
empresa em 2008 apresentou urn investimento superior ao de 2007 para ser utilizado no 
sentido de se fazerem melhorias para o trato das questoes ambientais. Entretanto, apresenta 
para essa fungao uma conduta ambiental fraca, uma vez que apresentou apenas uma 
avaliagao positiva em relagao aos itens abordados, de urn total de quatro. Observou-se ainda 
que a base utilizada para a definigao do volume de investimentos e definido apenas para 
atender a legislagao ambiental, o qual deveria ser feito considerando-se os objetivos e metas 
ambientais. 

Em relagao a fungao administragao de recursos humanos, considerando-se os 
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parametros utilizados no modelo, apresenta uma conduta ambiental intermediaria, pois 
apresenta um programa de educagao ambiental informal e atua apenas de forma esporadica. 

A fungao pesquisa e desenvolvimento apresentam uma conduta ambiental intermediaria, 
apesar de serem feitos investimentos na aquisigao de equipamentos com um menor consumo 
de insumos, os seus produtos ainda nao sao certificados com o selo verde. 

A fungao gerencial compras apresenta uma conduta ambiental intermediaria, uma vez 
que adota parcialmente padroes ambientais aos seus fornecedores de servigos. Os padroes 
ambientais utilizados nessa area dizem respeito as licengas de transporte, licengas ambientais e 
ao certificado de origem vegetal. 

A fungao gerencial Produgao & Manutengao apresenta uma conduta ambiental 
intermediaria. Os resultados alcangados nessa area foram: nao existencia de um Sistema de 
Gestao Ambiental, embora esteja nos pianos da empresa implanta-lo; frequencia semestral das 
auditorias ambientais; os indicadores de performance ambiental foram definidos atrelados 
apenas aos padroes ambientais, o que deveria ser feito observando-se tambem outras unidades 
da empresa ou historico de desempenho. 

Para a fungao gerencial Marketing, observa-se pelos parametros utilizados, uma conduta 
ambiental intermediaria. Apesar da existencia de relatorios ambientais, estes estao atrelados ao 
atendimento da legislagao ambiental; ainda nao dispoe de uma sistematica para atendimento, 
acompanhamento e registro das reclamagoes ambientais das partes interessadas, pois essas 
fungoes ficam a cargo do chefe do laboratorio, o que deveria ser parte do planejamento 
estrategico ambiental da empresa. 

Para a fungao gerencial distribuigao observou-se uma conduta ambiental intermediaria, 
pois adotam apenas alguns criterios de prevengao dos riscos ambientais para a distribuigao dos 
seus produtos, como licengas de transporte; diregao defensiva; condigoes do veiculo. 

Conclusoes 

A estrategia ambiental da empresa, pelo prisma do modelo ECP-Ambiental foi identificada 
como apresentando uma conduta ambiental intermediaria. Como esse estudo parte do 
pressuposto de que uma empresa ao apresentar uma conduta ambiental forte encontra-se com 
potencialidades de contribuir para a competitividade empresarial e para a sustentabilidade do 
municipio onde desenvolve a atividade empresarial, e ainda, que os modelos e ferramentas de 
gestao ambiental se utilizados de forma integrada pela empresa apresentam potencialidades de 
contribuirem para que a empresa apresente uma conduta ambiental forte, esse estudo conclui 
que: 

Ao implantar um SGA, a empresa nao somente toma consciencia dos impactos 
ambientais negativos de sua atividade como tambem atua no sentido de mitigar esses impactos, 



gerando assim vantagens economicas para o negocio em que atua e contribuindo direta ou 
indiretamente para a qualidade de vida dos que estao em seu entorno. 

A pratica da P+L e da ecoeficiencia contribuem com o binomio 
competitividade/sustentabilidade ao reduz quantidade de materials e energia, prevenir a 
poluigao, aumentar a produtividade empresarial, alargar a parceria das empresas com 
organismos locais, universidades e comunidade. 

Ao fazer uso da Auditoria Ambiental, especialmente quando se trata da auditoria interna, 
a empresa se reveste de um carater analitico e critico da sua postura frente as questoes 
ambientais e se coloca na vanguarda para mitigar os impactos ambientais negativos de sua 
atividade. Essa atitude acaba por gerar uma relagao positiva quando se confronta indicadores 
de competitividade com indicadores de sustentabilidade. 

A pratica da AIA traz potencialidades de contribuir com a competitividade e a 
sustentabilidade a medida que seja possivel integrar as fases de planejamento do projeto com 
a de gestao ambiental do empreendimento, ou seja, que a AIA seja na pratica um instrumento 
valioso de gestao ambiental ao longo da vida do empreendimento, e nao somente quando do 
seu licenciamento ambiental. 

Ao utilizar o Marketing Ambiental, a empresa ajuda aos consumidores a fazerem uso de 
produtos e servigos com um menor impacto ambiental negative implicando de um lado, 
vantagens economicas para a empresa; de outro, contribuindo para a sustentabilidade da 
regiao. 

A Responsabilidade Social Corporativa contribui com a sustentabilidade quando os seus 
prinefpios estao ancorados em propiciar suporte ao desenvolvimento da comunidade, bem 
como, contribuir com a preservagao ambiental. Ao buscar integragao com parceiros, bem-estar 
dos funcionarios, satisfagao dos clientes, alavanca a competitividade empresarial. 
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EDUCAQAO AMBIENTAL E AGUA: UMA ABORDAGEM SENSIBILIZADORA 
PARA QUESTOES AMBIENTAIS NA REDE DE ENSINO MUNICIPAL DA 

CIDADE DE POMBAL - PB 

ARTUR MOISES GONQALVES LOURENQO 
SILVIA RAPHAELE MORAIS CHAVES 
ANDRE LEANDRO DA SILVA 
ITALA ZIMARIA DO NASCIMENTO MEDEIROS 
ANDREA MARIA BRAND AO MENDES 

Abstract 

Perhaps, water is the most valuable natural resource for humanity. Its scarcity is now a growing 
environmental problem for the population. People waste water influenced by motives, beliefs, 
perceptions and personal norms. The concern that has been around the proper use of water 
resources is what sparked this study, with main purpose of verifying the concepts about water 
and its importance, its conscious use, such as observing and identifying behavior and ideas 
changes during the execution of activities of a university extension project. Several activities 
were conducted daily for about two weeks in each of the five public municipal schools of Pombal, 
where the university extension project was executed, in the morning and afternoon shifts, with 
support of Education Secretary of the city and partnership with Teachers, Directors, Supervisors 
and other school employees, involving around 360 students from the 4th and 5th years of the 
Elementary Schools Vida Nova, Matilde de Castro Bandeira, Francisco Jose de Santana, Nossa 
Senhora do Rosario and Decisao, between June and October 2010. These issues should be a 
regular part of the contents studied in class, causing a joint mobilization for a better quality of life. 
This study aimed mainly to promote awareness of the school community of the municipal school 
of Pombal - PB, about the importance of water quality and its proper use in order to build a 
social-environmental consciousness proactive through execution of activities of a University 
Extension Program, revealing that the approach of the Thematic Environmental Education and 
Water, using the school setting, besides facilitating the understanding of content of basic 
disciplines, contributes to the formation of full and conscious citizens, able to rethink our behavior 
and lessen the impact of their actions on the environment, adopting an environmentally sound 
and sustainable management, recognizing the importance of taking care of natural resources, 
including the very important and essential water, which must be saved. 
Keywords: Environmental Education. Water. Sustainable development 



Introducao 

A agua e talvez o recurso natural mais valioso para a humanidade. Sua escassez e 
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deterioragao de qualidade representa urn problema ambiental que se desenvolve rapidamente 
atingindo a populagao e todos os outros componentes ambientais. Realmente, a escassez de 
agua pode se apresentar como a ameaga ambiental mais seria para humanidade no seculo 21 
(Brown & Flavin, 1999). 

O comportamento humano e considerado a principal causa de deterioragao ambiental, 
por isso precisamos entender as causas do comportamento ambientalmente relevante 
(Oskamp, 2000). De acordo com Fishbein, Middlestadt e Hitchcock (1991), a chave do sucesso 
para as intervengoes comportamentais e a identificagao dos determinantes especfficos 
daqueles comportamentos que se quer manter ou mudar. Assim, estrategias efetivas que 
promovam a conservagao de agua deveriam envolver esses determinantes (Middlestadt et al., 
2001). 

O problema da escassez de agua possui componentes psicologicos e sociais. O ser 
humano desperdiga agua dotado de motivos, crengas, percepgoes ou normas pessoais. 
Portanto, o estudo de determinantes psicologicos e situacionais do comportamento de 
conservagao de agua e necessario para se entender quais caractehsticas pessoais e quais 
fatores situacionais poderiam ser uteis para a promogao de padroes de consumo responsavel 
de agua. 

Nesse contexto, e necessaria uma mudanga de valores e posturas quanto ao papel do 
homem na natureza, sendo indispensavel que o mesmo perceba a importancia de se preservar 
os recursos naturais como forma de garantir o desenvolvimento e a sobrevivencia das futuras 
geragoes. Dessa maneira, o papel da educagao ganha relevancia, sendo caracterizada por 
Rodriguez e Silva (2009) como "urn dos instrumentos mais importante para a adaptagao 
cultural, tendo urn papel fundamental na construgao do futuro". 

Entretanto, os Parametros Curriculares Nacionais - PCNs apos nova adequagao ao 
tema meio ambiente nos indicam que mudangas so ocorrerao se houver urn entrelagamento 
com a educagao, ou seja, e a educagao que podera mudar muitos setores da sociedade e 
solucionar ou amenizar muitos problemas atuais e futuros, principalmente os de ordem 
humana. 

Considerando a preocupagao que se tern em torno do adequado uso dos recursos 
hfdricos e a necessidade de repensar habitos, rever conceitos, valores e mundangas de 
atitudes para o desenvolvimento sustentavel, e que a execugao deste trabalho foi motivada, 
tendo como objetivo central promover a sensibilizagao da comunidade escolar da rede 
municipal de ensino de Pombal - PB, a respeito da importancia, qualidade da agua e seu 
devido uso, com vistas a construgao de uma consciencia socio-ambiental pro-ativa, atraves da 
execugao de atividades de urn Projeto de Extensao Universitaria. 
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Metodos 

Este trabalho tratou-se de um estudo exploratorio, descritivo e com abordagem 
qualitativa. A equipe de trabalho para execugao deste projeto foi composta por graduandos do 
curso de Engenharia Ambiental, Orientadores e Colaboradores, que se reuniram diversas vezes 
para discutir referencias bibliograficas e selecionar atividades para transmitir a importancia da 
Educagao Ambiental e Agua. 

Durante cerca de duas semanas foram realizadas atividades diarias em cada uma das 
cinco escolas da rede municipal de ensino de Pombal que participaram do projeto de extensao 
universitaria, realizado nos turnos manna e tarde, com o apoio da Secretaria de Educagao da 
cidade e parceria com Professores, Diretores, Supervisores e demais funcionarios, envolvendo 
cerca de 360 alunos dos 4 Q e 5 Q anos das Escolas de Ensino Fundamental Vida Nova, Francisco 
Jose de Santana, Matilde Castro Bandeira, Nossa Senhora do Rosario e Decisao, entre Junho e 
Outubro de 2010. 

Diversas atividades foram realizadas na execugao desse projeto, entre elas, no primeiro 
contato com os alunos, a aplicagao de um questionario misto sobre conceitos e alguns habitos 
do cotidiano que utiliza-se a agua, para avaliar o conhecimento dos mesmos acerca do tema, 
tendo um ponto de partida para direcionar as atividades a serem realizadas. 

Recursos audiovisuais, como aparelho de DVD, televisao, data show, computador, 
aparelho de som ajudaram na transmissao das mensagens pretendidas. Essas atividades foram 
realizadas em sala de aula com a participagao dos docentes das escolas. Foram realizadas 
visitas de campo a Estagao de Tratamento de Agua da cidade - ETA e ao Laboratorio de 
Analises da Agua, localizado na Universidade Federal de Campina Grande - UFCG, Campus de 
Pombal, onde foi mostrado o processo de tratamento da agua e reforgados conceitos atraves da 
realizagao de experimentos. 



Resultados e Discussao 

Apos apresentagao da proposta nas escolas, o projeto teve inicio com a aplicagao de um 
questionario para os alunos, com perguntas voltadas ao tema. Percebeu-se que grande parte 
nao mantinha habitos corretos acerca da economia da agua e tambem nao sabiam muito sobre 
o seu tratamento, ciclo e distribuigao. O projeto teve continuidade com a utilizagao de videos, 
musicas e dinamicas, sempre de maneira interativa. Os alunos puderam refletir acerca da 
importancia, distribuigao na terra e disponibilidade de agua doce, uso e necessidade de 
economizar agua, sanando as duvidas e insegurangas apresentadas nas respostas do 
questionario. 

Atraves de musica aprenderam o ciclo da agua, videos mostraram as consequencias da 
poluigao, dinamicas reforgaram ideias e conceitos, aprenderam de onde vem a agua que chega 
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na nossa casa e escola e viram o trajeto da agua desde a captagao e tratamento ate chegar 
para ser utilizada. A cada dia os alunos se mostravam mais entusiasmados com a execugao 
das atividades, questionando e partilhando como ja haviam mudado alguns habitos, advertido 
pessoas de casa e da rua sobre a importancia de economizar agua, evidenciando mudangas 
simples, mas importantes, como fechar o chuveiro ao se ensaboar e optar por balde ao inves 
de mangueira. 

A visita a Estagao de Tratamento de Agua foi de extrema importancia, pois os alunos 
puderam conhecer os processos pelos quais a agua passa ao ser tratada e se tornar propria 
para o consumo humano. Na visita ao Laboratorio de Analises da Agua localizado no Campus 
da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG foram realizados experimentos sobre as 
propriedades da agua, assim como uma simulagao das etapas de seu tratamento, o que 
despertou interesse pela ciencia e dedicagao pelos estudos, para que um dia pudessem estar 
ali nao mais como visitantes, mas como universitarios. 

Ao final, o mesmo questionario aplicado no inicio foi reaplicado para comparagao das 
respostas, o que mostrou que as atividades do projeto foram bastante uteis para inserir e 
esclarecer conceitos sobre a agua, seu ciclo, importancia, tratamento e despertar para 
condutas de economia e uso consciente e sustentavel dos recursos hfdricos. As atividades 
mais citadas pelos alunos quando questionados sobre a importancia da agua foram: tomar 
banho, beber, cozinhar, escovar os dentes, lavar louga, limpar a casa, lavar calgada, aguar 
plantas e jardins, evidenciando que eles reconhecem que a agua e indispensavel no dia a dia, 
chegando grande parte a afirmar em suas respostas que sem a agua nao seria possivel viver. 
Nos graficos a seguir estao representadas as respostas em torno do tempo de permanencia no 
banho, dadas no questionario inicial (Grafico 1 ) e em sua reaplicagao (Grafico 2). 



Tipo de Banho 



Tipo de Banho 
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Grafico 1. Resposta ao questionario preliminar 
sobre duragao do banho. 
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Grafico 2. Resposta ao questionario final 
sobre duragao do banho. 



Na figura 1 a seguir podemos observar algumas das atividades realizadas, desde o 
planejamento a execugao do projeto. 
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Figura 1. Planejamento e execugao das atividades para sensibilizagao acerca da economia da agua e 
sustentabilidade ambiental 



Conclusao 

A avaliagao do projeto foi bastante positiva por parte das escolas, pois segundo nos 
relataram, a escola da atualidade precisa sair dos proprios limites e mostrar ao aluno que 
aprendizado pode e deve ser buscado tambem alem de seus muros. Relataram ainda que a 
maneira dinamica e compreensiva utilizada na execugao das atividades, uso dos recursos 
audiovisuais e atividades de campo levaram os alunos a compreenderem a importancia desse 
Ifquido tao precioso, como tambem incentivaram a mudanga de habitos simples e a busca pelo 
conhecimento e consequentemente a valorizagao da educagao. 

Portanto, a abordagem das Tematicas Educagao Ambiental e Agua, utilizando o cenario 
escolar, alem de facilitar o entendimento de conteudos de disciplinas basicas, contribuem para a 
formagao de cidadaos plenos e conscientes, dotados de capacidade para repensar 
comportamentos e diminuir o impacto de suas agoes ao meio ambiente, adotando uma conduta 
ambientalmente correta e sustentavel, reconhecendo a importancia de cuidar dos recursos 
naturais, entre eles a tao importante e fundamental agua, que precisa ser economizada. 
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ECONOMIA VERDE: PERSPECTIVAS DE UM SISTEMA MAIS SUSTENTAVEL 

E EQUALITARIO 
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RAPHAEL FARIAS GOMES DA SILVA 
NATALIA CAVALCANTI DE SOUZA 

Abstract 

Green economy is an expression that is emerging with increasing visibility. It is a new theme, 
which still gives rise to many doubts. Is growing more and will be a major focus of debate from 
now on (VITAE CIVILIS, 2010). Due to this fact, the Green Economy Coalition (GEC), an alliance 
created in 2009 in several countries, with the support of the United Nations Environment 
Programme (UNEP) and other institutions, launched a series of "National Dialogues" on the 
Green Economy, in order to explain the topic and analyze the way that this will be treated in May 
2012 at the UN Conference on Sustainable Development, Rio +20. The discussions took place 
here in Brazil through seminars. The 1st National Seminar of the National Dialogues on Green 
Economy took place in October 2010 and marked the beginning of the dialogue. Just over a year 
later, it happened the 2nd National Seminar of the National Dialogues on Green Economy, which 
were built in-depth studies of the documents in a Seminar. In addition to the National Workshops, 
Seminars happened yet. In the Northeast, the seminar was conducted by Vitae Civilis Institute in 
partnership with the Environmental Management Group in Pernambuco (GAMPE / UFRPE) in 
November 201 1 . The year 201 1 was a report released by UNEP Green Economy which treats as 
a way to eradicate or reduce poverty and inequality partners, through investments in key sectors 
of the economy. Although these seminars, conferences, reports, aiming to build the various 
social actors linked to various aspects of the Green Economy concepts, proposals, prospects, 
promoting a better understanding of the topic, it is criticized as "Blue or Green washing", in which 
this economy would be a "front" companies would be using today. Moreover, the transition to a 
green economy would cause a reduction in economic growth (VITAE CIVILIS, 201 1 ). 
Keywords: Sustainable Development, Social Equity, Environmental Conservation. 

Introducao 

Crescentemente, as questoes ambientais tern sido incorporadas a agenda cientifica dos 
variados campos do conhecimento e as agendas politicas locais, nacionais, regionais e globais. 
Isto se da devido a compreensao de que a sustentabilidade ambiental e essencial para o 
desenvolvimento de longo prazo das sociedades. O desafio de seguir rumo a uma sociedade 
com mais equidade e mais sustentavel esta, mais do que nunca, em pauta. E nesse contexto 
que surge o conceito de Economia Verde (TEEB e UNEP, 201 1). 

A Economia Verde pode ser definida como "conjunto de propostas voltadas ao 



desenvolvimento sustentavel ou, mais especificamente, a transformagao da economia global 
para padroes socialmente justos e ambientalmente sustentaveis, num marco etico e 
democratico" (BELINKY, 2011). 

E definida pelo PNUMA como "aquela que resulta na melhoria do bem-estar humano e 
da igualdade social, ao mesmo tempo em que reduz significativamente os riscos ambientais e 
as escassezes ecologicas". (UNEP, 201 1) 

Segundo PAVESE (2011) a Economia Verde e fundamentada em tres metas: a 
diminuigao das emissoes de carbono, aumento da eficiencia energetica e no uso de recursos e 
a prevengao da perda da biodiversidade e do ecossistema. 

Por ser urn tema recente, a Economia Verde esta em debate. A GEC langou uma serie 
de "Dialogos Nacionais" em diversos palses do mundo para tratar sobre o tema. Entre seus 
principals objetivos, os Dialogos Nacionais pretendem: estabelecer uma Agenda Essencial para 
a EVI; criar e reforgar os lagos entre os diversos atores da sociedade; consolidar e definir os 
conceitos de EV, criando uma compreensao comum sobre o tema; influenciar politicas publicas 
acerca do tema; motivar os atores sociais, rumo a transigao para a economia verde (VITAE 
CIVILIS, 2011). 

No Brasil, o 1 Q Seminario Nacional dos Dialogos Nacionais sobre Economia Verde 
aconteceu em novembro de 2010 e marcou o inicio dos dialogos. Esse seminario objetivou: 
mapear atores, temas e propostas da EVI; estabelecer uma Agenda de discussoes para a 
construgao de propostas, visando a conferencia Rio+20; articular as redes e atores sociais de 
maneira cooperativa; sistematizar conhecimentos nessa area (VITAE CIVILIS, 2010). O 2 s 
Seminario Nacional dos Dialogos Nacionais sobre Economia Verde aconteceu em outubro de 
2011 e objetivou dialogar, debater e aprofundar os documentos produzidos no 1 Q Seminario, 
assim como estabelecer uma Agenda Essencial para a EV no Brasil. No 2 Q Seminario 
participaram cerca de 130 pessoas, dentre elas haviam representantes de empresas, ONGs e 
movimentos sociais, governo e academia, que se formaram em grupos para trabalhar sobre as 
propostas para uma transigao efetiva para uma Economia Verde (VITAE CIVILIS, 2011). Alem 
dos Seminarios Nacionais, aconteceram tambem os Seminarios Regionais e o da Regiao 
Nordeste aconteceu em novembro de 201 1 . 

O PNUMA elaborou urn relatorio sobre a Economia Verde: "Rumo a economia verde: 
caminhos para o desenvolvimento sustentavel e a erradicagao da pobreza", o qual busca 
defender que tornar economias verdes nao implica necessariamente a redugao do crescimento 
economico e do nivel de empregos. (PAVESE, 201 1 ) 

Metodos 

Foram realizadas pesquisas secundarias em relatorios elaborados a partir de seminarios 
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de dialogos acerca do tema, artigos cientlficos, periodicos e trabalhos publicados com o objetivo 
de apresentar aos alunos de Engenharia Agncola e Ambiental como a Economia Verde esta 
sendo tratada. 

Resultados e Discussoes 

O 1 Q Seminario Nacional dos Dialogos Nacionais sobre Economia Verde contribuiu para a 
disseminagao de posicionamentos sobre o tema e a participagao em debates promovidos pelos 
mais diversos atores da sociedade. Atraves do 1 Q Seminario, foi possivel a construgao de bases 
para uma Agenda de EVI (VITAE CIVILIS, 201 0). 

No 2- Seminario foi formado urn Conselho Consultivo dos Dialogos Nacionais, que se 
comprometeram em continuar atuando no debate e apoiando as iniciativas dos Dialogos 
Nacionais; houve a criagao de uma biblioteca de leituras recomendadas sobre Economia Verde; 
produziu-se urn documento com as controversias e alertas da Economia Verde e urn QR 
atualizado (VITAE CIVILIS, 201 1 ). 

O Seminario da Regiao Nordeste possibilitou a construgao de propostas que puderam 
afinar ainda mais a percepgao dos participantes em relagao ao conceito, princlpios e 
perspectivas da EV e ainda visou a construgao de uma base para elaboragao da Agenda 
Essencial. 

Segundo o relatorio elaborado pelo PNUMA, "urn investimento de 2% do PIB global em 
dez setores-chave, pode combater a pobreza e gerar urn crescimento mais verde e eficiente" 
(PAVESE, 2011). Esse investimento pode dar infcio a uma transigao rumo a uma economia 
verde de baixo carbono e de uso eficiente dos recursos. De acordo com os autores, esse valor 
corresponde a US$ 1 ,3 trilhao ao ano e contribuiria para o crescimento da economia global a 
niveis provavelmente superiores em relagao aos dos atuais modelos economicos. (UNEP, 201 1 ) 

"Agricultura, construgao, pesca, silvicultura, abastecimento de energia, industria, turismo, 
transportes, manejo de residuos e agua foram os dez setores avaliados pelo estudo e 
identificados como fundamentals para tornar a economia global mais verde" (PAVESE, 201 1 ). 

Na agricultura, a diminuigao do desmatamento e aumento no reflorestamento trara 
beneffcios a mesma e as comunidades rurais. Uma agricultura mais verde garantira alimento 
para a populagao mundial que vem crescendo. A adogao de praticas sustentaveis (como 
agroflorestas, gestao integrada de nutrientes e de pragas) e uma das maneiras mais eficientes 
para aumentar a disponibilidade de alimentos e facilitar o acesso aos mercados internacionais 
emergentes para produtos verdes. A adogao de tais praticas podera mudar a agricultura da 
posigao de urn dos maiores emissores de gases do efeito estufa para uma de neutralidade 
(UNEP, 2011). 

A escassez de agua podera ser minimizada atraves de pollticas de investimentos 



voltados a melhoria no fornecimento e a eficiencia do uso da agua (UNEP, 201 1). 

O aumento no uso de energias renovaveis apresenta grandes oportunidades 
economicas. Devem-se substituir os investimentos em fontes de energia de carbono intensivas 
para investimentos em energia limpa, assim como melhoramento na eficiencia energetica 
(UNEP, 2011). 

O turismo contribui no fortalecimento das economias locais e consequente redugao da 
pobreza, devido a geragao de empregos (UNEP, 201 1). 

Deve-se investir na criagao de areas marinhas protegidas e desativagao e redugao da 
capacidade das frotas, a fim de recuperar os recursos pesqueiros do planeta (UNEP, 201 1 ). 

O aumento nos investimentos por ano no setor de residuos podera triplicar a reciclagem 
global de residuos ate 2050 (UNEP, 201 1). 

Ha a necessidade de criagao de pollticas de fomento a utilizagao de transportes publicos 
e nao motorizados, eficiencia de combustlveis e desenvolvimento de velculos menos 
poluentes. (UNEP, 2011) 

Conclusao 

Essas atividades (seminarios, conferencias, relatorio), em conjunto, sao uma estrategia 
da GEC para a criagao de uma visao consistente sobre a Economia Verde, para que haja entre 
os diversos atores da sociedade (governo, empresas, academias, associagoes, rmdia) uma 
compreensao comum acerca do tema. 

Para diminuir as emissoes de carbono, aumentar a eficiencia energetica e o uso de 
recursos, prevenir a perda da biodiversidade e do ecossistema e necessario que essas metas 
sejam aceleradas e apoiadas por investimentos publicos e privados assim como por reformas 
pollticas e mudangas (PAVESE, 201 1). 

Transitar de uma economia caracterizada como consumista, com elevada desigualdade 
social, onde muitas empresas visam apenas o lucro sem preocupagao com o uso excessivo 
dos recursos naturais, se faz necessario a reconstrugao dos anseios sociais, substituindo o 
consumismo por urn ideal de existencia voltado mais ao bem-viver do que ao muito ter; onde os 
talentos e habilidades de cada urn sejam valorizados. Enfim, uma economia que trabalhe para 
o bem estar coletivo, e nao para o sucesso individual com aprofundamento das desigualdades. 
(BELINKY, 2011) 
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OS IMPACTOS AMBIENTAIS NO SOLO OCASIONADO PELA ATIVIDADE 
MELOEIRA NO AGROPOLO MOSSORO/ASSU - RN 
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Abstract 

The melon {Cucumis melo L.) belongs to the family Cucurbitaceae is an annual plant, 
herbaceous, diploid, with shallow root system and virtually no adventitious roots, are demanding 
species at temperatures and therefore fit for the Northeast, which holds a national production of 
around 99.93%, while the states of Ceara and Rio Grande do Norte with a stake of 
approximately 60.88% and 37.48% respectively. Even with the favorable climatic conditions for 
this development, but there is a need to introduce other new areas, thereby maintaining the 
market and have their social and economic participation. Thus, more impact is caused to the 
environment. This study aimed to show the main environmental impacts of soil management in 
productive activity in melon agropolo Mossoro / Assu - RN. The methodological procedures were 
based on a theoretical analytical and field visits in melon farms, belonging to agropolo Mossoro / 
Assu - RN, during the months from August to September 201 1 . Made the field observations, data 
were put into a quantitative matrix, which evaluated the impacts on the magnitude and 
importance, scoring them on a scale ranging from 1 to 10. After quantification, worked to 
descriptive statistics. The results showed that the steps were evaluated in this study that the 
practice of monoculture and the use of mulching are interfering activities on the environment, 
especially the factor analysis, which was the soil. Therefore, despite the consequences of these 
impacts on the environment, but there are alternatives for the recovery of these areas. 
Keywords: Enviromental impacts. Soil. Cucumis melo L. 

Introducao 

O melao (Cucumis melo L.) pertence a farmlia das Cucurbitaceas e uma planta anual, 
herbacea, diploide (2n= 2x=24 cromossomos) possui urn sistema radicular superficial e 
praticamente sem raizes adventfcias; apresenta baixa capacidade de regeneragao quando 
danificado, com caule de crescimento rasteiro ou prostrado, e nos com gemas, sendo que 
dessas gemas desenvolvem-se gavinhas, folhas, novos caules ou ramificagoes. (FONTES; 
PUIATTI, 2005). 

Sao especies exigentes em temperaturas, por essa razao se adapta a regiao Nordeste, 
apresentando uma produgao nacional em torno de 99,93%, tendo os Estados do Ceara e Rio 



Grande do Norte com uma participagao de aproximadamente 60,88% e 37,48%, 
respectivamente. (MDICE, 2011). 

Para poder entao se manter na lideranga, mesmo apresentando condigoes climaticas 
favoraveis, essa regiao precisa incorporar novas areas para a produgao, dessa forma, se 
observa as etapas do desmatamento, os tratos culturais, e o monocultivo. Ocasionando assim, 
urn desequilibrio resultante da agao do homem sobre o meio ambiente. 

Porem, com as determinagoes impostas pela legislagao ambiental (lei 6.938/81) que 
dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e necessario que se trabalhe de modo 
produtivo e sustentavel, adequando aos modos corretos de produgao, sempre com a finalidade 
de produzir em grande escala para a populagao, mas obedecendo aos requisitos ambientais, 
pois e preciso manejar o meio ambiente de forma segura para que possa garantir o alimento e 
uma vida saudavel e de qualidade para os nossos descendentes. 

A forma da sustentabilidade incorporada ao cultivo tradicional, em especial ao melao 
levam os produtores a trabalhar de acordo com a exigencia do mercado externo, adequando os 
seus cultivos de forma que possa ser aceito, para isso buscam as exigencia das boas praticas 
agncolas (BPAs), como o GlobalGrap. 

Assim ha uma necessidade de identificar quais os impactos presentes nessa atividade 
que gera rentabilidade ao Rio Grande do Norte, dentre os principals metodos de avaliagao de 
impacto ambiental, de acordo com Barrow (1997) podemos citar o metodo Delfos, tambem 
conhecido como "ad hoc", a listagem de controle (checklist), as matrizes de interagao, as redes 
de interagao e os modelos de simulagao. Estes nao somente podem ser utilizados para 
avaliagao de impactos rurais, mas qualquer atividade que venha a ser trabalhada. 

O presente trabalho teve como objetivo mostrar os principals impactos ambientais do 
manejo do solo na atividade produtiva do melao {Cucumis melo L) no agropolo 
Mossoro/Assu/RN. 

Material e metodos 

Para atingir os objetivos propostos, a presente pesquisa foi desenvolvida atraves das 
seguintes etapas: referencial teorico-analitico e estudo de campo. 

A primeira etapa procedeu-se atraves dos dados de literatura, enfocando a questao 
ambiental dos impactos e a cultura do melao. Partindo desse referencial, buscou atrelar a 
literatura com os dados observados em campo, nessa etapa, realizou-se as visitas e 
observagoes em campo, durante os meses de agosto a setembro de 201 1 , etapa essa de 
implantagao da cultura no campo, as visitas foram realizadas em tres fazendas produtoras de 
melao (Dinamarca, Norfruit e Brasil Melon), as mesmas pertencentes ao Agropolo Mossoro- 
Assu/RN, o qual se encontra na mesorregiao Oeste Potiguar no Nordeste Brasileiro. 

Apos as observagoes, seguiram-se as anotagoes dos dados, trabalhando a matriz de 
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Leopold, a qual menciona os principals impactos atrelados a forma de trabalho e exploragao das 
terras cultivaveis. A matriz e um metodo quantitative de avaliagao de impacto, que permite uma 
rapida identificagao dos problemas ambientais envolvidos no processo, tambem permite 
identificar para cada atividade, os efeitos potenciais sobre as variaveis ambientais. 

A matriz tera uma interagao que indicara a magnitude da agao sobre a caractenstica 
ambiental e a importancia da agao. A avaliagao tanto da magnitude como a importancia, tera 
uma escala variando de 1 a 10, alem do mais, se o impacto for benefico, havera um sinal (+) 
antes do valor numerico, caso contrario, o sinal sera (-) antes desse valor numerico. 

Com os dados postos na matriz, trabalhou-se entao a estatistica descritiva, em que 
geraram graficos mostrando a relagao da magnitude e da importancia referente a caractenstica 
ambiental envolvida no estudo. 

Resultados e Discussao 

Os resultados obtidos nas observagoes feitas em campo, referentes ao solo encontram- 
se apresentadas nas figuras 1 e 2. Dentre esses aspectos observados, serao mostradas as 
etapas do monocultivo e a utilizagao do mulching. 
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ocasionando assim baixa fertilidade, o que impulsiona para que os plantios seguintes 
requeiram mais fertilizantes qufmicos para esse solo, acarretando assim, mais poluigao do 
ambiente, pois a produtividade aghcola diminui a medida que a qualidade do solo e interferida. 
(FEARNSIDE, 2005). 

Outro fator observado para essa questao e a interferencia de um possivel processo 
erosivo nessas areas, em virtude da improdutividade e falta de cobertura no solo, ou seja, a 
ausencia da vegetagao, o que leva para a desertificagao dessas regioes de cultivo, outro fator 
observado em muitos estudos que envolvem os impactos no meio rural. 

Como alternativa para essa questao, mencionamos o trabalho de descanso das areas 
por um perlodo de 2 anos, como tambem alternar o cultivo, plantando especies de outras 
familias nessas areas apos o processo de colheita dos frutos, e interessante ainda que se 
trabalhe com leguminosas, pois em virtude do sistema radicular dessas plantas serem 
profundos, alem da finalidade de evitar o esgotamento dos nutrientes, ainda impulsiona para a 
nao compactagao do solo, em virtude do manejo do mesmo, como por exemplo, pelo trabalho 
com maquinas e implementos aghcolas. 

Outra atividade preocupante para microflora e a questao do emprego do mulching, 
abaixo da figura 2, serao discutidas as consequencias desse manejo e sua relagao com o solo. 
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Figura 1. Relagao dos impactos do monocultivo referentes ao solo. Escala de notas: 1 a 3 (impacto 
moderado desprezivel); 4 a 7 (impacto significante); 8 a 10 (impacto extremo). 



Figura 2. Relagao dos impactos da utilizagao do mulching referentes ao solo. Escala de notas: 1 a 3 
(impacto moderado desprezivel); 4 a 7 (impacto significante); 8 a 10 (impacto extremo). 



O monocultivo e uma pratica bastante empregada pelos produtores de melao nessas 
regioes, durante os meses de cultivo que segue de junho a janeiro. E uma pratica preocupante, 
pois o cultivo apenas de uma especie pode esgotar os nutrientes do solo, interferindo nas 
propriedades ffsicas, como tambem a perda da materia organica presente no mesmo, 



O Mulching e um plastico de cor escura que tern como objetivo o controle das plantas 
daninhas, pois durante os primeiros meses de introdugao das plantulas (cultura) ao solo, ha a 
preocupagao em evitar a competigao por nutrientes, agua e luminosidade da cultura com as 
plantas invasoras, dessa forma, fazem a cobertura do canteiro. 
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Porem, como vantagem para essa tecnica pode mencionar a diminuigao da aplicagao dos 
herbicidas nessas plantas, ditas como invasoras, mas essa pratica pode interferir no ambiente, 
atraves da elevagao da temperatura do solo e a redugao da oxigenagao, podendo assim, 
contribuir para a perda da biodiversidade do solo. (FIGUEIREDO et al., 2003). Em razao 
Tambem de interferencias nao so biologicas, mas qufmicas e fisicas, pois existe uma 
interligagao dos fatores presentes no solo, quando se tern uma diminuigao da atividade biologica 
no solo, surge a necessidade da complementagao por parte de urn nutriente, e assim necessita 
de aplicagao de fertilizantes. 

Alem do mais, Figueiredo et al., (2003), tambem ressalta a contaminagao do solo com os 
restos do plastico que se rompe com os tratos culturais e com retirada do mesmo apos o cultivo. 

Conclusao 

Diante dos resultados, conclufmos que a atividade meloeira no Agropolo em estudo, 
assim como qualquer outra atividade, gera impactos ao meio ambiente, porem existem medidas 
mitigadoras para esses impactos observados. 
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Abstract 

The northeastern region has favorable growing conditions, contributing to socioeconomic 
development, generating employment and income for local people. This region has an economy 
based on fruit, especially leading to the cultivation of melon {Cucumis melo L), of which the 
states of Ceara and Rio Grande do Norte has its share. The melon crop adapts to various soils, 
but with limitations for the weather conditions, because it is grown in a certain period of the year, 
which follows from June to January. To keep producing the good times, the region needs to 
explore new areas or manage those who had operated for some time, are deforestation, use of 
machinery, fertilizers or chemicals, in addition to employing the monoculture. Thus, observed 
impacts of concern, that time is not careful, could impact in a serious imbalance to the 
environment resulting from human activity. This study aimed to show the main environmental 
impacts of water management in the productive activity of melon {Cucumis melo L) in 
Mossoro /Assu -Rn 's polo. The methodology followed by literature review and field visits, which 
were made in three melon farms (Denmark, and Brazil Nortfruit Melon), belonging to Mossoro / 
Assu - RISTS polo, during the months from August to September 201 1 . The observations made 
in these properties were recorded and evaluated using a quantitative matrix, called matrix 
Leopold, who presented a scale ranging from 1 to 10. The results showed that pollution of 
groundwater by the use of chemicals, particularly to pesticides and fertilizers are a concern for 
the environment and the exploitation of water use, can cause the depletion of aquifers. But there 
are viable alternatives to overcome those impacts, such as biological control. 
Keywords: Enviromental impacts. Water. Cucumis melo L. 

Introducao 

A regiao nordeste apresenta uma importancia economica e social, na geragao de 
emprego e renda para a populagao local. Essa regiao tern uma economia baseada na 
fruticultura, em especial liderando com o cultivo do melao {Cucumis melo L). Os Estados do 
Ceara e Rio Grande do Norte dominam essa lideranga, tendo uma participagao em torno de 
60,88% e 37,48%, respectivamente. (MDICE, 201 1). 



O melao pertence a farmlia das Cucurbitaceas, e uma planta exigente em temperatura, 
de ciclo anual, diploide, herbacea e apresenta polinizagao cruzada. Sao especies de facil 
adaptagao a varios solos. E em virtude da sua exigencia climatica, essas especies nao sao 
cultivadas o ano todo, somente em urn terminado pehodo do ano, que segue de junho a 
janeiro. 

Para se manter produzindo nas epocas favoraveis, a regiao nordeste, em especial os 
Estados do Ceara e Rio Grande do Norte, que sao os principals produtores, exploram novas 
areas ou maneja aquelas que haviam explorado a algum tempo, sejam no desmatamento, uso 
dos maquinarios, fertilizantes e produtos qufmicos, que afugenta ou ate elimina a populagao de 
inimigos naturais, que antes era responsavel pelo equilibrio ecologico, alem de trabalhar o 
monocultivo. Durante todas essas etapas, sao observados impactos preocupantes, que se nao 
cuidado a tempo, pode repercutir em urn serio desequillbrio ao meio ambiente resultante da 
agao do homem. 

Porem, com as determinagoes impostas pela legislagao ambiental (lei 6.938/81) que 
dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, ha a necessidade de trabalhar de modo 
produtivo e sustentavel, basta adequar aos modos corretos de produgao, sempre com a 
finalidade de produzir em grande escala para a populagao, e obedecer aos requisitos 
ambientais, pois e preciso manejar o meio ambiente de forma segura, para que possa garantir 
o alimento e uma vida saudavel e de qualidade para os nossos descendentes. 

Sendo assim, os produtores por exigencia do mercado externo, procuram as maneiras 
corretas de trabalhar a sustentabilidade, adequando os seus cultivos as boas praticas 
agncolas, como o GlobalGrap. 

Dessa forma, e necessaria a identificagao dos impactos presentes nessa atividade que 
gera rentabilidade a regiao Nordeste, dentre os principals metodos de avaliagao de impacto 
ambiental, de acordo com Barrow (1997) podemos citar o metodo Delfos, tambem conhecido 
como "ad hoc", a listagem de controle (checklist), as matrizes de interagao, as redes de 
interagao e os modelos de simulagao. Estes nao somente podem ser utilizados para avaliagao 
de impactos rurais, mas qualquer atividade que venha a ser trabalhada. 

O presente trabalho teve como objetivo mostrar os principals impactos ambientais do 
manejo da agua na atividade produtiva do melao {Cucumis melo L) no agropolo Mossoro/Assu 
- RN. 

Material e Metodos 

A presente pesquisa foi realizada em tres fazendas produtoras de melao (Dinamarca, 
Nortfruit e Brasil Melon), as quais se encontram localizadas no agropolo Mossoro/Assu - RN, 
as visitas foram feitas durante os meses de agosto a setembro de 2011, etapa essa, em que 
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comega o processo de implantagao da cultura em campo. 

As observagoes feitas nessas propriedades foram anotadas e avaliadas atraves de uma 
matriz quantitativa, denominada matriz de Leopold. Essa matriz permite uma rapida 
identificagao, ainda que preliminar, dos problemas ambientais envolvidos em determinado 
processo, tambem permite identificar para cada atividade, os efeitos potenciais sobre as 
variaveis ambientais. (TOMMASI, 1994). 

As anotagoes seguiram uma escala de notas que variou de 1 a 10; sendo que, 1 a 3 
consideravamos impacto moderado desprezivel, 4 a 7 impacto significante e de 8 a 10 impacto 
extreme Em cada quadrado da matriz, havera uma interagao, na parte superior esquerda, 
indicara a magnitude da agao sobre a caracteristica ambiental e a outra metade inferior direita, 
mostrara a importancia da agao. A avaliagao tanto da magnitude como a importancia, terao 
valores positivo ou negativo antes do valor numerico. 

Resultados e discussao 

A matriz abaixo mostra os impactos observados no estudo de campo, referentes ao fator 
agua do setor agricola da cadeia produtiva do melao: 



Tabela 1. Matriz de Leopold. (Fonte: TOMMASI, 1994). 



Componentes 


Agua 


Parametros 
Etapas 


Poluigao do 
lengol freatico 


Esgotamento 
do aquifero 


Eutrofizagao 


Totais 
parciais 




A 


B 


C 




Desmatamento 


+4 


- 4 


+3 


- 2 


+3 


- 2 


3.3 


2.6 


Preparo do solo 


+3 


-2 


+2 


- 1 


+2 


- 1 


2.3 


1.3 


Monocultivo 


+3 


-2 


+2 


-2 


+2 


-1 


2.3 


-1.6 


Uso dos agrotoxicos 


+10 


- 8 


+3 


- 2 


+4 


3 


5.6 


-4.3 


Uso dos fertilizantes 


+9 


7 


+2 


-1 


+3 


-2 


4.6 


-3.3 


Utilizagao do mulching 


+2 


2 


+2 


-1 


+2 


- 1 


2.0 


-1.3 


Utilizagao da manta 


+2 


-1 


+2 


-1 


+2 


-1 


2.0 


1.0 


Utilizagao da agua 


+6 


-4 


+8 


-7 


+5 


-2 


6.3 


-4.3 



Escala dos impactos: 1 a 3 (moderado desprezivel) 4 a 7 ( significante) 8 a 10 (Extremo). 



Os dados acima rementem a problematica dos impactos do sistema produtivo do melao, 



neles podemos observar uma variagao de notas em cada etapa avaliada no estudo, urn fator 
preocupante seria a poluigao do lengol freatico pelo uso dos produtos qulmicos, sejam os 
agrotoxicos ou os fertizantes, pois ainda e percebida muita irregularidade na aplicagao dos 
produtos qufmicos. Uma vez que, a cultura do meloeiro e altamente demandante dos 
defensivos agncolas. (NEVES, et al. 2002). 

Segundo Alves Filho (2002) estudos comprovam que o aumento do uso dos agrotoxicos 
em determinadas culturas, aumentou consideravelmente o numero de pragas interferentes na 
produtividade, alem do surgimento de outras especies igualmente danosas as culturas. 

E importante ressaltar que a aplicagao dos defensivos agncolas na regiao em estudo, 
geralmente e de forma preventiva, o que leva ao uso intensivo desses produtos ao longo do 
cultivo, gerando dessa forma resistencia de pragas as substantias qulmicas existentes nesses 
produtos. Mas, o interessante, e que muitos produtos, embora nao estejam registrados para a 
cultura do melao no Brasil, os produtores utilizam em suas plantagoes, dentre esses produtos, 
alguns sao considerados altamente perigosos para a saude humana como tambem para o 
meio ambiente. Dentre esses, podemos destacar os fungicidas inorganicos e os triazois, e para 
a classe dos inseticidas os organofosforados e os piretroides. Se tratando da utilizagao dos 
fertilizantes, a maneira que se trabalha nessa regiao, e a fertirrigagao, ou seja, os fertilizantes 
sao colocados junto com a agua, atraves do sistema do gotejamento, porem o que tern 
preocupado e a ausencia da analise qufmica e a falta do conhecimento sobre a necessidade 
nutricional da planta, gerando em muitos casos contaminagao do homem e tambem do 
ambiente com a aplicagao de doses inadequadas, causando a eutrofizagao dos recursos 
hfdricos. 

Com relagao a questao do esgotamento dos aqufferos, podemos identificar que a 
utilizagao da agua para o processo da irrigagao e urn fator preocupante, mesmo pela maneira 
que os produtores tern trabalhado a irrigagao em suas propriedades. Mas, mesmo assim e 
verificado que as mesmas tern uma forma crescente de exigencia em agua, para que possa 
produzir frutos com qualidade no mercado. Pois a falta de agua durante urn determinado 
processo de desenvolvimento, pode repercutir em frutos com teores de agucares nao aceito 
pelos consumidores, dessa forma, prejufzo ao produtor. 

Porem como alternativa para essas problematicas, seria importante o trabalho da 
educagao ambiental, fazendo o uso de algumas medidas biologicas, como tambem analises 
qufmicas das areas, visto que muitas delas sao mantidas em descanso por urn penodo de 1 a 2 
anos. 

Conclusao 

Com base nos resultados, verificou-se que a cultura do melao traz impactos 
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preocupantes ao meio ambiente, como a poluigao do lengol freatico, o esgotamento dos 
aqulferos e a eutrofizagao. Porem existem alternativas viaveis para contornar esses impactos, 
como por exemplo, o controle biologico. 
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CONSTELLATION ANALYSIS AS BASIS FOR WATERSHED MANAGEMENT 
OF ITAPARICA RESERVOIR AT THE SAO FRANCISCO RIVER 
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ANDRE LUIZ NUNES FERREIRA 
JOHANN KOEPPEL 
MARIA DO CARMEN SOBRAL 

Abstract 

This paper presents the starting process of the bi-national INNOVATE project between Germany 
and Brazil, assesses the sustainability of a resettlement area and watershed of the Itaparica 
Hydropower Reservoir on the Sao Francisco River Basin in Brazil. It shows the focus on the 
constellations and relations within the multiple uses and human actions through the Constellation 
Analysis. This analyzing tool is an interpretive approach and interdisciplinary bridging concept 
and will be further developed in relation to landscape planning and decision-making process. 
From the very beginning it will involve relevant stakeholders and will explore more sustainable 
water and land use concepts. 

Keywords: Constellation Analysis, Sao Francisco River Basin, Itaparica Reservoir, watershed 
management. 

Introduction 

In the Sao Francisco River Basin the use of natural resources through human activities 
and multiple uses have been impacting the environment, the quality of river water and soil, and 
the socio-economic conditions for example of resettlement habitants, farmers or indigenous 
communities (ANA et al 2003). 

This paper present the recently formed Brazilian-German research project INNOVATE - 
"Interplay among multiple uses of water reservoirs via innovative coupling of substance cycles in 
aquatic and terrestrial ecosystems". The research partnership is between the Universidade 
Federal de Pernambuco, Universidade Federal Rural de Pernambuco and besides of different 
research institutes in Germany, the Technische Universitaet Berlin. This project is financed by 
the German Ministry of Education and Science (BMBF) and the Brazilian Ministry of Science and 
Technology (MCT) focuses on the Itaparica reservoir in the lower-middle Sao Francisco River 
Basin in the semi-arid hinterland of Northeastern Brazil. This dam was built in the 1980ies and 
about 40,000 people were dislocated. 

Divided into 7 Sub-projects it addresses practiced aquatic and terrestrial production 
systems and respective ecosystem functions and services. Tests include potential innovations 
such as modified fishery systems, sediment re-use, biochar as soil amendment, adjusting crop 



rotations and integrating production sectors (SP 1 , 2, 3). Biodiversity patterns will be assessed 
and the impacts of production-system changes modeled (SP 4). Global climate scenarios will be 
down-scaled and small-scale results of nutrient and hydrodynamics and the impact of land use 
change up-scaled to the catchment level (SP 5). Socio-economic consequences will be 
assessed and impacts of global change and improved farming practices valued economically on 
a regional level (SP 6). At last, a qualitative decision support approach, applying constellation 
analysis, will address the interactions of good practice and governance in sustainable reservoir 
and watershed management (SP 7). For more information see the Website of INNOVATE: 
www.innovate.tu-berlin.de, and the BMBF Sustainable Land Management Program: 
http://nachhaltiges-landmanagement.de. 

Tab. 1. Innovate Profile with the constellation of every Sub-project, 2012. 
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Research 
question 


Which governance options promote sustainable ecosystem services 
and economic viability under climate change conditions? 


Drivers 


Watershed management, climate change 


Indicators 


Biodiversity patterns, economic efficiency, nutrient balances, water use 
efficiency, C dynamics, stakeholder approval 


Methods 


Surveys, monitoring, experiments, modelling, scenarios, constellation 
analysis 


Study site 


Sao Francisco River catchment up to the Itaparica dam, and subsets 


Area 


Macro level: 377.000 km 2 


Duration 


January 201 2 - December 201 6 



Sub-project 7 will play the main role of this paper. In the INNOVATE project, the 
Constellation Analysis is central to successfully identify and harmonize interdisciplinary 
challenges concerning the multiple uses of the Itaparica reservoir. It addresses the different 
fields of the sub-project. It combines the production cycles in agriculture, fishery as well as water, 
reservoir and land management based on developing a multi-sectoral and interdisciplinary 
approach. 

The core objective is to identify promising constellations for good planning and 
governance approaches. Identifying requires understanding the roles of many actors, networks, 
institutions as well as the relevant legal and economic context and land-use policies. On this way 
the paper will describe the idea and methodology of the Constellation Analysis in significance for 
the whole project, the situation in situ and the involvement of innovations for a sustainability 
watershed management on various levels. 

Material and methods 

This part of the Innovate project (Sub-project 7) is related to concepts of the policy cycle 
and actor theory. For the analysis of this study are we using the Constellation Analysis as a 
comprehensive inter-disciplinary approach for identifying possible changes to existing planning 
and governance structures (Schon et al. 2007, Bruns et al. 2011). This concept addresses all 
governance levels, comprising all stakeholders, formal and informal influences and instruments 
as well as environmental media. 
Characterization of the area 

This area is located between the Brazilian states of Pernambuco and Bahia, covering 
377,459 km 2 of the river basin (appr. 60%) (ANA et al. 2003). 50% of the reservoir water is used 
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for hydroelectric power. The other 50% are divided between water supply (domestic/industrial 
for the project area/coastal cities), irrigated agriculture, aquaculture, navigation, wastewater 
delusion, flood control, and ecological protection (Gunkel & Sobral 2007). 
Data collection 

A first constellation with a focus on the multiple uses of the reservoir is based on 
literature reviews and on information gathering during expert discussions and meetings with 
stakeholders. 

The principal first step is the collection of secondary data: literature reviews, documentary, legal 
framework, collecting data from public organs. Main data will base on technical visits to field 
application of open and structured interviews, group discussions, stakeholder analysis and 
round tables. The collecting of main and secondary data for the Constellation Analysis will be 
part of every research step and visualize through Constellations Analysis the relations and 
relevant elements on every level. It shows the dynamic of the process and helps the decision- 
making process and also to find relevant stakeholders. 
Application of the Constellation Analysis 

The research process with Constellation Analysis will work as follows (Schon et al. 2007, 
Bruns et al. 2011): 

• As first step it is important to embed the constellation in a context or central question. 
These may be political, environmental or strategic actions taken at different levels. 

• Identify the most relevant elements (actors, natural and technical elements, systems) of 
the basic constellation to be addressed (through document analyses and interviews). 
From the very beginning, SP 7 will integrate statements of researchers of other SPs, 
within individual discussions and workshops. 

• It is premised on the notion that all constellation elements will be examined equally and 
the perceptions of all involved experts be weighted equally. The multiple perceptions of 
the constellation elements can result in an identification of the most important elements 
influencing performance. All databases and sources have to be made transparent. 
Simplified, elements could involve, for example: 

• Actors: Farmers, CHESF, EMBRAPA, IBAMA, ANA, municipalities, CPRH, APAC, 
federal and regional government organs, CODEVASF, landless settlers, Polo 
Sindical, political and administrative decision-makers, NGO's, research institutes, 
universities, entrepreneurs; existing or missing advocacy coalitions. 

• Natural Elements: Soil, biodiversity, climate change, Sao Francisco Basin, Caatinga 
forest, soil sensitivity, water quality, salinization, eutrophication. 

• Technical Elements: Reservoir, irrigation systems, aquaculture, sediment recycling, 
Green Liver System, biochar, crop rotation. 
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• Systems: Policies and strategies, legislation as directive plan, comprehensive and 
local land use plans, development plan, resettlement zoning, legally protected areas, 
irrigation programs, economic parameters as e.g. prices; demographic change; climate 
and land use models. 

• Identify the relations between the elements identified and map the driving elements in the 
center of the constellation (visualization, text). As a next step, try to explore the respective 
functioning and characteristics of the constellation and try to understand which 
underpinning dynamics seem to drive the constellation. Outsource important sub- 
constellations whenever indicated. Disagreements on the relevance of an element may 
require an amended debate and/or documentation on the respective underlying 
rationales. Relations can be divided into the following types: 

• Simple Relations: Elements are more or less closely connected; (natural elements like flora 
and fauna are part of the biodiversity concept). 

• Targeted Relations: An element specifically impacts one or several other elements (targeted 
relations can be positive/stimulating or negative/inhibitory); (for example an Irrigation system 
is influencing the soil and agricultural productivity). 

• Conflicting Relations: There is conflict between two or more elements, which reflects in one 
element expressly and intentionally acting against one or several other elements; (for 
example a conflictive relation between the actors of the Polo sindical and the resettlement 
project). 

• Resistive Relations: One element offers passive, non-explicit resistance to an expectation or 
ascription from other elements. 

• Missing Relation: missing relation or the relation is unclear, indefinite. 




Simple Relation 
Targeted Relation 



Conflicting Relation f 

Resistive Relation 1 i 

Missing Relation 7 

Figure 1. Constellation elements and relations (Schon et al. 2007, Bruns et al. 201 1). 
Expected results and Discussion 

The mapped draft constellation (e.g. see figure 2) is meant to bundle the knowledge of the 
involved (interdisciplinary) researchers (and/or transdisciplinary actors) and is designed to shape 
the perception of the constellation at hand from involved actors 'points of view. 
However, the visualizations of the constellations are only a simplification of the complex field of 
actors and interactions necessary to support and structure the more comprehensive analytical 
and conceptual research results. They allow us to address the central driving or restrictive 




factors at work. 

The methodological approach stands for an interactive research process, comprising 
several subsequent steps with back-couplings involved. From step to step, the degree of 
abstraction is usually rising. Constellations can be changed and modified by the involved 
different Sub-Project groups from Germany and Brazil and the research unit as a whole. 

As showed in the figure 2 the government is presented by various organs, e.g. CPRH 
(Environmental State Policy in Pernambuco) on the state level, IBAMA (Institute of the 
Environment and Natural Renewable Resources) on the federal level. Both are influencing the 
programs, plans and project (PPPs) like EIA or resettlement projects. In the same time laws or 
plans established by laws like PNRH or CONAMA resolutions are followed by the organs of the 
government. CHESF and COMPESA are examples of employees that must follow the PPPs 
and laws to use the sources to do public services like energy supply and drink water. 
Phenomena as salinization or eutrophication, for example, will be analyzed in a next step of 
detailed sub-constellations. 

Challenges concerning the multiple uses of the Itaparica reservoir and its terrestrial 
surroundings can be found at different research levels. The local area means for example 
specific local aspects of small farms. The micro region is focusing on irrigation projects. The 
meso region is focusing the Itaparica reservoir. The region is focusing the complete area of the 
Sao Francisco River Basin, and the global level analyses international interactions. Depending 
on the level, different stakeholders are considered. Finally, the constellations' characteristics 
and dynamics are subject to a comprehensive interpretation. 



CHE5F 




■" | C0NPE5A i \_can 



B t r |H 




Figure 2. Constellation Phase 1, identifying relevant elements: Example of analyzing the WATER 
QUALITY of the Itaparica reservoir and the primary uses are the focus of this Constellation Analysis for 
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SP 1. The analysis shows the actual state of the relevant actors, natural, technical and sign elements and 
their relationships or influence to each other. (CHESF - Sao Francisco's Hydroelectric Company, 
COMPESA - Pernambuco State Water Company, PNRH - National Water Resources Plan, established 
by Law 9.433/97, Conama - National Environmental Council) 

In the past, Constellation Analysis was primarily used for retrospective learning about 
innovation processes. In contrast, the INNOVATE SP 7 research unit will use constellation 
analysis in order to contribute to the development of scenario approaches for the interplay 
among multiple uses of water reservoirs via innovative coupling of substance cycles in aquatic 
and terrestrial ecosystems. On basis of these scientific results of developments in technology or 
cooperation mechanisms, the whole complex system can be applied as a designed simplified 
model to other aspects of science and projects. 

The instrument has not been applied in Brazil so far, neither to answer specific research 
questions in terms of concerning changes in land use management nor climate change 
mitigation and adaptation. With the resulting decision support approach we will tackle relevant 
constellation questions and develop transferable solutions, guidelines and policies. 
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GESTAO E POLITICAS AMBIENTAIS: UMA AGENDA ESTRATEGICA AS 

CIDADES M EDI AS NORDESTINAS 

ERICA PRISCILLA CARVALHO DE LIMA 
ELAINE CARVALHO DE LIMA 

Abstract 

In recent decades, environmental issues acquire increasing importance in global discussions and 
brought to light their relation to the model of urban development, society and environment. Trade 
openness experienced in Brazil resulted in state action aimed at tacklingeconomic and regional 
disparities in the country, though environmental issues are considered of little relevance in this 
context. This goal combined with the higher degree of foreign competition policy have driven the 
creation of industrial poles in other regions of the country, resulting in a new territorial 
configuration. The changes altered significantly the locational setting, impacting the emergence 
of new urban and rural areas, as well asproduce new configurations of articulation between the 
cities of medium and small. Thus, the change of urban organization in Brazil increased the 
importance of medium-sized cities, since these spaces have become strategic and essential to 
understanding the dynamics of the Brazilian territory. From the points listed, this article aims to 
analyzeregional environmental policies directed at medium-sized cities in the Northeast, 
specifically the case of the Mossoro (RN) as the scaling of the spatial structure involvesvarious 
angles and environmental aspect is essential in Examples. It is intended to focus on some 
designs that are extremely important as the implementation of public policies. Such policies are 
essential for peripheral character that industries are located in these cities and create numerous 
environmental problems that are intrinsically related to the form of production of these spaces 
and the mode of appropriation of nature by society. 

Keywords: Environmental management, Environmental policies, Medium-sized cities. 



Introducao 

Os desafios a sustentabilidade na rede urbana brasileira sao de grandes proporgoes. 
Verifica-se a incipiencia de agoes polfticas voltadas para frear o crescimento insustentavel 
urbano e que resulta em grandes consequencias, tais quais: ineficiencia de investimentos em 
infra-estrutura, transporte publico, agravamento dos nfveis de degradagao ambiental. Em suma, 
ha a ausencia de polfticas ambientais e territorials que conciliem a protegao ambiental e o 
crescimento urbano. Essas deficiencias adquirem diferentes proporgoes, devido a 
heterogeneidade territorial brasileiro, de acordo com as regioes analisadas. Deste modo, as 
areas mais exclufdas e perifericas tendem a apresentar urn quadro de maior vulnerabilidade 
socioambiental, como no caso do Nordeste. 

A desconcentragao industrial, que favoreceu algumas cidades medias do Nordeste, 
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constitui uma forma de compreender a dinamica territorial nas diversas escalas e entender 
como este e apropriado pelas forgas polfticas para fins de expansao urbana. Deste modo, o 
processo de crescimento das cidades medias e algo preocupante pelo carater periferico que as 
industrias sao caracterizadas. As questoes ambientais aparecem como elemento de 
acentuagao destes desequilfbrios e da necessidade de polfticas publicas voltadas para corrigir 
e/ou atenuar tais problemas. 

O presente artigo foca a analise no municfpio de Mossoro devido ao seu crescimento do 
setor industrial nos ultimos anos e pelos crescentes problemas ambientais vivenciados no 
municfpio. As questoes ambientais em Mossoro estao ganhando grandes proporgoes devido a 
intensiva deterioragao dos recursos naturais e a existencia de atividades de grande impacto, 
como a petrolffera, que em conjunto geram o assoreamento e poluigao dos cursos e espelhos 
d'agua ja observados na cidade. Ademais, o objetivo do presente trabalho e reconstruir urn 
quadro dos principals desafios ambientais enfrentados em Mossoro e indicar as polfticas 
publicas direcionadas para atenuar tais desequilfbrios. 

Metodos 

Os procedimentos metodologicos utilizados no presente artigo consistiram na revisao 
bibliografica sobre as questoes ambientais na cidade media de Mossoro e na construgao de 
polfticas publicas direcionadas para as especificidades do municfpio. Utilizou o ciclo da polftica 
publica como metodo para a formulagao de polfticas ambientais para Mossoro. Em sua forma 
classica, o ciclo de formulagao e composto pelos estagios de Diagnostico, Formulagao, 
Implementagao e Avaliagao. Em cada etapa utilizam-se diferentes indicadores para as fungoes 
especfficas. O presente utilizou as etapas de diagnostico e de formulagao, pois as demais sao 
fases posteriores a criagao das polfticas. 



Diagnostico do problema 

O municfpio de Mossoro esta localizado no oeste do estado do Rio Grande do Norte, 
sendo a segunda cidade mais populosa do estado e uma das principals cidades do interior 
nordestino, atraindo grandes investimentos nacionais. A partir dos anos de 1980, Mossoro se 
tornou palco de grandes investimentos estatais, principalmente com a instalagao da 
PETROBRAS, que aliado com o desenvolvimento da sua atividade salineira e do seu distrito 
industrial, proporcionou o crescimento de varias industrias. Ademais, o municfpio apresenta urn 
grande potencial economico, pois e o maior produtor nacional de sal marinho, representando 
cerca de 95% da produgao nacional, e urn dos tres maiores produtores de frutas irrigadas do 
Nordeste e o segundo maior produtor de petroleo a nfvel nacional. 

Entretanto, as atividades economicas desenvolvidas na regiao verm acarretando 
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mudangas na paisagem ambiental. Como afirma Petta et al: 

Os mangues, definidos como area de preservagao permanente por legislagao ambiental 
nacional, apos a implantagao das salinas ha mais de 50 anos, foram devastados, e hoje grande 
parte dessas areas encontram-se ocupadas pelos viveiros de camarao. A area de caatinga, 
comega a ser ocupada tambem pela atividade da carcinicultura e principalmente pelo petroleo. 
Consequentemente a utilizagao de agrotoxicos nas areas agricultaveis de fruticultura e o 
comprometimento do aquffero pelo uso descontrolado da agua; a exploragao intensiva pela 
Petrobras com desmatamento indiscriminado, vazamentos de oleo, enterro de refugos sem o 
menor cuidado ambiental e langamento de dejetos no Rio Mossoro, verm contaminando vastas 
areas e degradando o ambiente estuarino e favorecendo o processo de desertificagao. (PETTA 
et al, 2007, p. 1-2) 

Formulagao de polfticas 

A proporgao que os problemas ambientais adquirem tornam a responsabilidade algo nao 
mais exclusivo dos orgaos governamentais, mas passa a ser compartilhada a todos os atores 
sociais. Deste modo, e essencial a educagao ambiental para que a sociedade possa reivindicar 
as polfticas necessarias e se conscientizem do seu papel para as decisoes relevantes. A partir 
dos pontos enunciados no trabalho, abaixo encontram-se alguns pontos essenciais para se 
pensar a realidade ambiental vivenciada em Mossoro no perfodo recente. Os pontos em 
destaque sao: 

1) O carater multidisciplinar exigido para se entender a gestao ambiental exige urn profissional 
capacitado e que apresente urn perfil que agregue urn conjunto de competencias para entender 
a realidade local, os possfveis e potenciais riscos das atividades produtivas e o impacto destas 
no meio ambiente. 

2) A disseminagao da necessidade de se implantar o Sistema de Gestao Ambiental (SGA) que 
constitui uma agao estrategica do empresario para identificar oportunidades de melhorias que 
auxiliem para a redugao dos impactos das atividades sobre o meio ambiente. 

3) E importante frisar a relevancia de atividades alternativas que equilibrem a preocupagao 
ambiental com a realidade local. Deste modo, a agroecologia e uma estrategia necessaria para 
atingir urn desenvolvimento rural sustentavel, visto que e uma pratica que combina a seguranga 
alimentar com a conservagao da biodiversidade. 

4) Urn ponto essencial e a cidadania participativa para incentivar na populagao o ideario de 
agoes sociais que promovam uma melhor qualidade de vida e uma relagao mais equilibrada 
entre a sociedade e o poder publico. Assim sendo, defende-se a participagao ativa da sociedade 
e sua maior conscientizagao, medidas estas que so serao efetivadas por uma maior educagao 
ambiental. 



Resultados e discussoes 

O modelo de apropriagao do espago nas cidades medias, como Mossoro, reflete urn 
contraste e disparidades socioeconomicas que sao presentes no Brasil. Os resultados mostram 
a ausencia de polfticas publicas eficientes para a resolugao de problemas ambientais e a falta 
da conscientizagao da populagao sobre a problematica. E possfvel inferir que os problemas 
ambientais do municfpio nao vistos em sua totalidade, ou seja, ao implicar na manutengao da 
biodiversidade, acaba por afetando as condigoes de vida humana. 

A gestao ambiental e urn requisito para o desenvolvimento sustentavel e deve ser visto 
de uma forma multidimensional, contemplando a vertente economica, ambiental, social cultural 
e institucional. Ademais, a presenga ativa da sociedade e essencial para reivindicar e atuar nos 
pontos chaves do problema. E preciso compreender que a conservagao da biodiversidade, a 
qualidade dos mananciais e mangues e a protegao dos recursos naturais passam por uma 
disputa de interesses entre os atores sociais. 

Deste modo, os principals pontos defendidos para as polfticas publicas em Mossoro, 
sao: uma maior articulagao da sociedade nas tomadas de decisoes que so vai ser atingida com 
uma maior educagao ambiental, urn carater multidisciplinar para os atores envolvidos, a 
utilizagao de metodos e tecnicas para reduzir o impacto das atividades empresarias sobre o 
meio ambiente e a crescente conscientizagao da populagao sobre seu papel reinvidicador para 
as questoes ambientais. 

Em suma, pensar em uma sociedade sustentavel requer agoes multivariadas e de varias 
dimensoes. A vista de fugir da banalizagao de varios discursos a cerca da tematica do meio 
ambiente, necessitam-se de solugoes eficientes e contfnuas para se compreender que a 
sustentabilidade e essencial nao so para a existencia dos ecossistemas, mas tambem para a 
sociedade humana. Deste modo, compreender a tematica passa nao so pelo confronto das 
formas de apropriagao social e a utilizagao dos recursos ambientais, mas por urn maior 
engajamento dos diversos atores quanto seus papeis no processo. 

Conclusao 

Este artigo teve como objetivo apresentar alguns problemas ambientais presenciados no 
municfpio de Mossoro no perfodo recente. Diante dos principals resultados apresentados, 
pode-se inferir que o modelo de apropriagao do espago rural em Mossoro reflete urn contraste 
e disparidades socioeconomicas que sao presentes nas contradigoes do modo de produgao do 
capitalismo, o qual ao mesmo tempo produz urn espago de riqueza e pobreza. 

Os resultados indicam que alem de visfveis, os problemas do municfpio estao adquirindo 
maiores proporgoes e, deste modo, exigem agoes de varias dimensoes e atores sociais 
altamente envolvidos. Ademais, pensar em polfticas ambientais requer a conscientizagao da 
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populagao atraves da educagao ambiental e perceber que tais problemas locais necessitam ser 
situados numa esfera global, ou seja, precisa-se compreender que os problemas estao inseridos 
num contexto macro e afetam a vida humana. E essencial entender a relagao homem x meio 
ambiente e compreender que os impactos socioambientais sao resultados de uma desordem 
nesta relagao. 
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EDUCAQAO AMBIENTAL SOCIOJURIDICA NA CIDADE DE SOUSA-PB: 
APLICANDO OS DIREITOS E GARANTIAS FUNDAMENTAIS 

LUCAS ANDRADE DE MORAIS 
MONNIZIA PEREIRA NOBREGA 

Abstract 

The Federal Constitution of 1988 disciplined in the art. 225 about the Environment, which is an 
object of special and integral protection of the State, which ensures access to an ecologically 
balanced and sane Environment as a fundamental right of all. The Environmental Education (EE) 
is disciplined in the § 1 , section VI, of the same article, and it is a tool that seeks to build social 
values, attitudes and skills for the conservation of the environment. In the 201 1 version, the 
Extension Project "Application of Fundamental Rights and Guarantees" (CCJs / UFCG), aimed to 
the dissemination of the rights to the population of Sousa-PB, especially to fundamental rights 
and guarantees (art. 5 ° FC/88), emphasizing the right to an ecologically balanced Environment, 
promoting the EE in the public and private schools of Sousa-PB, through of the legal and social 
study concerning the Environment, complementing with information about fundamental rights 
and guarantees present in the current Constitutional text. 

Keywords: Environmental Education. Fundamental rights and guarantees. Extension Project. 
Introducao 

A Educagao Ambiental (EA) por sua vez encontra-se disciplinada no art. 225, § 1 Q , inciso 
VI da CF/88, e trata-se de uma ferramenta que busca construir valores sociais, conhecimentos, 
habilidades, atitudes e competencias voltadas para a preservagao e conservagao do meio 
ambiente, consistindo em urn dever do Poder Publico e da comunidade, estando o primeiro 
obrigado a promover a educagao ambiental em todos os nlveis de ensino. 

Com o intuito de levar o conhecimento sociojurldico atraves da Extensao Universitaria, o 
Centro de Ciencia Jurldicas e Sociais (CCJS), da Universidade Federal de Campina Grande 
(UFCG), atendendo ao principio da indissociabilidade do ensino-pesquisa-extensao (art. 207, 
CF/88) focalizou, por meio do Projeto de Extensao "Aplicagao dos Direitos e Garantias 
Fundamentals", suas atividades no tema Meio Ambiente, e por meio da Educagao Ambiental 
promoveu a educagao social e jurldica em escolas publicas e privadas da cidade de Sousa-PB, 
na busca pela promogao dos direitos e garantias fundamentals ao Meio Ambiente sadio e 
equilibrado. 

Portanto, o presente trabalho tera como objetivo analisar a forma como a Educagao 
Ambiental foi utilizada na propagagao do conhecimento sociojurldico no sertao paraibano, 
atraves do citado projeto. De forma a demonstrar a inter e a transdisciplinar idade do 
conhecimento jurldico em sede de educagao ambiental, bem como ressalvar a importancia da 



atuagao do projeto na formagao de urn sujeito ecologico preocupado com as questoes 
ambientais. 

Metodos 

Para tanto, o presente trabalho, fara uso do metodo dedutivo, como metodo de 
abordagem, haja vista que se partira de uma concepgao geral, nesse caso a Educagao 
Ambiental, para a compreensao de questoes locais, portanto, trata-se do ensino da EA, por 
meio da Extensao Universitaria, em escolas publicas e privadas da cidade de Sousa-PB, com o 
foco nas questoes ambientais no contexto da regiao onde esta inserida, ou seja, o semiarido. 

E como metodo de procedimento se utilizara o descritivo, visto a exposigao do relato de 
experiencia, acerca da atuagao do Projeto de Extensao "Aplicagao dos Direitos e Garantias 
Fundamentals", desenvolvido pelo CCJS/UFCG, em algumas escolas da cidade, como tambem 
demonstrar a relevancia do projeto no papel de sensibilizar e conscientizar os educandos sobre 
os seus direitos e deverem na sociedade. 

Quanto a tecnica de pesquisa, o referido trabalho se utilizara da pesquisa bibliografica, 
por meio da qual se fara uso de alguns procedimentos instrumentais, tais como materials 
bibliograficos ja publicados, legislagoes, entrevista, artigos, periodicos, revistas, relatorio do 
projeto de extensao, dentre outros. 

Resultados e Discussao 

O termo Educagao Ambiental (EA) foi utilizado pela primeira vez em 1948, em Paris, no 
Encontro da Uniao Internacional para Conservagao da Natureza (UICN), entretanto o seu rumo 
definiu-se na Conferencia de Estocolmo (1972), partir da qual, pode-se perceber que ha uma 
necessidade da uniao internacional para resolver os problemas ambientais, e no decurso do 
tempo, a EA tornou-se o centro dos diversos debates atuais sobre o Meio Ambiente, que 
somente foi posslvel sua consolidagao por meio dos movimentos ecologicos, tendo em vista, 
que estes foram os principals responsaveis por promover a questao ambiental, e a crise que se 
assolava no mundo, como uma questao de interesse publico. 

Nesse sentido, no Brasil, a Politica Nacional de Educagao Ambiental (PNEA), define a 
Educagao Ambiental como urn dos "processos por meio dos quais o indivlduo e a coletividade 
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competencias voltadas para 
a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de 
vida e suas sustentabilidade" (BRASIL, PNEA, art. 1 Q , da Lei. n Q 9.795/99). Se apresentando a 
Educagao Ambiental Sociojurldica, como a educagao com o foco nas causas ambientais, tendo 
como principal estudo a educagao para a cidadania, atraves do conhecimento acerca dos 
direitos e deveres fundamentals do homem ao meio ambiente presentes na Constituigao de 
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1988, buscando assim a formagao de um sujeito ecologico, comprometido e senslvel as 
diversas questoes ambientais que ocorrem atualmente. 

Assim, conforme assevera Silva (2011, p. 113), a pratica da EA "torna-se um processo 
relacionado com os programas que convergem ao encontro da prevengao dos acidentes 
ambientais, como parte de um conjunto de agoes que tern como objetivo a manutengao da 
qualidade ambiental". 

Desta maneira, atraves da extensao universitaria do curso de Direito, em particular por 
meio do Projeto de Extensao "Aplicagao dos Direitos e Garantias Fundamentals", consolida-se 
no CCJS/UFCG, a relagao universidade-comunidade, em que e oferecida a sociedade sousense 
informagao e educagao acerca dos direitos e deveres fundamentais presentes CF/88 e 
legislagoes correlatas. 

Destarte, na versao de 201 1 , o projeto supracitado foi desenvolvido na cidade de Sousa- 
PB, em 05 (cinco) escolas parceiras (Escola Estadual de Ensino Fundamental Batista Leite, 
Escola Estadual de Ensino Medio Mestre Julio Sarmento, Escola Estadual de Ensino Medio 
Andre Gadelha, Colegio Nossa Senhora Auxiliadora e Colegio Monteiro Lobato) com estudantes 
destas. Na excursao do projeto primeiramente foram realizadas oficinas de capacitagao aos 
extensionistas, para que estes construlssem seu embasamento teorico, e posteriormente 
ministrassem oficinas pedagogicas nas escolas selecionadas. Ainda foram realizadas 
mobilizagoes sociais na comunidade sousense e academica do CCJS/UFCG, por meio dos 
seminarios enfocando questao ambiental, na qual foi dada enfase as questoes jundicas e 
sociais do meio ambiente, focalizando a regiao do semiarido nordestino. 

No final das atividades do projeto, foram coletados e analisados os dados aplicados nas 
oficinas realizadas pelos extensionistas, da qual se conclui que na atuagao da versao 201 1 do 
projeto foram atendidos 1 043 (mil e quarenta e tres) pessoas. Dessas, 826 (oitocentos e vinte 
seis) correspondeu a alunos de escolas publicas e privadas que assistiram as oficinas, sendo, 
especificamente, 240 (duzentos e quarenta) alunos de escolas particulares e 586 (quinhentos e 
oitenta e seis) alunos de escolas publicas. No que se refere ao 2 Q Ciclo de Palestras em Direito 
Constitucional que teve como tema: "Direito Ambiental: recursos hfdricos e controle do passivo 
ambiental" abrangeu um universo de 217 alunos do Centro de Ciencias Jundicas e Sociais, no 
Campus de Sousa-PB. 

Conclusao 

Observa-se que a EA encontra-se em um estagio embrionario no Brasil, e assim, tem-se 
a concepgao de que a mesma esta sendo postulada como um agente fortalecedor e catalisador 
dos processos da transformagao social, assim o Projeto de Extensao busca levar o 
conhecimento produzido na academia para a comunidade estudantil sousense, com o fim 




proporcionar uma aquisigao de novos conhecimentos e experiencias que influential no 
exercicio de sua cidadania, e aos extensionistas uma melhor articulagao entre os 
conhecimentos teoricos e praticos. 

Desta forma, ve-se que as atividades desenvolvidas pelo projeto tern contribufdo 
substancialmente para a formagao de cidadaos conscientes de seus direitos e deveres 
fundamentais, e senslveis as causas ambientais, de modo que possam exercer os 
conhecimentos adquiridos no exercicio de sua cidadania. 

Assim, apresenta-se o citado projeto, como um mecanismo de disseminagao dos direitos 
e garantias fundamentais, tanto a comunidade academica, mas principalmente a populagao 
sousense, pois uma sociedade conhecedora de seus direitos estara apta a reivindicar a real 
efetivagao dos mesmos, e logo, sendo a populagao informada, conscientizada e educada 
quanto ao direito que Ihe cabe de um meio ambiente ecologicamente equilibrado, sera mais 
facil que a mesma reivindique e contribua para a plena efetivagao do mesmo. 
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LEVANTAMENTO E IDENTIFICAQAO DAS PROPRIEDADES TERAPEUTICAS 
DAS PLANTAS MEDICINAIS MAIS UTILIZADAS NA COMUNIDADE DO 
CAJUEIRO - CATOLE DO ROCHA-PB 
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ISLEY DOS SANTOS FREITAS 
UILMA LAURENTINO DA SILVA 

Resumo 

Objetivou-se com esse trabalho fazer o levantamento e identificagao das propriedades 
terapeuticas das plantas medicinais mais utilizadas na medicina popular pela comunidade do 
Cajueiro do Municfpio de Catole do Rocha-PB. A metodologia consistiu na aplicagao de 
questionarios onde foram registrados (nome comum, uso medicinal, parte da planta usada). 
Foram coletados 50 questionarios, as dez plantas mais utilizadas sao Malva parviflora, Melissa 
officinalis, Mentha! spp, Cymbapogon citratus, Cymbapogon citratus, Eucalypto globulus, 
Rosmarinus officinalis L, Ruta graveolens, Aloe vera L, Foeniculum vulgares. O levantamento 
bibliografico mostrou que as plantas mais utilizadas pela comunidade apresentam propriedades 
terapeuticas e indicagoes para varios tipos de enfermidades. 
Palavras-Chaves: plantas medicinais, uso medicinal, indicagoes. 

Abstract 

The objective of this work to survey and identification of the therapeutic properties of medicinal 
plants commonly used in folk medicine for the community of the city of Cashew Catole Rock-PB. 
The methodology consisted of questionnaires which were recorded (common name, medicine, 
plant part used). 50 questionnaires were collected, the ten most used plants are Malva parviflora, 
Melissa officinalis, Menthal spp Cymbapogon citratus Cymbapogon citratus Eucalypto globulus, 
Rosmarinus officinalis L., Ruta graveolens, Aloe vera L., Foeniculum vulgar. The literature has 
shown that plants most used by the community have therapeutic properties and indications for 
various types of diseases. 
Keywords: medicinal plants, medicine, information 

Introducao 

O conhecimento sobre plantas medicinais simboliza muitas vezes o unico recurso 
terapeutico de algumas comunidades. O uso de plantas no tratamento e na cura de enfermidade 
e tao antigo quanto a especie humana. Ainda hoje nas regioes mais pobres do pals e ate 



mesmo nas grandes cidades brasileiras, plantas medicinais sao comercializadas em feiras 
livres e mercados populares (MACIEL et al 2002). 

A identificagao das plantas pelos seus nomes vulgares (populares), mesmo sendo estes 
bastantes usuais e conhecidos, por vezes leva ao usuario, leigo ou curioso, a cometer enganos 
quanto a aquisigao de determinada planta (LIMA et al, 2006). Esses equfvocos ocorrem porque 
uma mesma especie e conhecida por diferentes nomes vulgares ou muitas vezes plantas 
diferentes sao conhecidas popularmente pelo mesmo nome em diferentes locais, sendo assim 
ha necessidade de identificar essas especies bem como suas propriedades medicamentosas. 

A flora nativa brasileira e muito vasta e sao inumeras as plantas que apresentam 
aplicagoes uteis em varios tipos de enfermidade. E muito importante que seja dado especial 
importancia ao conhecimento exato das propriedades das plantas a serem utilizadas, pois 
dentro da flora ocorrem especies toxicas, o que pode tornar-se perigoso no caso de utilizagao 
inadequada. 

Pesquisas mostram que algumas plantas podem atuar em mais de uma indicagao. Esse 
conhecimento empfrico pode levar as pessoas a cometerem erros quanto a sua utilizagao. Em 
face disto, somente atraves de urn estudo mais detalhado poderiam ser descrito todos vegetais 
utilizados na regiao bem como suas indicagoes terapeuticas. Desta forma, foi realizado urn 
levantamento das plantas, propriedades terapeuticas e indicagoes, destacando a parte que e 
utilizada bem como o nome cientifico e popular das especies mais utilizadas nas comunidades 
do Cajueiro, Catole do Rocha-PB. 

Objetivou-se com este trabalho fazer urn levantamento das especies de plantas 
medicinais mais utilizadas na comunidade do Cajueiro, Catole do Rocha-PB. Identificando o 
nome cientifico das plantas mencionadas e conhecendo as propriedades terapeuticas e 
indicagoes das especies. 

Metodologia 

A pesquisa foi desenvolvida em duas etapas no periodo de margo a junho de 2010. A 
primeira etapa constituiu do levantamento atraves da aplicagao de questionario semi- 
estruturado para identificagao das principals plantas usadas na comunidade (nome comum, 
uso medicinal, parte da planta usada) e a etapa posterior para identificagao botanica das 
plantas mencionadas em literatura especializada. 

Resultados e Discussao 

Foram mencionadas 20 especies de plantas conhecidas pelos nomes populares e 
utilizada pela populagao como medicinais de maior uso nos problemas de saude da farmlia. 
Destas plantas, 10 (dez) foram citadas por todos os entrevistados pelos nomes populares 
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sendo elas: malva, erva cidreira, hortela, capim santo, eucalipto, mastruz, alecrim, arruda, 
babosa e erva doce e as partes que sao mais utilizadas sao as folhas, conforme mostra a 
Tabela 1 . Jacoby (2002) avaliando as plantas medicinais utilizadas pela comunidade rural de 
Guamirim, Municnpio de Irati, PR, encontrou 49 especies, pertencentes a 27 farmlias e 46 
generos, sendo 61 ,2 % exoticas e 38,8 % nativas. As farmlias que tiveram os maiores numeros 
de especies foram: Compositae (9), Labiatae (8), Amaranthaceae (4) e Verbenaceae (3). 

Tabelo 1. Lista das especies das plantas medicinais mais ulilizadas nas Ccmunidades dc 
E] Cajueiro, Catol&do Rocha-^E. 



NOME POPULAR 


NpMECIENTIFICp 


PARTES UTILIZADAS 


MALVA 




F0.HAS 


E3VACIDREI3A 


tMhesa 


F0.4A3 


HORTFI A 




FO 


G\=>IM SANTO 


Qscntomsm dm® 


FG.-IA5 


F.\CA\ I^O 




FO 4AF5 


v.wmu? 




FO 


A-ECriTM 




FO_H^5 


Ann.jrw 


ft/to flnnffiqAm? 


FO HAS 


DMJ03A 




TO_ 1A3 


LHVA LHJCL 




a_MLNILy 



A Tabela 2 mostra o levantamento bibliografico, nas fontes consultadas das propriedades 
terapeuticas e as principals indicagoes das referidas especies medicinais. 

Conclusao 

As partes mais utilizadas da maioria das plantas sao as folhas com excegao da erva doce 
que sao utilizadas as sementes. O levantamento bibliografico mostrou que as plantas mais 
utilizadas nas comunidades do cajueiro apresentam propriedades terapeuticas e indicagoes 
para varios tipos de enfermidades, resultado semelhante encontrado em Jacoby (2002) onde a 
comunidade estudada menciona o uso das plantas medicinais principalmente para o tratamento 
de estomago (27,9 %), como calmante (18,0 %), ferimentos na pele (9,8 %), garganta (9,0 %), 
gripe (8,0 %), doengas cardiacas (6,5 %), figado (5,7 %), doengas renais, bexiga e dor de 
cabega (4,9 %). 



Tabela 2. Lista de plantas medicinais com suas propriedades e indicagoes. 



NOME 
POPULAR 


PROPRIEDADES 
TERAPEUTICAS 


PRINCIPAIS INDICAGOES 


MALVA 


Anabesiea, ^rjijrjy^rjjg^y^ 


Dores em geral 


ERVA CIDREIRA 


Lslimulanle, seaa1ivi>, 


Diarreia. jn^rjj^ 


HORTELA 


: = "=■' = -s, arniasmatKa, 
Especlorame 


As ma e brormjuhe 


CAPIM SANTO 


-_- -3. 1 ! T 1 -3. i 1 _ , _l — 3 1 IV J. 3 Si j Ji II —.' J> _ 


Febre, gripe, isepresssD. 


EUCALIPTO 


ExpeeloraNe, 
a^&gpj^ antiviral, baeterietfa. 
areslesico, febrifuge, 
analgesieo, 


Amidalas, as ma, branquite, coquelucne, coriza, febre, gripe, 
hemorragia, nevralgia, pneumonia, resfriado, rinite, sinusite. 


MASTRUZ 


Dtgeslwo, axpeclorarMe, lorico, 
pulmonar. 


Ac do lirkw, anemia, bronquite, corttusao, dor muscular, 
escorbuto, infeccio res piratoria. 


ALECRIM 


Eslimulame cigeslivo, a£j|; 
is^sjj^ggj^p., eslomatal, 
,?e:: ?: = :ora, arli-seplica. 


□ores reumalioas, ciepressa-D, carsa?Q fisic-D, gases irleslirais, 
inapetencia. 


ARRUDA 


A:slringerfle, analgesia, 

anliasmalea, ^^J^^g 

antiespw^^arawitelrri'iritb. 
arn-nemorragca, anliinflamalona 


Hormalizacao do cclo menstrual, sarra, ptolhos, conjuntivrre, 


BABOSA 


laxalivQ, hepalice 


Prisao de ventre, problemas do f tjado 


ERVA DOCE 


Dgestivo, flatulencia, calmante 


Oases inlestinais, inapeteneia, depressao 
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AVALIAQAO DE CURSOS DE CAPACITAQAO PARA PRODUTORES RUAIS 

NO SEMIARIDO PARAIBANO 

VIVIANE FARIAS SILVA 
DENISE DE JESUS LEMOS FERREIRA 
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JOSE GERALDO DE V. BARACUHY 

Abstract 

Agricultural production in the Region Northeast is affected by difficulties associated mainly to 
climatic conditions and human activities, leading to environmental degradation. This work aimed 
to analyze the acceptance and the receptivity of farmers the training courses focusing on 
alternative techniques for better coexistence with the semiarid of Paraiba. The survey was 
conducted in three municipalities in the state of Paraiba (Barra de Santa Rosa, Sierra Blanca 
and Cubati),where they were given training courses for farmers concerning a set of techniques of 
the catchment soil and water (dams groundwater, Wells Amazons and busbar the of tires to 
contain soil and water - BAPUCOSA), aiming at better utilization of the areas contemplated with 
of the techniques construction, thus ensuring, the producers rural sustenance during dry periods 
of the year. On elapse the capacity courses in the three municipalities (Barra de Santa Rosa, 
Serra Branca and Cubati), were noted the doubts most frequent from farmers, so as, of the other 
gifts participants us courses. Of way general, the group of researchers who is proposed the 
accomplish the university extension was well received by rural communities, this occurs due to 
farmers confidence in relation to university. This relationship if close measure that is established 
a dialogue between farmers and researchers. Participants were receptive and participatory 
throughout the course of training, showing interest in the subjects taught and sharing the 
experience of the same with the focus regions of this research. The most frequent questions 
were divided into two themes: the theme first related regarding the suitability of the region 
generally, and the second refers to the techniques of soil and water containment. With the 
realization of the capacity courses can if verify the acceptance and interaction of farmers with 
researchers, contributing to the greater success of the techniques implantation. This study 
showed that through of the capacity courses the farmers become more aware of their role as 
environmental agents, promoting greater conservation of the environment in which they live 
through of the management proper of soil and water. 
Keywords: farmers, conservation, soil management 



Introducao 

A produgao agricola da regiao Nordeste e afetada por dificuldades associadas 
principalmente as condigoes climaticas e as agoes antropicas, levando a degradagao do meio 
ambiente. Essas agoes antropicas sao praticadas pela agricultura em grande escala, bem 
como, por agricultores familiares que sao a classe predominante da referida regiao. 

A universidade exerce papel importante na formagao profissional, geragao de novos 
conhecimentos e disseminagao destes conhecimentos. Nessa vertente, a extensao 
universitaria e objeto primordial para estabelecer o elo entre universidade/sociedade, buscando 
difundir os conhecimentos adquiridos na universidade em prol de melhorar a vida das pessoas. 

A extensao rural universitaria visa atender os pequenos produtores no intuito de 
melhorar a vida dessas pessoas no meio em que vivem, nesse caso, melhorar a convivencia 
do agricultor com a regiao semiarida em que esta inserido. Alem disso, a extensao universitaria 
visa estabelecer uma relagao de confianga entre universidade e agricultores. Conforme ZUIN & 
ZUIN (2008), confianga e comprometimento sao as palavras-chave para o inicio de qualquer 
tipo de relacionamento profissional, assim, para o processo de extensao rural, nao poderia ser 
diferente. 

Neste contexto, uma ferramenta importante e promover cursos de capacitagao fazendo 
com que o conhecimento se faga presente nessas comunidades. Segundo Freire (2006), o 
conhecimento nao se estende do que se julga sabedor ate aqueles que se julga nao saberem; 
o conhecimento se constitui nas relagoes homem-mundo, relagoes de transformagao, e se 
aperfeigoa na problematizagao cntica destas relagoes. Complementando esse pensamento 
Libaneo (2008), afirma que atraves da agao educativa o meio social exerce influencias sobre os 
indivfduos e estes, ao assimilarem e recriarem essas influencias torna-se capazes de 
estabelecer uma relagao ativa e transformadora em relagao ao meio social. 

Os cursos de capacitagao buscam habilitar os agricultores, disseminando o 
conhecimento de tecnicas de manejo de solo e agua viaveis para a convivencia com o 
semiarido. Portanto, este trabalho tern como objetivo analisar a aceitagao e receptividade dos 
agricultores a cursos de capacitagao que visam alternativas para uma melhor convivencia com 
o Semiarido Paraibano. 

Materials e Metodos 

A pesquisa foi conduzida em tres municipios do estado da Paraiba (Barra de Santa 
Rosa, Serra branca e Cubati), onde foram ministrados cursos de capacitagao para os 
produtores rurais referente a urn conjunto de tecnicas de captagao de solo e agua (Barragens 
subterraneas, Pogo amazonas e Barramento de pneus usados para contengao de solo e agua - 
BAPUCOSA),visando urn melhor aproveitamento das areas contempladas com a construgao 
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das tecnicas, garantindo assim, o sustento dos produtores rurais durante os periodos secos do 
ano. A parceria para a realizagao dos referidos cursos, foi feita em conjunto com a Fundagao 
Nacional de Saude - FUNASA financiadora do projeto e a equipe de pesquisadores da Unidade 
Academica Engenharia Agrfcola UAEAg/UFCG que executaram o projeto. 

A escolha dos municfpios participantes teve por base a receptividade o fator 
socioeconomico, buscando contemplar pequenos agricultores e/ou assentamentos dentro dos 
referidos municfpios. 

No municfpio de Barra de Santa Rosa o curso foi ministrado na associagao dos 
produtores rurais, localizada no centro da cidade. No municfpio de Serra Branca o curso de 
capacitagao foi ministrado na comunidade rural Ligeiro de Baixo. E no municfpio de Cubati o 
curso foi realizado na camara municipal de vereadores, localizada no centro da cidade. 
No decorrer dos cursos de capacitagao nos tres municfpios (Barra de Santa Rosa, Serra Branca 
e Cubati), foram anotadas as duvidas mais frequentes dos agricultores, assim como, dos demais 
participantes presentes nos cursos. 

Resultados e discussao 

De maneira geral o grupo de pesquisadores que se propos a realizar a extensao 
universitaria foi bem recepcionado pelas comunidades rurais, isso ocorre devido a confianga dos 
agricultores em relagao a universidade. Essa relagao se estreita a medida que e estabelecido 
urn dialogo entre agricultores e pesquisadores. 

No municfpio de Barra de Santa Rosa, o curso foi realizado no Sindicato dos Trabalhadores 
Rurais, com a participagao de urn representante da FUNASA e com ampla participagao dos 
trabalhadores rurais, com aproximadamente 50 inscritos no perfodo de 05 a 06 de Outubro de 
2007. 

O seminario no municfpio de Serra Branca foi realizado na capela da comunidade de 
Ligeiro de Baixo, com aproximadamente 30 inscritos, onde foi exposto conteudo das tecnicas as 
quais seriam construfdas naquela localidade, bem como, palestras sobre conservagao da agua 
no semiarido e processos de desertificagao. 

No municfpio de Cubati, o seminario foi realizado na Camara de Vereadores, com ampla 
participagao dos produtores rurais da cidade e em particular dos produtores do Assentamento 
Sao Domingos. 

Os participantes foram receptivos e participativos durante todo o curso de capacitagao, 
mostrando interesse sobre os temas ministrados e compartilhando a vivencia dos mesmos com 
as regioes foco desta pesquisa. As duvidas mais frequentes foram separadas em dois temas: o 
primeiro tema referente a aptidao da regiao de modo generico (Quadro 1), e o segundo refere- 
se as tecnicas de contengao de solo e agua (Quadro 2). 
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Quadro 1. Perguntas relacionadas a aptidao da regiao de modo generico. 

Varzea 

Como saber os tipos de plantas a cultivar na varzea formada pela barragem 
subterranea ja que a agua de nossa comunidade e naturalmente salobra? 

Qual a area de agricultura formada com a barragem subterranea? 

Outros 

E errado se queimar os "ciscos" e restos de plantas da capina? 

Como a algaroba esta ocupando os espagos deixados pelas plantas nativas e a 
exploragao de madeira e autorizada pelos orgaos competentes, no futuro, a 
nossa comunidade tambem nao estara virando urn deserto? 

Em urn agude com planta "mata-pasto" e outro sem, em qual dos dois vai ocorrer 
maior perda de agua por evaporagao? 

Sabendo que 49% do lengol freatico esta a 800 m de profundidade. Entao se 
abrir urn pogo com 800 m de profundidade encontra-se agua? 



Com relagao ao tema aptidao da regiao, observou-se que apesar dos participantes dos 
cursos serem agricultores ja adaptados a regiao, os mesmos nao sabiam como proceder apos 
a implantagao da barragem subterranea. 

Quadro 2. Perguntas relacionadas as tecnicas para contengao de solo e agua. 

Barragem Subterranea 

Por que na construgao da minha barragem subterranea, nao aflorou a agua? 

Ate que profundidade deve-se escavar uma barragem subterranea? 

Qual deve ser a largura de escavagao da barragem subterranea? 

Onde surgiu a barragem subterranea? 

Qual deve ser a distancia de uma barragem para outra? 

Lona 

Por que a lona nao deve ser perfurada? 

Pode-se construir a parede da barragem subterranea com outros materials no 
lugar da lona? 
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A lona pode ser de outra cor? 
Pneus 

Os pneus nao serao levados por uma enxurrada forte? 
Qual a necessidade do barramento com pneus? 

Quantos pneus sao necessarios para a "vedagao" da barragem subterranea? 
Como vai servir os pneus dentro da metodologia da barragem subterranea? 
Pogo Amazonas 

Qual a importancia do pogo amazonas? 

Qual a melhor maneira de vedagao do anel? 

De que modo a agua subterranea vai encher o pogo amazonas? 

Qual a distancia do pogo amazonas ate a parede da barragem subterranea? 

Por que o pogo nao fica a jusante? 

Os aneis poderiam ser feitos de tijolo batido (solo-cimento)? 

E se durante a escavagao para colocagao do anel a agua aflorar? 



Ja para o tema referente as tecnicas de contengao de solo e agua (barragem 
subterranea, pogo amazonas e BAPUCOSA), observou-se o profundo interesse e procura de 
conhecimento no que diz respeito a instalagao e manutengao das tecnicas. O que caracteriza a 
importancia do curso de capacitagao para esses agricultores antes da implantagao de tecnicas 
de contengao de agua. 

Conclusao 

Com a realizagao dos cursos de capacitagao pode-se verificar a aceitagao e interagao 
dos agricultores com os pesquisadores, contribuindo para o maior sucesso da implantagao das 
tecnicas. 

Esse estudo mostrou que atraves dos cursos de capacitagao os agricultores se tornam 
mais conscientes do papel deles como agentes ambientais, promovendo uma maior 
conservagao do meio em que vivem atraves do manejo adequado do solo e da agua. 
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DIAGNOSTICO FISICO-CONSERVACIONISTA E PROPENSAO A 
DESERTIFICAQAO NA MICROBACIA DO RIACHO DO TRONCO, BOA VISTA, 

PB 

JOSANDRA ARAUJO BARRETO DE MELO 
EDUARDO RODRIGUES VIANA DE LIMA 

Abstract 

From the subdivision of the watershed of Riacho do Tronco in eight sub-watersheds, aiming 
develop the diagnosis physical conservationist and propensity to desertification. Utilizing the 
systems approach as methodological matrix and with the use of GIS and field work, we 
calculated the environmental parameters that allowed the establishment of the ruggedness 
coefficient of each sub-watershed, second methodology proposed by Rocha (1997), enabling the 
classification of the natural ability of each. The results showed that four are suitable for 
agriculture, three for livestock and reforestation and one for reforestation only, was also possible 
to diagnose the use of land of each one and the determination of use conflicts, represented by 
the use of soil with activities at odds with the natural vocation of some of sub-watershed, as well 
as the percentage of exposed soil, present in all areas of mining in the in some sub-watersheds. 
Thus, it was found that the watershed of Riacho do Tronco has a rate of degradation of 42.77%, 
requiring the implementation of actions to minimize the risk of desertification. 
Keywords: Watershed; environmental degradation; desertification. 

Introducao 

Muitos estudos de degradagao ambiental vem sendo desenvolvidos a partir dos 
diagnosticos fisico-conservacionistas (DFC), que permitem analisar os conflitos decorrentes da 
dissonancia entre o uso atual e a capacidade de uso das terras e visam avaliar os problemas 
ocasionados por enchentes, secas e erosoes (ROCHA, 1997). 

No Semiarido, onde as secas periodicas afetam o equilfbrio ambiental atingindo 
principalmente a populagao pobre, que passa a procurar nos recursos naturais uma forma de 
geragao e/ou complementagao da renda, tornando o ambiente vulneravel a desertificagao, 
esses diagnosticos sao fundamentals. Segundo informagoes do IPCC (2001), neste local, os 
desmatamentos sao os maiores agravantes da desertificagao, pois aceleram a erosao, 
aumentam a evapotranspiragao e o deficit do balango entre a captagao e a perda de agua. 

Partindo-se para a escala local, verifica-se que, na Microbacia do R. do Tronco, Boa 
Vista, PB, o quadro nao e diferente. Segundo informagoes da Agenda Executiva de Aguas do 
Estado da Paralba (Governo do Estado da Paralba, 2008), o referido municipio e urn dos mais 
castigados pelos efeitos da estiagem no Estado, com media de 416,3 mm/ano. O efeito das 
estiagens na area e tao significativo que nao existe nos dados da produgao agncola fornecida 



pelo IBGE (2006), nenhuma modalidade de lavoura permanente no municipio, sendo o milho 
(Zea mays L), feijao {Phaseolus Vulgaris L. ou Vigna unguiculata (L.) Walp), algodao 
{Gossypium hirsutum L.) e batata-doce {Ipomoea batatas (L.) Lam.) as unicas culturas 
desenvolvidas no local, dependendo da disponibilidade de chuvas - escassas e mal 
distribuldas no tempo e no espago. 

Tal fato acarreta uma dependencia por parte da populagao em relagao aos recursos 
naturais, sendo a extragao da madeira para venda de estacas, lenha e carvao, muitas vezes, a 
unica fonte de renda para as farmlias, principalmente, no penodo de estio. Somado ao baixo 
desempenho no campo socioeconomico, esta o fato de que, apesar de ainda restarem areas 
de vegetagao conservadas, principalmente nas maiores propriedades, existem trechos que ja 
se encontram muito degradados, tendo como causas os motivos ja citados. Tal fato acarretara, 
se providencias nao forem tomadas, numa intensificagao do processo de desertificagao. 

A partir do exposto, objetiva-se, a partir da sub-divisao da microbacia do Riacho do 
Tronco em oito sub-microbacias, realizar o DFC, possibilitando identificar a aptidao de uso das 
terras em cada uma, determinar as areas de conflitos de uso e o nivel de degradagao da 
microbacia como urn todo, assim como estimar a propensao do ambiente a desertificagao. Com 
isso espera-se fornecer subsldios para o ordenamento territorial da area e consequente 
redugao dos riscos a desertificagao. 

Metodos 

A Figura 1 apresenta a Microbacia em analise, que se localiza no municipio de Boa 
Vista, PB, entre as coordenadas UTM 8041 17 e 820006 m E e 9185857 e 9197073 m N. 

Apos a escolha da area de estudo, ocorrida em fungao do conhecimento do local, da alta 
vulnerabilidade socioeconomica da populagao e da possibilidade de analisar integradamente as 
relagoes sociedade-natureza, foi realizado trabalho de campo para estabelecer contato direto 
com a populagao e georreferenciar alguns impactos. 

A partir da coleta de informagoes em campo foi posslvel aplicar a metodologia para 
realizar o Diagnostico Flsico-Conservacionista, atraves de procedimentos descritos por Rocha 
(1997), que compreenderam a subdivisao da microbacia em unidades menores, denominadas 
sub-microbacias, para as quais foi determinado o nivel de declividade e o coeficiente de 
rugosidade, variaveis determinantes da aptidao do uso das terras para as finalidades: a) 
agricultura; b) pecuaria; c) pecuaria e florestamento; d) apenas florestamento. 
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Figura 1. Microbacia do Riacho do Tronco, Boa Vista, PB. Fonte: Base cartografica do IBGE (2000). 

Concomitantemente, tambem foi feita a criagao de banco de dados no SPRING 4.3, 
software que permitiu fazer a classificagao supervisionada de imagem do satelite CBERS-2, 
sensor CCD, orbita 147, ponto 108, de 06 de abril de 2007, com resolugao espacial de 20 m. A 
classificagao da imagem permitiu distinguir as classes de uso/ocupagao das terras no local e 
comparar o uso atual ao uso ambientalmente correto quando se fala em conservagao no ambito 
de uma unidade ambiental, neste caso a microbacia hidrografica. 

Resultados e discussao 

Aptidao de uso/ocupagao das terras 

Na Tabela 1 encontra-se a aptidao de uso das terras por sub-microbacia. Acrescente-se 
que |RCT representa o comprimento da rede de drenagem; lCN a soma das curvas de nfvel; D 
a Densidade de drenagem; CR o Coeficiente de Rugosidade. 

A classe A abrange apenas quatro sub-microbacias; nenhuma sub-microbacia se 
enquadra na classe B; a classe C abrange as sub-microbacias tres, quatro e sete; e a sub- 
microbacia dois se enquadra na classe D, por congregar o maior produto resultante da relagao 
entre a densidade de drenagem e a declividade media. A Figura 2 espacializa tal distribuigao. 

De acordo com a metodologia, a restrigao ao desenvolvimento da agricultura nas sub- 
microbacias dois, tres, quatro e sete se da pela acentuada rede de drenagem que, mesmo 
intermitente, no periodo de chuvas, carreia o solo exposto para o leito dos rios e agudes, o que 
reforga a conclusao de que essas areas devem estar protegidas. 



Tabela 1. Aptidao do uso/ocupagao das terras por sub-microbacia. 



Sub- 
microbacia 


ZRCT 
(Km) 


ECN 
(hm) 


Area 
(ha) 


Declividade 

(%) 


D 

(Km/ha) 


CR 


Classes 
deCR 


Aptidao de uso 


1 


4,95 


935,00 


1353,24 


0,0345 


3,45 


11,52 


39,74 


A 


agricultura 


2 


13,29 


1329,16 


1744,76 


0,0381 


3,81 


24,55 


93,53 


D 


florestamento 


3 


2,09 


929,19 


1229,16 


0,0378 


3,78 


16,83 


63,61 


C 


pecuaria/ 
florestamento 


4 


3,01 


519,92 


770,48 


0,0337 


3,37 


19,94 


67,19 


C 


pecuaria/ 
florestamento 


5 


4,65 


654,64 


1150,52 


0,0284 


2,84 


10,50 


29,82 


A 


agricultura 


6 


10,63 


1217,97 


1854,52 


0,0328 


3,28 


8,54 


28,01 


A 


agricultura 


7 


4,15 


1505,65 


1371,92 


0,0549 


5,49 


13,23 


72,63 


C 


pecuaria/ 
florestamento 


8 


5,62 


672,16 


1081,92 


0,0311 


3,11 


10,20 


31,72 


A 


agricultura 
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Figura 2. Aptidao de uso/ocupagao das terras por sub-microbacia. 




Por fim, as demais unidades (de Classe A) podem ser trabalhadas com atividades 
agncolas, entretanto, das quatro sub-microbacias aptas, apenas a sub-microbacia um concentra 
ocupagao humana, sendo a pecuaria responsavel por mais de 50% do uso das terras, enquanto 
as areas agncolas representam menos de 30%, alem de serem direcionadas ao abastecimento 
da pecuaria, a exemplo da palma forrageira {Opuntia ficus-indica Mill.). 

Os procedimentos aplicados as imagens de satelite juntos com o trabalho de campo 
possibilitaram a realizacao da classificagao supervisionada da imagem e a identificagao do 
uso/ocupagao das terras por sub-microbacia, cujos dados se encontram na Tabela 2. 



Tabela 2. Uso/ocupagao das terras em cada uma das sub-microbacias 



Sub- 
micro 

Bacia 



8 



Area 
(ha) 

1 .353,24 
1 .744,76 
1.229,16 
770,48 
1.150,52 
1 .854,52 
1.371,92 
1.081,92 



Vegetagao 

Densa 

(ha) 


Vegetagao 

Semi-densa 

(ha) 


Pecuaria 
(ha) 


Areas 
agncolas 

(ha) 


Espelho 
de Agua 
(ha) 


Mineragao 
(ha) 


Solo 

Exposto 
(ha) 


1,24 


3,04 


697,36 


357,68 


2,72 


0,00 


291,20 


0,09% 


0,22% 


51 ,53% 


26,44% 


0,20% 


0% 


21 ,52% 


9,12 


266,52 


1139,00 


94,56 


8,28 


0,00 


227,28 


0,52% 


15,27% 


65,28% 


5,43% 


0,47% 


0% 


13,03% 


25,88 


134,80 


963,72 


68,92 


1,40 


0,00 


34,44 


2,10% 


10,97% 


78,40% 


5,62% 


1,11% 


0% 


2,80% 


44,12 


31,36 


526,12 


139,96 


2,56 


0,00 


26,36 


5,73% 


4,07% 


68,28% 


18,17% 


0,33% 


0% 


3,42% 


146,44 


106,80 


609,04 


30,72 


0,00 


10,12 


247,40 


12,73% 


9,28% 


52,93% 


2,68% 


0% 


0,88% 


21 ,50% 


316,40 


192,80 


582,20 


1,04 


5,12 


163,36 


593,60 


17,06% 


10,39% 


31 ,39% 


0,06% 


0,28% 


8,81% 


32,01% 


324,96 


13,28 


730,60 


31,76 


5,04 


43,40 


222,88 


23,69% 


0,98% 


53,25% 


2,31% 


0,37% 


3,16% 


1 6,24% 


0,96 


109,88 


704,28 


40,76 


2,32 


0,00 


223,72 


0,09% 


10,16% 


65,09% 


3,77% 


0,21% 


0% 


20,68% 
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De acordo com a Tabela 2, e posslvel verificar que os percentuais referentes as areas 
de pecuaria sao significativos em todas as sub-microbacias, podendo a atividade ser apontada 
como o principal uso/ocupagao das terras na microbacia como um todo; apenas na unidade 
seis, cuja atividade de mineragao se desenvolve intensamente, e que esses percentuais sao 
inferiores a 50%. E importante ressaltar que a pecuaria constitui uma atividade extremamente 
degradante. Na Patagonia, por exemplo, onde tal atividade constitui uma das atividades 
economicas de maior peso no processo historico de ocupagao do territorio, em toda a area, ja 
se registram severos processos de desertificagao associados ao superpastoreio (MARE, 2009). 

As etapas ate aqui apresentadas constituem a base para a elaboragao da Tabela 3, que 
apresenta as variaveis que compoem o DFC da microbacia em analise. 



Tabela 3. Variaveis que possibilitaram a realizagao do DFC. 



Sub- 
micro 


Classe 
s de 


Area 


Conflitos 


Vegetagao 


Area a 
florestar 


D/E 


Area a ser 
trabalhada 


Area 

degradada 


bacia 


CR 


(ha) 


(%) 


(%) 


(%) 


(%) 


(%) 


(%) 


1 


A 


1.353,24 


21,52 


0,32 


24,68 


-51,53 


97,73 


46,20 


2 


D 


1 .744,76 


83,73 


15,80 


9,20 


+ 5,42 


98,34 


92,93 


3 


C 


1.229,16 


8,41 


13,07 


11,93 


+ 5,61 


25,94 


20,34 


4 


C 


770,48 


21,59 


9,80 


15,20 


+ 8,16 


54,95 


36,78 


5 


A 


1.150,52 


22,39 


22,01 


2,99 


- 52,94 


78,30 


25,37 


6 


A 


1 .854,52 


40,82 


27,46 




-31,39 


72,21 


40,82 


7 


C 


1.371,92 


21,72 


24,65 


0,34 


+ 2,32 


24,39 


22,07 


8 


A 


1.081,92 


20,68 


10,25 


14,76 


- 65,09 


100,0 


35,43 


Total 




10.556,52 


33,70 


16,36 


9,07 


+ 3,17/ 
- 24,56 


70,45 


42,77 



Considerando-se que as areas de conflitos sao entendidas como aquelas em que o uso 
das terras nao esta de acordo com sua aptidao (FREITAS & CARVALHO, 2007), neste caso, 
como todas as sub-microbacias possuem declividades medias inferiores a 10%, os conflitos so 
ocorrem nas sub-microbacias de classe A com a presenga de solo exposto e mineragao; de 
classes C e D com agricultura, solo exposto e mineragao; e, no caso da sub-microbacia dois, 
de classe D, com a presenga de pecuaria, visto que sua aptidao e apenas para florestamento. 
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Com relagao a cobertura florestal, todas as sub-microbacias apresentam defasagem nos 
percentuais preconizados para um bom manejo integrado que, segundo o Codigo Florestal 
Brasileiro (1965), para as bacias de declividade inferior a 15%, e de 25%. A unica excegao foi a 
sub-microbacia seis, que ainda concentra 27,46% de vegetagao. Quanto as areas a florestar, 
verifica-se que na microbacia como um todo, e de 957,13 ha, devendo ser priorizadas as Areas 
de Protegao Permanentes. Entretanto, nas sub-microbacias de menor densidade de drenagem, 
mesmo tais areas sendo reflorestadas ou mesmo regeneradas naturalmente, o percentual de 
vegetagao nao chegara a 25%, requerendo, portanto, fiscalizagao e incentivo dos orgaos 
ambientais para o cumprimento, pelos proprietaries, do percentual que deve ser direcionado 
para as areas de Reserva Legal, ou seja, de 20% da area das propriedades. 

No que concerne as variaveis disponibilidade e excesso de areas para agricultura (D/E), 
verifica-se que nas sub-microbacias de Classe A existe disponibilidade para tal fim, embora 
sendo nas mesmas onde menos se encontram praticas agncolas, sendo utilizadas para 
mineragao e pastagem; ja as sub-microbacias dois, tres, quatro e sete apresentam excessos, ou 
seja, concentram percentuais maiores do que deveriam, porem isso nao se deve a ocupagao do 
solo com agricultura, mas pela aptidao natural de cada uma. 

Ainda se pode verificar na Tabela 3 que mais de 70% do territorio da microbacia como um 
todo deve ser trabalhado com agoes de recuperagao ambiental, visando a reversao dos conflitos 
e da degradagao ambiental. A degradagao de cada sub-microbacia foi avaliada levando-se em 
consideragao as areas de conflitos e as areas a florestar e retrata a prioridade do manejo 
integrado visando a reversao de tal processo. 

Conclusoes 

A partir da media estabelecida entre os percentuais de degradagao das oito sub- 
microbacias, contabilizou-se um grau de degradagao ambiental geral da microbacia, de 42,77%. 
Este resultado e muito preocupante, tendo em vista o comprometimento de ambientes 
estrategicos (nascentes e matas ciliares), a perda de fertilidade dos solos e a exposigao a 
erosao, deixando a area vulneravel ao processo de desertificagao. 
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EDUCAQAO AMBIENTAL: ASPECTOS JURIDICOS E DOUTRINARIOS DA 
IMPLEMENTAQAO NO AMBITO ESCOLAR 

LAYANA DANTAS DE ALENCAR 
HERIKA JULIANA LINHARES MAIA 
ERIVALDO MOREIRA BARBOSA 

Abtract 

The contemporary society exceeds critical moments before the complexity of environmental 
factors, difficulties these reflexes of the action of the man himself who is inserted and corrupted 
by an extremely capitalist. The exaggerated consumerism, this contributes to the significant 
reduction of the quality of life and social environment of the population. Faced with this prospect 
realizes that high number of the world community little or almost nothing is known about the 
environmental problems that concern came from the world is facing. In this context, there arises 
the need for environmental intervention for such a society, in order to make it conscious and 
possessor of knowledge needed for the construction of effective solutions and minimize this 
problem by means of Environmental Education. It was used in the development of this research 
the bibliographic methodology based on the consultation of theoretical guidelines and relevant 
legislation. The aim of this study was to identify if the Environmental Education must be 
employed in a cross-sectional or discipline as autonomous in all levels of education. The 
Environmental Education established by Law n°. 9.795 of 1999, came to assume fundamental 
role in the concreteness of foundations for a society knowledgeable of their problems and 
attitudes of sustainable, incorporating the day-to-day lives of students the principles, concepts 
and values with respect to the natural environment. For the law to the insertion of Environmental 
Education should occur in a cross-sectional and interdisciplinary, and may not be developed as 
an autonomous discipline in school curricula. The same should be inserted in conjunction with all 
areas of knowledge, not of an individual or isolated. However, there are differences between the 
creation of a specific discipline of Environmental Education or if the matters relating to this 
science should be addressed by all the other branches of knowledge. The prevailing 
understanding majority that will meet with the legal devices. However, there is power that 
advocates the creation of the discipline Environmental Education into the curricula of the formal 
education. Some States had Environmental Education inserted as specific discipline and there 
are several projects of Law who desire this change in curricular structure brazilian. It can be 
concluded that Environmental Education should be treated in a cross-sectional and 
interdisciplinary, and this is the best strategy to spread the science on the environmental problem 
in conjunction with the other areas of knowledge. The dialog between them reaches more 
effectively to the community in the search for solutions to the current socialenvironmental 
problems. 



Key Words: Environmental Education. Cross-sectional. Interdisciplinary. Discipline. 
Introducao 

Hodiernamente a humanidade presencia uma forte crise socioambiental 
consubstanciada no consumismo exacerbado. O despejo de esgotos nao tratados nos rios, 
emissao de gases poluentes no ar, a grande quantidade de lixo jogada diariamente em locais 
inadequados, configuram-se na triste realidade, pela qual passa o planeta. 

E notorio que o cenario descrito demanda solugoes urgentes. Para tanto, e necessario 
que a sociedade se reconhega como parte do meio ambiente e mude sua percepgao em 
relagao aos problemas ambientais. Silva e Leite (2008), afirmam que, a percepgao inadequada 
da realidade promove a utilizagao dos recursos ambientais de maneira insustentavel, 
comprometendo a estabilidade ambiental e social. 

Neste contexto, a Educagao Ambiental aparece como uma ferramenta importantfssima 
para a mudanga de percepgao social. Abreu e Morais (2009) externam que a Educagao 
Ambiental pode ser indicada como urn dos possiveis instrumentos interdisciplinares capaz de 
capacitar e ao mesmo tempo sensibilizar a populagao em geral acerca dos problemas 
ambientais, nos quais se deparam a humanidade atualmente. 

A Politica Nacional de Educagao Ambiental disposta na Lei n° 9.795 de 1999, externa 
que a Educagao Ambiental corresponde ao processo por meio do qual o individuo e a 
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competencias 
voltadas para a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia 
qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999). 

Silva e Leite (2008) externam que nao havera sustentabilidade na ausencia de 
Educagao Ambiental e sem mudangas nos contextos educacionais predominantes na 
sociedade atual. Assim e de extrema necessidade que a Educagao Ambiental chegue ate as 
escolas e quebre paradigmas na busca de uma nova consciencia ambiental. 

Como visto, e pacifico na literatura e na legislagao o carater transformador e 
emancipatorio da Educagao Ambiental. Contudo, ainda existem questionamentos acerca de 
como implementa-la na grade curricular de todos os niveis de ensino. Alguns autores, a 
exemplo de Leff (2001), entendem que a Educagao Ambiental deve ser trabalhada de forma 
transversal, isto e, que todas as disciplinas abordem em seus conteudos a tematica ambiental. 
De outra sorte, existem varios projetos de lei que defendem a possibilidade dos preceitos 
ambientais serem trabalhados por uma disciplina autonoma. Dentre estes projetos pode-se 
citar o PL 1613/2001 de autoriado Deputado Danilo Forte, PMDB-CE. 

Desta forma, os questionamentos que motivaram a presente pesquisa foram: qual a 
forma mais adequada de se trabalhar a educagao ambiental no ambito escolar? A educagao 
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ambiental deve ser trabalhada como disciplina autonoma ou transversal? Qual o posicionamento 
da literatura e da legislagao a respeito da tematica? 

Portanto, o objetivo deste trabalho e verificar se a Educagao Ambiental deve ser 
trabalhada de forma transversal ou como disciplina autonoma em todos os niveis de ensino. 

Metodologia 

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa bibliografica, a qual segundo Gil (2008) 
corresponde aquela elaborada a partir de material ja publicado, constitufdo principalmente de 
livros, artigos de periodicos e atualmente com material disponibilizado na internet. A pesquisa 
bibliografica tern como caracteristica recuperar o conhecimento cientifico acumulado sobre urn 
dado problema. Este trabalho utilizou como metodologia de abordagem o metodo dedutivo, uma 
vez que a pesquisa partiu de uma premissa geral para urn caso especffico. 

O estudo foi realizado por meio da construgao de urn referencial teorico com base na 
literatura pertinente. Tambem foram analisados varios dispositivos legais correlatos a tematica 
em estudo, tais como Constituigao Federal, Politica Nacional de Educagao Ambiental ( Lei 
9795/99) e Projetos de Lei. 

Resultados e discussoes 

A falta de conhecimento sobre a complexidade ambiental contribuiu significativamente 
com a degradagao do meio ambiente no decorrer dos tempos. Assim sendo, e transparente a 
obrigagao que em todos os niveis educacionais a educagao ambiental seja tida como elemento 
efetivo e constante do ensino no pais, por servir como orientagao no desenvolvimento de uma 
consciencia ambiental sustentavel e em uma sociedade ativa na defesa do meio ambiente. 

A Constituigao Federal Brasileira de 1988, em seu artigo 225 estipula: "[...] cabendo ao 
Poder Publico promover a Educagao Ambiental em todos os niveis de ensino e a 
conscientizagao publica para a preservagao do meio ambiente" (Brasil, 1988). Essa norma 
acabou entao por forgar algumas mudangas sociais e polfticas, vindo a favorecer a sua 
institucionalizagao perante a sociedade brasileira. 

Assim sendo, a educagao ambiental no Brasil veio se desenvolvendo ao longo dos anos, 
ate que em 1999 foi finalmente aprovada a Politica Nacional de Educagao Ambiental por meio 
da Lei n° 9.795 de 27 de abril do mesmo ano. A PNEA, como e conhecida, "veio reforgar o 
direito de todos a educagao ambiental". A Lei n Q 9.795/99 classifica a educagao ambiental 
especificando seus principios e objetivos, os atores responsaveis por sua execugao, seus 
ambitos de agao e suas linhas de atuagao fundamentals. (LIPAI; LAYRARGUES; PEDRO, 
2007). 

Analisando alguns dos preceitos da Lei n Q 9.795/99, tem-se que a mesma institui a 



Educagao Ambiental nas instituigoes de ensino nao como disciplina, mas sim como uma pratica 
educativa contfnua e permanente, aplicada de forma transversal e interdisciplinar. Para a Lei a 
Educagao Ambiental deve ser vista de maneira integrada por todas as disciplina, o intuito 
desse preceito normativo e inserir a EA com sua condigao de transversalidade para se 
contrapor a logica fragmentada do curnculo considerando uma nova organizagao do saber por 
meio de praticas interdisciplinares. 

Considerando a transversalidade da Educagao Ambiental disposta na Politica Nacional 
de Educagao Ambiental foi possivel encontrar varias divergencias literarias quanto a questao. A 
discussao gira em torna da implantagao da Educagao Ambiental como disciplina especffica nos 
curnculos escolares. 

No Poder Legislative varios sao os Projetos de Lei sobre a problematica que tramitam 
na Camara dos Deputados. Em 201 1 foram 07 (sete) os Projetos de Lei que obrigam a 
implantagao da educagao ambiental como disciplina obrigatoria nos curnculos. Desse modo, 
tem-se o PL 1613/2011 de autoria do Deputado Danilo Forte - PMDB/CE, que dispoe sobre a 
educagao ambiental, institui a Politica Nacional de Educagao Ambiental e da outras 
providencias, para estabelecer a obrigatoriedade de disciplina especffica sobre educagao 
ambiental, no ensino basico. Pode-se citar ainda o PL 876/201 1 do Deputado Laercio Oliveira - 
PR/SE que obriga a implantagao da educagao ambiental como disciplina obrigatoria nos 
curnculos do ensino fundamental e medio. 

Alguns Estados Brasileiros, a exemplo, de Pernambuco e Minas Gerais, por meio de Lei 
Estadual dispuseram a criagao da Educagao Ambiental como disciplina autonoma nas redes 
estaduais de ensino. 

Aqueles que se filiam a obrigatoriedade de inclusao da disciplina Educagao Ambiental, 
partem do pressuposto de que os resultados obtidos serao mais efetivos frente a problematica 
ambiental que hoje a humanidade enfrenta, nao acreditando que a transversalidade na pratica 
funcione. O despreparo dos professores contribui fortemente para que os mesmos nao deixem 
de ministrar apenas suas disciplinas especificas para enquadrar a tematica ambientalista. Uma 
disciplina especffica tern maior probabilidade de instigar no aluno uma consciencia de 
conservagao e preservagao do meio ambiente atraves do desenvolvimento sustentavel. 

A corrente majoritaria defende a ideia da transversalidade e interdisciplinaridade da 
educagao ambiental, nao aceitando a sua implantagao como disciplina autonoma por diversos 
fatores, tendo a mesma que ser encaixada e aplicada por todas as disciplinas do curnculo 
escolar. 

Leff (2001) acredita que apenas aplicando a educagao ambiental de forma transversal e 
interdisciplinar sera possivel construir o conhecimento necessario as solugoes da 
complexidade da tematica ambiental contemporanea, porque os esbogos ambientais 
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estendem-se alem das fronteiras disciplinares. Essa complexidade necessita do conhecimento 
pratico e teorico em diversas areas, o dialogo entre as variadas disciplinas cientificas. 

Devido as imensuraveis dificuldades ambientais e na procura por solugoes urgentes e 
que se acredita no melhor aproveitamento da educagao ambiental nas instituigoes de ensino 
nao como disciplina autonoma, mas como conhecimento transversal e interdisciplinar. 

Conclusao 

Concluiu-se que a Educagao Ambiental e capaz de mudar a percepgao da sociedade em 
relagao as suas atitudes para com o meio ambiente. Por esta razao, e imprescindivel que a 
mesma seja trabalhada em todos os nlveis de ensino auxiliando os indivlduos a praticarem 
agoes mais sustentaveis. 

Desta forma, a transversalidade mostra-se como meio mais eficiente para se trabalhar a 
tematica ambiental. Pois, ao se inserir conteudos ambientais em todas as disciplinas o processo 
de sensibilizagao torna-se mais intenso, uma vez que varias areas do conhecimento unirao 
forgas em prol de objetivos comuns, quais sejam: alcangar a sustentabilidade e promover a 
formagao de cidadaos chticos e atuantes no meio social. 

Neste vies, a Educagao Ambiental como disciplina autonoma nao conseguiria atingir esta 
essentia integradora promovendo uma visao verticalizada dos conhecimentos, pregando a ideia 
de que os saberes nao podem ser trabalhados de forma conjunta. Esta visao singular e 
reducionista do conhecimento nao e capaz de buscar solugoes para as questoes 
socioambientais presentes na atualidade. 

Portanto, fica evidenciado que a Educagao Ambiental deve ser trabalhada de forma 
transversal, promovendo o dialogo entre os saberes, ou seja, motivando a integragao entre 
varios conhecimentos, fortalecendo e facilitando a busca por agoes ambientalmente corretas e 
socialmente justas. 
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ENVIRONMENTAL PERFORMANCE INDICATORS (IDA): A PROPOSAL OF 
MODELING FOR A SUGAR PLANT IN NORTHEASTERN BRAZIL 
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Abstract 

With the increasing need to monitor the driving forces of the enterprise environment it is 
important to have an overview of how this occurs in Environmental Management System (SGA). 
In this sense, the article aimed to identify some Environmental Performance Indicators (IDA) that 
can be used by a sugar mill located in Paraiba, in the prospect of greater technical efficiency. 
The research has been characterized as a case study and the qualitative method was adopted. 
Data collection took place through bibliographic and documentary survey, as well as the 
application of interviews semi structured, which were answered by the following sectors: 
Accounting, Industrial "production process", and Human Resources. The results indicate that the 
most appropriate indicators for the company are the object of study focused on the following 
dimensions: IDA I - Energy consumption, IDA II - Consumption of raw materials and inputs, IDA 
III - Waste generation, release of liquid effluents and atmospheric emissions, and IDA IV - 
Operational monitoring. It is important to note that the use of indicators can contribute the SAG of 
the power plant, because it allows the measurement, control, and monitoring. However, to be 
pointed out that the model can be adapted to other segments, because its structure is 
straightforward, so that indicators are defined homogeneous organizational interests of industry, 
thereby facilitating the decision-making process. 

Keywords: Environmental Management System. Measurement. Monitoring. 
Introducao 

Com o passar dos tempos, a criagao e desenvolvimento de Sistemas de Gestao 
Ambiental (SGA) destinados a orientar as empresas a adequarem-se a determinadas normas de 
aceitagao resultou em urn importante componente nas estrategias empresariais. Vale salientar 
que, a preservagao, conservagao ambiental e competitividade estrategica tornaram-se 
imprescindivel na implantagao de SGA para obter reconhecimento da qualidade ambiental de 
seus processos, produtos e condutas, obtidos por meio de certificagao voluntaria, com base em 
normas internacionalmente reconhecidas. No entanto, mesmo considerando o SGA como de 
fundamental importancia para uma organizagao, a sua implantagao em uma empresa nao 



garante o seu gerenciamento por si so. 

Nesse contexto, para garantir maior precisao no monitoramento entende-se que se faz 
necessario urn sistema de medigao de desempenho que Ihes permita compreender de forma 
sistemica a organizagao, ao mesmo tempo em que monitore os aspectos cnticos do negocio. 
Logo, urn conjunto de indicadores focados em objetivos estrategicos das organizagoes supre 
essa limitagao, assim para estes denominamos de Indicadores de Desempenho Ambiental 
(IDA), os quais se configuram como medidas confiaveis que permitem a determinagao da 
eficiencia e efetividade da empresa. 

Em linhas gerais, os IDA sao urn conjunto de ferramentas de planejamento, controle e 
monitoramento, que sao desenvolvidos mediante as estrategias de cada organizagao 
(TYTECA, 1996). Para que os indicadores se tornem viaveis suas medidas devem ser claras e 
ao mesmo tempo de simples controle, pois como se trata de contextos estaticos os indices 
resultantes dos indicadores devem ser comparados de forma periodica para que se possa 
analisar da melhor maneira possivel sem que ocorram desvios ou distorgoes nos resultados. 
(CALLENS e TYTECA, 1999). 

Assim, mediante a necessidade cada vez maior de se monitorar as forgas motoras do 
ambiente empresarial e importante que se tenha uma visao geral de como isto ocorre no SGA. 
Neste sentido, o artigo teve como objetivo identificar alguns IDA que possam ser utilizados por 
uma usina sucroalcooleira localizada na Paraiba, na perspectiva de maior eficiencia tecnica. 

Metodos 

A pesquisa caracterizou-se como estudo de caso e adotou-se o metodo qualitative A 
coleta de dados deu-se por meio de levantamento documental e bibliografico, alem da 
aplicagao de entrevistas semiestruturadas, as quais foram respondidas pelos seguintes 
setores: Contabil, Industrial "processo produtivo", e Recursos Humanos. 

A Usina, objeto de estudo, fica localizada a 40 km de Joao Pessoa - PB. Fundada em 
1971 , a empresa surgiu para ser urn referencial no subsetor sucroalcooleiro do Brasil. Primeira 
destilaria autonoma do pais, a empresa sempre se dedicou exclusivamente a fabricagao de 
alcool. Gragas ao amplo know-how tecnico e comercial, a usina tern a qualidade dos seus 
produtos comprovada tanto no mercado interno, quanto no externo. A organizagao e uma 
unidade produtora de alcool para fins de bebidas, onde seu processo de produgao compreende 
diversas etapas (recepcao, preparacao, extragao, fermentagao e destilacao). O processo 
de produgao de alcool compreende desde a entrada da materia-prima na area industrial, ate a 
elaboragao do produto final. 

No entanto, para atender ao proposito da pesquisa se fez necessario compreender uma 
serie de variaveis que estao relacionadas uma com as outras. Para tanto, o desenvolvimento 
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da pesquisa deu-se com a investigagao os seguintes pontos: o entendimento dos gestores no 
que diz respeito ao crescimento sustentado organizacional; a compreensao da importancia dos 
indicadores em uma percepgao: estrategica, tatica e operacional para o processo decisorio da 
organizagao; os criterios que fundamentaram os indicadores; e por fim, a propositura dos 
possiveis indicadores de desempenho ambiental mais eficiente para o objeto de estudo. 

A ABNT (2004) descreve sobre a NBR ISO 14031 duas categorias gerais de indicadores, 
a serem considerados na Avaliagao de Desempenho Ambiental - ADA: Indicador de 
Condicao Ambiental (ICA) e o Indicador de Desempenho Ambiental (IDA) . 

O esforgo para definir os IDA mais adequadas para a empresa pesquisada foi merecedor 
de bastante atengao, pois as formulas devem ser definidas adequadamente as necessidades da 
empresa. Os Indices podem demonstrar informagoes muito uteis que proporcionam a 
identificagao de fontes de problemas ou razoes de sucessos. 

Considerando-se que, as medidas devem oferecer credibilidade, para que assim possam 
ter veracidade perante a empresa e a sociedade, cinco criterios que caracterizam e garantem a 
eficacia das medidas foram definidos, como pode ser visto no Quadro 01 , a seguir: 



Quadro 01 : Criterios para a definigao dos IDA. 



CRITERIO 


DEFINICAO 


Economicidade 


os beneficios resultantes da aplicagao das medidas deverao ser. superiores ou 
mais vantajosos que os custos de obtengao das informagoes investigadas; 


Utilidade 


as medidas devem guiar as agoes que tragam transtorno ou que sejam 
especiais para a empresa, levando em consideragao que nao ha necessidade 
de metrificar todos os recursos, pois isto representara custos desnecessarios; 


Comparabilidade 


as medidas devem ser homogeneas no tempo, ou seja, devem ser elaboradas 
evidenciando os mesmos elementos, para que sejam comparadas ao longo do 
tempo; 


Complementarieda 
de 


a princfpio, as medidas devem incluir ao menos uma que sirva para avaliagao 
dos recursos-chave, e esteja relacionada a uma atividade importante; 


Validade 


as medidas devem ser criadas com base nas escolas estabelecidas, 
lembrando que nao se pode criar medidas ao acaso. 



Para se definir os IDA mais adequados para a empresa objeto de estudo, adotou-se os 



seguintes nortes (HENRI e JOUNEAULT, 2008): 

• Por que se medir? 

• O que deve ser medido? 

• Como deve ser medido? 

• Quando deve ser medido? 

• Quern deve medir? 



biental Colaborativa 




• Como o resultado deve ser usado? 

Resultados e Discussoes 

Na sistematizagao apresentada primou-se por uma proposta de IDA, a qual partisse do 
principio de urn modelo de logico-conceitual (MITCHELL etai, 1995), onde retrate ou interprete 
a realidade e ao mesmo tempo, proporcione subsldios para os gestores nos processos 
decisorios das organizagoes. 

No que diz respeito ao processo de apreciagao da empresa, verificou-se que a mesma 
nao adotava IDA. No entanto, percebeu-se que em, sua maioria os gestores possufam 
conhecimento da necessidade sobre a busca de uma relagao harmonica com o meio ambiente, 
mediante a adogao de praticas de controle sobre: os processos produtivos e o uso de 
recursos naturais renovaveis e nao renovaveis. Os diretores sinalizaram o interesse em 
desenvolverem ou ate mesmo adotarem, posteriormente, alguns IDA para auxiliar nas tomadas 
de decisoes estrategicas. Percebeu-se ainda que, a empresa investiu em capacitagoes para 
seus gestores focadas em tematicas da gestao ambiental alegando a necessidade de atender 
a legislagao ambiental, bem como da preservagao do meio ambiente. 

De acordo com o proposito da pesquisa, bem como os criterios e nortes apreciados os 
Indicadores de Desempenho Ambiental (IDA) podem ser visto no Quadro 02, a seguir: 



Quadro 02: Modelo de IDA para a empresa Sucroalcooleira. 



INDICADORES DE DESEMPENHO AMBIENTAL (IDA) 


UNIDADE DE MEDIDA 


IDA 1 - Consumo de energia 


Consumo total de energia 


joules/ litro produzido 


Volume de eletricidade adquirida 


joules/ safra - ano 


Volume de eletricidade autogerada 


joules/ safra - ano 


Consumo total de combustiveis 


litros/ safra - ano 


Consumo de GLP 


Kg/ safra - ano 


IDA II - Consumo de materia prima e insumos 


Programa, metas e objetivos para substituigao de materias 


Numero em unidades 


Volume de agua reutilizada 


m 3 / ano 


Consumo total de agua 


m 3 / ano 


Consumo de agua industrial 


m 3 / ano 


IDA III - Geracao de residuos, lancamento de efluentes hquidos e emissoes atmosfericas 


Volume total de Residuos 


tonelada/ safra - ano 


Volume total de Residuos retornado ao processo produtivo 


tonelada / safra - ano 


Volume total de efluentes liquidos 


m 3 / ano 


Volume total de efluentes industrials 


m 3 / ano 
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Volume total de efluentes organicos 


m 3 / ano 


Quantidade de CFC - 1 1 


tonelada / safra - ano 


IDA IV - Monitoramento operacional 




Custo Ambiental / Custo total de 


Custo ambiental de produgao 


Produgao 


Numero e tipo de incidentes de nao cumprimento dos padroes 




nacionais ou internacional 


Numero em unidades 


Numero de penalidades em caso de nao conformidade com 




questoes ambientais 


Numero em unidades 


Numero de licencas ambientais obtidas 


Numero em unidades 


Numero de certificados ambientais obtidos 


Numero em unidades 


Extensao de areas da organizagao em areas protegidas ou 




restauradas 


ha 


Programas, metas e objetivos para a conservagao da 




Biodiversidade 


Numero em unidades 



GLP = Gas Liquefeito de Petroleo; CFC - 11 = e urn composto baseado em carbono que contenha cloro 
e fluor; Joules= e uma unidade de energia e trabalho no Sistema Internacional de Unidades; Kg = e uma 
unidade basica de massa do Sistema Internacional de Unidades; m 3 = metro cubico - e uma unidade de 
medida de volume no Sistema Internacional de Unidades; ha= hectare - e uma unidade de medida de 
superficie/area. 
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E evidente que nao ha uma formula magica para os IDA. Contudo, cada empresa deve 
adequar-se a sua realidade e assim procurar desenvolver indices relevantes a sua situagao e 
coniventes com suas metas (CALLENS e TYTECA, 1999). 

Conclusao 

Os resultados indicam que, os indicadores mais adequados para a empresa objeto de 
estudo sao os focados nas seguintes dimensoes: IDA I - Consumo de energia, IDA II - 
Consumo de materia prima e insumos, IDA III - Geragao de resfduos, langamento de efluentes 
llquidos e emissoes atmosfericas, e IDA IV - Monitoramento operacional. E importante ressaltar 
que, a utilizagao dos indicadores pode contribuir com o SGA da usina, pois Ihe permite a 
medigao, controle e monitoramento (HENRI e JOURNEAULT, 2008). Contudo, a de se destacar 
que o modelo pode ser adaptado para outros segmentos, ja que sua estrutura e simples, de 
forma que os indicadores definidos sao homogeneos aos interesses organizacionais do setor, 
facilitando assim o processo decisorio. 
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Abstract 

The rural tourism represents a business efficient activity that appears like an economical 
important alternative in the rural scenery, besides, they allow the insertion of agribusiness like 
undertakings that can collect value to his products and market them in the context of the tourist 
segment. By means of this context, the article has how I aim to analysis in the succinct form the 
advantages of the rural tourism and it influences it of the environmental education the 
economical development of a talent of craft rum the interior of the state of the Big Rio of the 
North. When the impacts what the environmental education can provide to the development of 
the activity of the rural tourism in a talent of craft rum in were orientated by the next problematic, 
which interior of the state of the Big Rio of the North, in the perspective of the sustainable 
development? To attend with regard to the inquiry the study it was characterized how 
qualitatively, leaving from extracted data of interviews semi structured and delimited in function 
of the next variables: environment; ecology; preservation and recycling. The results indicate that, 
the rural tourism developed in the talent passed contribute it in the promotion of jobs of straight 
and indirect form, however the education sets that it has a paper of extreme relevance in this 
context. Finally, I was possible to note that the right to a balanced environment this one turned to 
a vision which objective is the satisfaction of the human necessities themselves, this by his time 
is tied straightly to the awareness of the individuals, soon the environmental education becomes 
the most efficient tool in this process of relations. 

Keywords: Sustainable development. Environmental management. Tourist continuation. 
Introducao 

O consumo da sociedade contemporanea de forma desordenado afeta a manutengao dos 
recursos naturais, logo as consequencias provocadas pelos avangos proporcionados pela era 
industrial e os grandes aglomeragoes urbanas implicam em desenvolvimento de medidas 
imediatas para nao agravar ainda mais o meio ambiente. No entanto, o ritmo das agoes para 
reversao desse quadro caminha a passos desalinhados e lentos, pois muitos se esquivam das 
responsabilidades o que compromete o futuro das nagoes. 



Logo, a educagao associada a conscientizagao ambiental pode resultar na promogao da 
harmonia entre os seres humanos e seu meio ambiente, naturalmente a oferta e a demanda 
por produtos ecologicos serao alvo de diversos debates, mas e notoria a necessidade de urn 
desenvolvimento sustentavel alinhado ao progresso, do contrario ao considerar que os agentes 
economicos se eximam dessas discussoes o colapso sera inevitavel, portanto a necessidade e 
que falara mais alto (GOSSLING, 1999). 

O progresso esta intimamente ligado ao desenvolvimento, no entanto conciliar o 
desenvolvimento economico com o sustentavel e urn grande desafio, visto que os sistemas 
produtivos focam seu desempenho na maximizagao das riquezas atraves do uso de seus 
recursos, o que em muitos momentos desconsidera a manutengao dos recursos naturais para 
as geragoes futuras. Com o avango da conscientizagao da populagao se observam que 
ocorrem agoes corretivas atraves de tecnologias limpas, maquinarios modernos, pesquisa 
cientifica especffica, polfticas publicas, apoio a industria e agricultura, porem estas agoes ainda 
sao insipientes perante o consumo desordenado no modelo economico capitalista atual. 
Nessa conjuntura, constata-se que os setores industrials e agncolas podem ser considerados 
como urn dos maiores responsaveis pela degradagao ambiental, tendo em vista o fato dos 
processos produtivos degradarem os ecossistemas, langando no meio ambiente grande 
quantidade de residuos na maioria das vezes sem tratamento. Logo, em virtude da relevancia 
da tematica do desenvolvimento sustentavel alinhada e a educagao ambiental, o estudo tern 
como escopo o turismo rural no estado do Rio Grande do Norte, especificamente em urn 
engenho de cachaga artesanal, na regiao do Serido, a qual esta localizada a 280 km da capital, 
Natal, no estado do Rio Grande do Norte. 

Em linhas gerais, o Turismo Rural teve sua origem na Europa, pafses como Portugal e 
Espanha perceberam a existencia de urn potencial extraordinario nas propriedades rurais que 
mantinham urn acervo imobiliario com construgoes muitas vezes monumentais, mobiliario, 
utensllios e ferramentas agncolas que remontavam ha varios seculos de historia. 
No tocante ao turismo rural, a atividade economica surge como uma alternativa economica 
importante no cenario rural, alem disso, permitem a insergao de agroindustrias como 
empreendimentos que podem agregar valor a seus produtos e comercializa-los no ambito do 
segmento tunstico (SHARPLEY, 2002). Paralelo a isso, a comunidade local que faz parte de 
forma direta ou indireta da oferta desse tipo de turismo consegue minimizar os impactos 
ambientais, pois a educagao ambiental perpassa como estimulo a continuidade e ampliagao 
dessa atividade economica (KIPER et a/., 201 1 ). 

Assim, mediante esse contexto o artigo tern como objetivo analisar de forma sucinta as 
vantagens do Turismo Rural e a influencia da Educagao Ambiental no desenvolvimento 
economico de urn engenho de cachaga artesanal no interior do estado do Rio Grande do Norte. 
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Norteado pela seguinte problematica, quais os impactos que a educagao ambiental pode 
proporcionar ao desenvolvimento da atividade do turismo rural em um engenho de cachaga 
artesanal no interior do estado do Rio Grande do Norte, na perspectiva do desenvolvimento 
sustentavel? 



Metodos 

O estudo utiliza o metodo qualitative partindo de dados extraldos de entrevistas 
semiestruturadas com os seguintes sujeitos da pesquisa: o proprietario do engenho de cachaga 
artesanal e cinco farmlias moradoras no entorno do engenho que estao relacionados de forma 
direta ou indireta ao turismo rural. A definigao da amostra se deu de forma nao probabillstica, 
intencional e por acessibilidade, cujo proposito foi respeitar a heterogeneidade entre os agentes 
pesquisados. As variaveis que delimitaram a estrutura dos instrumentos de coleta de dados 
foram: ambiente; ecologia; preservagao e reciclagem. Logo, a coleta de dados ocorreu no mes 
de janeiro de 2012, na regiao do Serido, a qual esta localizada a 280 km da capital, Natal, no 
estado do Rio Grande do Norte. 



Resultados e Discussoes 

O estado do Rio Grande do Norte e notoriamente reconhecido pela vocagao tuhstica, 
como sendo um importante polo tunstico do Brasil, conhecido por suas belas praias de natureza 
exuberante. Porem, o estado tambem e conhecido pelos problemas socioeconomicos 
ocasionados pelos fatores climaticos e geograficos caracterizados pela incidencia de altas 
temperaturas do nordeste brasileiro que afetam a area rural, em especial. 

Assim, constatou-se por meio dos entrevistados que estudos na area do Turismo Rural 
voltados a potencializar e conscientizar os atores economicos e sociais envolvidos no entorno 
dessas atividades podem trazer contribuigoes tanto ambientais quanto lucrativas para os 
envolvidos. O que pode amenizar e ao mesmo tempo alimentar esse anseio por dias melhores 
sao os novos indlcios de mudangas de habitos da sociedade contemporanea. 

Partindo do pressuposto do olhar para o meio ambiente, identificou-se que a escassez de 
recursos naturais associados a conscientizagao popular estao tornando-se elementos 
propulsores de mudangas de paradigmas, onde o consumo deve estar atrelado ao uso 
responsavel dos insumos antes do processo de produgao, bem como os residuos que os 
mesmos representam para o meio ambiente na forma de produtos descartaveis ou ja utilizados, 
cuja vida util ja se expirou (HILTUNEN, 2007). 

De forma generica, os pesquisados "comunidade local" compreende que a preservagao 
dos recursos naturais e importante para todos, principalmente porque se percebe que o meio 
ambiente vem apresentando sinais de mudangas. De acordo com os dialogos dos pesquisados 
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os recursos naturais estao bem mais escassos e isso preocupa a comunidade local. Dessa 
forma, compreende-se que mesmo sem informagoes tecnicas ou cientificas a respeito das 
consequencias provocadas pelo avango da sociedade industrial a comunidade consegue 
visualizar uma situagao que esta se tornado comum em contexto global. 

Paralelo a esse contexto, o gestor do engenho ratifica que algo deve ser feito para 
reverter a degradagao do meio ambiente de forma coletiva e a educagao, sendo esta o 
caminho mais seguro e viavel. Foi relatado que em anos anteriores o engenho teve uma 
situagao de rentabilidade positiva, mas que em fungao do passar dos tempos a atividade 
economica perdeu parte dessa rentabilidade, por consequencia o empreendimento teve que 
passar por um processo de transigao, ou seja, o ambiente complexo promoveu alteragoes 
significativas na modalidade da atividade principal do engenho, o que resultou em mudangas. 
Hoje, o engenho tern como atividade principal o Turismo Rural. A oferta do servigo de turismo 
rural pelo engenho permitiu o desenvolvimento de agoes que promovem a preservagao do 
meio ambiente e isso so foi possivel gragas a educagao ambiente, logo essa e apenas uma 
medida que contribui na melhoria da qualidade de vida dos que estao ligados de forma direta 
ou indireta ao engenho. 

Na percepgao da comunidade, o turismo rural desenvolvido pelo engenho vem 
promovendo resultados positivos no ambito do desenvolvimento local. E possivel perceber que 
o consumo de agua vem diminuindo em fungao de seu reaproveitamento, o corte de arvores ja 
nao e tao comum e a preservagao das matas deixou de ser um assunto cetico na comunidade. 
O debate sobre a educagao ambiental vem contribuindo na mudanga de postura dos 
agricultores. A propria utilizagao de residuos como fonte de materia prima para o artesanato 
contribui na conscientizagao do uso dos recursos naturais. 

Em alguns apontamentos percebeu-se que algumas farmlias efetuam a separagao de 
lixos solidos e organicos; o primeiro sendo utilizado na fabricagao de artesanatos, como por 
exemplo: garrafas pets, jornais e revistas usados para fabricagao de cestos e objetos de 
decoragao; e o segundo sendo utilizado como adubo organico ou alimentagao para os animais. 
Na confecgao de artesanatos ja e possivel encontrar a comercializagao de embalagens que 
sao confeccionadas a partir de insumos resultantes dos residuos organicos oriundos das 
lavouras, nesse caso percebe-se um avango, pois o artesanato de residuos organicos nao era 
comum. 

Em relagao a comunidade estudada, e oportuno evidenciar que apos o inicio das 
atividades do turismo rural no engenho observam-se algumas mudangas positivas no 
comportamento da comunidade local, alem disso, ja e possivel perceber novas possibilidades 
de trabalho o que resulta na melhoria da qualidade de vida. Contudo, um dos efeitos mais 
importantes vem acontecendo sobre os jovens da comunidade, observa-se que eles estao mais 
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comprometidos com a preservagao do meio ambiente. Na realidade, ha evidencias que o fluxo 
de turistas intensificou o interesse pela educagao, mas ainda nao e posslvel indicar que existe 
uma relagao direta; porem, ja e comum entre os jovens da comunidade o empenho mais 
concentrado nos estudos como possibilidade de crescimento profissional. 

Em linhas gerais, o turismo rural vem contribuindo como alternativa no aumento de 
receita e renda atraves da relagao proxima entre consumidor e produtor, que por sua vez pode 
exercer por meio do encurtamento da cadeia a venda direta de produtos com agregagao de 
valor, como pode ser observado: os doces, geleias, licores, castanhas de caju, polpas de frutas 
e artesanatos (PARK e YOON, 2009); alem de servigos como: guias tuhsticos, musicas 
regionais, passeios tematicos, cavalgadas e trilhas, hospedagem e alimentagao utilizando o 
diferencial regional da culinaria local. Por se tratar de produtos e servigos especificos, identifica- 
se que boa parte da mao de obra absorvida pelos empreendimentos e oriunda das comunidades 
locais, esta por sua vez nao apresenta nfvel de qualificagao aperfeigoado. 

Alem disso, a conservagao historica dos habitos e costumes implica na preservagao da 
cultura, o que representam urn legado para as geragoes futuras. A principio, toda a sociedade 
local e beneficiada, visto que ocorre o intercambio cultural, desenvolvimento socioeconomico e 
cultural. O fato de o turismo ser tratado dentro de urn pacto urbano/rural contribui para com a 
integragao, pois os agentes locais podem estabelecer uma interagao. Tais constatagoes 
expressam uma esperanga na manutengao dos legados historicos e ambientais. 

Conclusoes 

Os resultados da pesquisa permitem concluir que, o objetivo do artigo foi atingido e a 
problematica foi respondida. Assim, ratifica-se que o progresso e importante a sociedade, ele 
tambem e gerador de miseria e de degradagao dos recursos naturais. A visao antropocentrica 
do homem, na qual o coloca como centro de suas agoes e desejo pode transforma-lo em inimigo 
de si proprio. Desse modo, os resultados indicam que, o turismo rural desenvolvido no engenho 
passou a contribui na promogao de empregos de forma direta e indireta, no entanto a educagao 
ambienta tern urn papel de extrema relevancia nesse contexto. Alem disso, fui possfvel constatar 
que o direito a urn meio ambiente equilibrado esta voltado para uma visao cujo objetivo e a 
satisfagao das proprias necessidades humanas, isto por sua vez esta ligado diretamente a 
conscientizagao dos indivlduos, logo a educagao ambiental torna-se a ferramenta mais eficiente 
nesse processo de relagoes. 

Considerando que o turismo rural vem possibilitando uma diversificagao no setor onde a 
economia regional e impulsionada pelas pequenas e micro organizagoes, as quais geram 
melhorias de condigoes de vida das farmlias rurais, conservagao de recursos naturais, 
interiorizagao do turismo, diminuigao do exodo rural, promogao do intercambia cultural, geragao 



de novas oportunidades de trabalho, aumento de investimentos do setor publico em 
infraestrutura de transporte comunicagao e saneamento, polfticas publicas de aquisigao de 
equipamentos (SHARPLEY, 2002). Vale salientar que para a efetividade desse 
desenvolvimento se faz necessario o envolvimento e a participagao da comunidade local 
(KIPER, et a/., 2011), para tanto, a educagao ambiental e o caminho mais promissor e 
sustentavel, visto que a consciencia alinhada a integragao com o meio podem modificar 
condutas e comportamentos dos seres humanos (GOSSLING, 1999). 

Por fim, e importante ressaltar que a pesquisa resultou em urn esforgo de investigagao 
para compreender urn cenario especifico e delimitado, logo as limitagoes condizentes com a 
complexidade do objeto de estudo so resalta a relevancia da pesquisa, pois o estudo traz 
elementos introdutorios na discussao da importancia da educagao ambiental como ferramenta 
propulsora do turismo rural no interior, ao mesmo tempo em que a tematica tende a atrair mais 
atengao de outros pesquisadores, visto que se trata de assuntos de interesse comum da 
sociedade. 
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PROCESSO DE URBANIZAQAO NAS BACIAS HIDROGRAFICAS: ESTUDO 
DO CASO DO RIO CUIA, EM JOAO PESSOA - PB 

JEREMIAS JERONIMO LEITE 
JULIANA INNOCENCIO FERNANDES 

Abstract 

Triggered by the growing industrialization model of development suffered in Brazil, since 1950 
the growth of cities has become increasingly intense in over this fact, many water bodiesv have 
just entered into the new urban centers, resulting in countless environmental harms, can be 
highlighted, among them water pollution. This way the present work aims in a first moment to 
identify the main types of environmental impacts suffered by the process urbanization in the river 
basin Cuia, for post find strategies and techniques environmental education effective 
containment of problems. For this purpose, we adopted a methodology by means of theoretical 
basement on the subject in question and intensive direct observation, through visitations in the 
study area in order to verify and identify if there is some kind of environmental degradation rather 
than the intense process of urbanization in the river basin Cuia . Facing it, we obtained some 
initial results as the irregular construction of houses in a section of the river, the removal of 
vegetation cover and, consequently, the silting of the river Cuia. In addition to the improper 
disposal of residues along its route, allowing the multiplication of vectors, directly affecting the 
quality of life local population, as well as influencing water quality. For these reasons, we 
propose the creation or implementation of environmental education programs to facilitate the 
understanding of the social actors involved, allowing the construction of critical thought in relation 
to environmental issues, which may encourage participation in the implementation of public 
policies able to improve the environmental quality of the natural resources, especially water 
resources, providing a better relationship between man and nature. 
Keywords: Water Resources, Urban Development, Environmental Education. 



Introducao 

Desencadeado pelo crescente modelo de desenvolvimento de industrializagao sofrido no 
Brasil, a partir de 1950 o crescimento das cidades tornou-se cada vez mais intense Em Joao 
Pessoa - PB, esse processo pode ser observado a partir da decada de 70, atraves do exodo 
rural do homem do campo para a cidade. Em detrimento deste fato, diversos corpos hidricos 
acabaram inseridos dentro dos novos centros urbanos, acarretando em inumeros maleficios 
ambientais, podendo-se destacar, entre eles, a poluigao hfdrica. 

E por esta razao que, segundo Pereira e Baltar (2000), "As elevadas e crescentes taxas 
de urbanizagao observadas nas ultimas decadas promoveram o agravamento dos problemas 
urbanos, em fungao do crescimento desordenado e concentrado, da ausencia ou carencia de 
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planejamento, da demanda nao atendida por recursos e servigos de toda ordem, da 
obsolescencia da estrutura ffsica existente, dos padroes ainda atrasados de sua gestao e das 
agressoes ao ambiente urbano". 

Porem, vale salientar que, se o crescimento populacional nao ocorresse de forma 
intensa, desordenada e durante urn rapido perfodo de tempo, a problematica ambiental poderia 
vir a ser controlada, minimizando a incidencia de diversos impactos ambientais. 

Segundo Cunha e Guerra (1999) "as mudangas ocorridas no interior das bacias de 
drenagem podem ter causas naturais; entretanto, nos ultimos anos, a agao antropica tern 
participado como urn agente acelerador dos processos de desequilfbrios da paisagem". 

E exatamente nesta problematica que se encontra a bacia hidrografica do rio Cuia, em 
Joao Pessoa - PB, a qual atualmente torna-se urn exemplo de como o intenso processo de 
urbanizagao e de poluigao hfdrica sofridos vem gerando consequencias a todo populagao como 
observado por Lima (2003) "a poluigao atinge nao so os recursos hidricos no qual estao 
submetidos, como tambem os seres humanos que fazem uso de todos os servigos ambientais 
desses corpos aquaticos". Esses prejufzos podem acarretar em desmatamento da mata ciliar, 
impermeabilizagao, erosao, deslizamento, riscos de enchentes e inundagoes. No entanto essa 
bacia exerce uma relevancia fundamental para o muniefpio de Joao Pessoa como bem 
mencionado por Silva (2007). 

"A importancia da bacia do rio Cuia no contexto municipal se da pelo fato de ser 
classificada como uma Zona Especial de Preservagao Ambiental pelo Piano Diretor do 
Muniefpio de Joao Pessoa. Embora todas as bacias sejam enquadradas na legislagao 
ambiental brasileira, no Codigo das Aguas e no Codigo Florestal, como areas de preservagao 
permanente, as matas ciliares das margens de seus rios e riachos e de suas nascentes 
continuam sendo degradadas pela agao antropica." 

Considerando a importancia e o modo como esse recurso hfdrico tern sido utilizado faz- 
se necessario uma integragao dos atores sociais, os quais deverao ser sensibilizados, para a 
contengao e a preservagao do meio em que estao inseridos, fazendo o uso de estrategias de 
Educagao Ambiental, visto que elas possibilitam a mudanga nas atitudes destes sujeitos, tanto 
individualmente como coletivamente, atentando para o uso racional dos recursos em seu meio 
social e cultural. 

Essas consideragoes podem ser testemunhadas pelo o que diz Tozoni-Reis (2004), 
"assim o processo educativo ambiental e o movimento de fazer-se plenamente humano pela 
produgao/apropriagao/transmissao crftica transformadora e emancipatoria da totalidade 
historica e concreta da vida dos homens no ambiente". 

Por estas razoes, o presente trabalho busca, em urn primeiro momento, identificar os 
principals tipos de impactos ambientais sofridos pelo processo de urbanizagao na bacia do rio 
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Cuia, para posteriormente buscar estrategias tecnicas e de educagao ambiental eficiente de 
contengao dos problemas e com isso realizar a conscientizagao da populagao adjacente. 

Metodologia 

Area de Estudo 

A bacia hidrografica do Rio Cuia esta inserida no municipio de Joao Pessoa - PB, na 
microrregiao do litoral sul paraibano e na mesorregiao da Mata Paraibana, apresentando uma 
area de aproximadamente 40 km 2 . O mesmo nasce nas encostas dos rebordos dos tabuleiros 
sedimentares costeiros na zona sul da cidade de Joao Pessoa - PB. Limita-se ao norte com a 
bacia do rio Jacarape, ao sul com a bacia do rio Gramame, a oeste com o conjunto Habitacional 
Ernany Satiro e a leste com o Oceano Atlantico, sendo delimitada pelas coordenadas UTM 
302.000E/9.210.000N e 292.000E/9.200.000N (Figura 1). 
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Figura 1. Localizagao da Bacia do Rio Cuia em Joao Pessoa - PB. 

Procedimentos Metodologicos 

A metodologia utilizada para alcangar nossos objetivos, ou seja, identificar como o 
processo de urbanizagao acarreta em impactos ambientais nas bacias hidrograficas, deu-se por 
meio de embasamento teorico sobre a tematica em questao, a fim de compreender melhor 
como o processo de urbanizagao pode de fato acarretar em danos, que em grande parte pode- 
se tornar irreversiveis, nas bacias hidrograficas. 

Posteriormente utilizou-se tecnica de observagao direta intensiva, atraves de visitagoes 
na area de estudo, a fim de constatar e identificar se existe algum tipo de degradagao ambiental 
em detrimento do intenso processo de urbanizagao na bacia do rio Cuia, uma vez que tomando 
conhecimento da problematica da bacia em questao, a busca por posslveis solugoes torna-se 
mais real. Para tanto, fez-se tambem o uso de registros por meio de fotografias. 

Desta forma, apos a identificagao dos impactos ambientais ocasionados pelo intenso 
processo de urbanizagao na bacia do rio Cuia, o presente trabalho buscara fazer futuramente 



analises da qualidade da agua da bacia, a fim de obterem-se dados mais concretos sobre os 
prejuizos ambientais causados nesta bacia de imensuravel valor para nos, habitantes do 
municipio de Joao Pessoa - PB. 

Resultados e Discussoes Iniciais 

Resultante da expansao urbana e das agoes antropicas, os recursos hldricos da bacia 
do rio Cuia verm sofrendo uma intensa e contlnua degradagao. Em trecho do rio, localizado 
entre Mangabeira e Valentina, pode-se observar que o desenvolvimento irregular de moradias 
(Figura 2). Ja entre os bairros do Valentina e do Cuia nota-se urn contraste na realidade social 
em relagao ao ponto mencionado acima, onde encontramos bairro de classe media em fase de 
desenvolvimento (Figura 3). 





Figura 2. Construgoes irregulares. 



Figura 3. Areas de especulagao imobiliaria 



Outro aspecto bastante perceptlvel e ao que se refere a correta destinagao dos reslduos. 
Observa-se o descarte inadequado do lixo em ambos locais, fazendo com que o chorume 
destaque-se como urn dos componentes da poluigao do rio Cuia. Este erroneo descarte ainda 
possibilita a multiplicagao de diferentes tipos de vetores, afetando diretamente a populagao que 
vive ao entorno do rio, como tambem influenciando na qualidade da agua (Figuras 4 e 5). 

Ainda, pode-se observar que a bacia do rio Cuia sofre com a intensa e predatoria agao 
antropica. Problemas como a remogao da cobertura vegetal acabam por acarretar, 
consequentemente, em erosoes que podem causar serios efeitos colaterais. Desta forma, 
torna-se mais provavel a extingao de especies vegetais e animais da area em estudo. Mas, a 
grande problematica se da devido ao notavel assoreamento do rio Cuia, em detrimento do 
intenso processo de erosao que o mesmo verm sofrendo (Figuras 5 e 6). E por esta realidade 
que hoje o rio em questao suporta urn volume menor de agua. 
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Figuras 4 e 5. Intensa presenga de residuos ao longo do rio Cuia, em Joao Pessoa - PB. 





Figuras 5 e 6. Assoreamento do rio Cuia em Joao Pessoa - PB. 
Conclusoes Iniciais 

Neste primeiro momento ja se tornou possfvel identificar as principals fontes poluidoras 
na bacia do rio Cuia, nas quais contribuem de forma negativa na manutengao e na qualidade da 
agua deste importante corpo hidrico. Sendo as principais delas: construgoes irregulares, areas 
de especulagao imobiliaria, intensa presenga de residuos ao longo do rio Cuia e o 
assoreamento da bacia. A grande dificuldade na preservagao e na manutengao se da, 
principalmente, pelo fato de grande parte da populagao nao aderirem a praticas sustentaveis, ou 
seja, atitudes ambientalmente responsaveis no dia-a-dia, por falta de conhecimento ou por falta 
de iniciativa. 

Ainda tornou-se possfvel identificar que a agua do rio nao esta indicada para o consumo 



humano, uma vez que, ao olho nu, nota-se que os aspectos de cor, turbidez, entre outros, nao 
estao de acordo com o que determina a Portaria n Q 2.914 do Ministerio da Saude. Desta forma, 
a ma qualidade da agua se torna outra problematica para a bacia do rio Cuia. 

A fim de melhorar a qualidade de vida de toda a populagao e garantir a preservagao 
desta importante Zona Especial de Preservagao Ambiental, torna-se fundamental a criagao ou 
implementagao de programas de Educagao Ambiental a fim de facilitar o entendimento dos 
atores sociais envolvidos, possibilitando a construgao de urn pensamento cntico em relagao as 
questoes ambientais, que possam fomentar a participagao na implementagao de politicas 
publicas capazes de melhorar a qualidade ambiental dos recursos naturais, em especial dos 
recursos hidricos, propiciando uma melhor relagao entre homem e natureza. 
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ANALISE DO CRESCIMENTO FISIOLOGICO DO MILHO SOB MANEJO 
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Abstract 

The organic manuring since remote times it has been used for physical improvement, of the 
fertility of the lands and mineral nutrition of the cultivated plants. In this aspect, the present work 
had the objective of evaluating vegetative and physiologic behavior of the corn submitted to the 
organic handling. The experiment was installed, in field conditions, in the Escola Agrotecnica do 
Cajueiro, in the Centro de Ciencias Humanas e Agrarias (CCHA), belonging to the Universidade 
Estadual da Paraiba- UEPB; Campus-IV. The adopted experimental delineament was it of blocks 
casualizados, with 32 treatments, in the factorial outline 4x8, with 4 repetitions, with 2 plants for 
hole, totaling 256 experimental plants. They were studied the effects of 4 biofertilizer types (B1 = 
not enriched to the manure base, B2 = enriched to the manure base, B3 = not enriched the 
serum base and B4 = enriched to the serum base) and of 8 biofertilizer dosages biofertilizante 
(D 1= 0, D 2 = 40, D 3 = 80, D 4 = 120, D 5 = 160, D 6 = 200, D 7 = 240 e D 8 = 280 ml/planta/vez) in the 
growth and in the production of the culture of the corn. To the 81 days after the planting (DAP) 
they were obtained the height, stem diameter, number of leaves of the plants. They were also 
certain the physiologic variables in height and diameter (Rate of absolute and relative growth) in 
the periods of 40 - 60, 60 - 80 and 80 - 100 DAP. For the summaries of the variance analyses it 
is verified that the growth of the corn in height and, stem diameter was statistically more 
influenced by the biofertilizer types than for the dosagens of applied biofertilizer to the soil in the 
liquid form. . The variable number of leaves already indicates an united action of the biofertilizer 
types x biofertilizer dosages once the interaction suffered statistical interference. The physiologic 
variables in height and diameter (absolute and relative growth Rate) of each appraised period 
they are observed that the largest rate in the three evaluations was in the period 20 - 40 and 
smaller in the last (60-80). 

Key words: zea mays, organic agriculture, biofertilizer 



Introducao 

O milho e uma planta da famflia Gramineae e da especie Zea mays. Comumente, o termo 
se refere a sua semente, urn cereal de altas qualidades nutritivas. E extensivamente utilizado 
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como alimento humano ou ragao animal. Acredita-se que seja uma planta de origem 
americana, cultivada desde o periodo pre-colombiano e desconhecida pela maioria dos 
europeus ate a chegada destes a America. Apresenta basicamente tres partes: o pericarpo, 
endosperma e o embriao (CRIAR e PLANTAR, 2007). 

Sua origem tern sido bastante estudada e varias hipoteses foram propostas, porem as 
mais consistentes sao aquelas que demonstram que o milho descende do teosinte, que e uma 
gramlnea com varias espigas sem sabugo, que pode cruzar naturalmente com o milho e 
produzir descendentes ferteis (GALINAT, 1995). 

O milho responde bem a adubagao organica, que traz como vantagens a melhoria das 
condigoes fisicas, qulmicas e biologicas do solo. O sistema organico busca tornar solos e 
lavouras saudaveis atraves de reciclagem dos nutrientes e manejo da materia organica. Os 
reslduos organicos de origem animal ou vegetal, tais como esterco de animais, compostos 
organicos, humus de minhoca e biofertilizantes, tern sido utilizados para a fertilizagao dos solos 
(SANTOS, 1992). 



Metodologia 

O experimento foi instalado, em condigoes de campo, na Escola Agrotecnica do 
Cajueiro, no Centro de Ciencias Humanas e Agrarias (CCHA), pertencente a Universidade 
Estadual da Paraiba - UEPB; Campus-IV, distante 2 km da sede do municipio de Catole do 
Rocha-PB (6°20'38"S;37°44'48"W;275 m). O Clima do municipio, de acordo com a 
classificagao de koppen, e do tipo BSwh, ou seja, quente e seco do tipo estepe, com 
temperatura media mensal superior a 18°C, durante o ano. 

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, com 32 tratamentos, 
no esquema fatorial 4x8, com 4 repetigoes, com 2 plantas por cova, totalizando 256 plantas 
experimentais. Foram estudados os efeitos de 4 tipos de biofertilizantes (B^nao enriquecido a 
base de esterco bovino, B 2 =enriquecido a base de esterco bovino, B 3 =nao enriquecido a base 
de soro e B 4 =enriquecido a base de soro) e de 8 dosagens de biofertilizante (D 1= ;D 2 =40; 
D 3 =80; D 4 =120; D 5 =160; D 6 =200; D 7 =240 e D 8 =280 ml/planta/vez) no crescimento da cultura do 
milho. 

As irrigagoes foram feitas com urn turno de rega diario. Para o bombeamento da agua, 
foi utilizada uma bomba king de 1,0 cv, Modelo C7 e N4, rolamento 62036202, rendimento 
73,5%, trifasico 220380 Wolt. Antecedendo a semeadura do milho, foi efetuada uma irrigagao 
para induzir o solo a umidade de capacidade de campo. O metodo de irrigagao empregado foi 
o de gotejamento, onde foi utilizado mangueiras de 1 6 mm com emissores de vazao de 4 L.h 1 



Resultados e discussao 
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Taxa de Crescimento Absoluto da Altura de Plantas (TCA AP) 

Os resultados estatlsticos obtidos durante a pesquisa, conclui-se, que os tipos de 
biofertilizantes e as dosagens de biofertilizantes foram significativos a apenas para a taxa de 
crescimento absoluta da altura, em urn penodo, 60-80, observando-se efeito cubito para os tipos 
de biofertilizantes e regressao linear crescente para as dosagens de biofertilizantes, com base 
na equagao contida na figural(A), neste penodo, nota-se para os tipos de biofertilizantes urn 
valor maximo 108 cm.dia" 1 para tipo 2 (B 2 = enriquecido a base de esterco) e urn mmimo 87,13 
para o tipo 3 (B 3 = nao enriquecido a base de soro) e a partir do tipo 4 (B 4 = enriquecido a base 
de soro) ocorre urn acrescimo de 4,97%. Nas dosagens biofertilizantes observa-se uma media 
entre os tratamentos de 93,50 (cm.dia 1 ). O penodo de 40-60 os dados nao se ajustaram a 
nenhum modelo matematico, observa-se, evidenciado que TCA AP mesmo sem diferenga 
estatlstica possui boa eficiencia de formar novos tecidos, mesmo sob condigoes organicas; para 
os tipos de biofertilizantes ocorreu urn acrescimo de 19,1% entre o tipo (1 e 2), decrescimo de 
0,13% para os tratamentos (2 e 3) e urn aumento de 4,76% para os tipos (3 e 4) (Figura 5 C). 
Para o penodo de 80 - 100 apenas a interagao tipos de biofertilizantes x dosagens de 
biofertilizantes diferiram estaticamente, ao nlvel de 5% de probabilidade, sendo que os dados 
ajustaram ao modelo linear decrescente para as dosagens de biofertilizantes na combinagao 
com esterco tipo 1(Bi = nao enriquecido a base de esterco) com media de 31, 88 dia. cm" 1 
(Figura 5 D). 

Pesquisas realizadas por Larcher (2000), redugoes no crescimento vegetativo em fungao 
da aceleragao do crescimento produtivo, como verificado nesta pesquisa, ocorrem pela 
canalizagao da energia, de nutrientes e assimilados destinados a floragao e frutificagao que, por 
sua vez, se originam no processo 50 fotossintetico, na incorporagao de substantias minerais e 
na mobilizagao de reservas para formagao e enchimento dos frutos. Portanto, nao se encontram 
resultados de pesquisa a respeito dos efeitos dos tipos e dosagens de biofertilizantes sobre 
taxas de crescimento em outras gramlneas e tampouco sobre a cultura do milho. 
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Figura 1. Taxa de crescimento absoluto em altura (TCA AP) em fungao das dosagens de biofertilizantes 
fornecidas ao solo. 



Taxa de Crescimento Relative- da Altura de Plantas (TCR AP) 

Conforme os resultados das analises de variancia analisados no experimento, nao 
houve significancia das dosagens de biofertilizantes sobre a TCR AP; entretanto os tipos de 
biofertilizantes afetaram significativamente no penodo de 40 - 60 DAP e mediante analise de 
regressao, a taxa foi afetada quadraticamente, ao nlvel de 0,01 de probabilidade com maior de 
0,92 cm cm" 1 , dia, referente o tipo B 3 (nao enriquecido a base de soro) (Figura 2). A interagao: 
tipos x dosagens de biofertilizantes nao apresentaram diferenga estatlstica nos perlodos 
estudados. 

Comportamento semelhante foi obtido por Nery (2008) na cultura do pinhao manso 
irrigado com agua salina em ambiente protegido que observou diminuigao na taxa de 
crescimento relativo (TCR A) com a idade da planta. 
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Figura 2. Taxa de crescimento relativo da altura da planta (TCR AP) em fungao dos tipos e das 
dosagens de biofertilizantes fornecidas ao solo. 



Taxa de Crescimento Absoluto do Diametro Caulinar (TCA DC) 

Com as equagoes contidas Figura 3 A os valores ajustaram ao modelo quadratico para 
os tipos de biofertilizantes com maior valor da taxa de crescimento do diametro (TCA DC) no 
penodo 60 -80 DAP de 0,93 mm mm 1 dia" 1 , referente ao esterco do tipo 2 B 2 (enriquecido a 
base de esterco) e do tipo 3 (B 3 nao enriquecido a base de soro). 

Os tipos de biofertilizantes no penodo 60 -80 DAP na combinagao com a dosagem de 
120 ml/planta/vez, os dados tiveram o mesmo comportamento da figura 3 A, ou seja, os valores 
ajustaram ao modelo quadratico com maior valor da taxa de crescimento do diametro (TCA 
DC) de 0,1 1 mm mm 1 dia" 1 , referente a maxima eficiencia flsica correspondente ao tio do tipo 3 
(B 3 nao enriquecido a base de soro) (Figura 3 B). 
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Figura 3. Taxa de crescimento absoluto do diametro (TCA DC) em fungao dos tipos de biofertilizantes 
(A) e da interacao dos tipos x dosagens de biofertilizantes (B), fornecidas ao solo. 

Taxa de Crescimento Relative- do Diametro Caulinar (TCR DC) 

Os valores da taxa de crescimento relativo do diametro caulinar no penodo 60 - 80 DAP 
(TCR DC) tiveram o mesmo comportamento da taxa de crescimento absoluto (TCA DC), 
ajustando ao modelo quadratico com maior de 0,49 mm mm 1 dia" 1 , referente a maxima 
eficiencia fisica correspondente ao tipo 2 B 2 (enriquecido a base de esterco bovino) e do tipo 3 
(B 3 nao enriquecido a base de soro) (Figura 8 A). 

Os dados da taxa de crescimento absoluto do diametro no penodo 60 - 80 DAP, 
referente aos tipos de biofertilizantes na dosagem de 120 e 240 ml/planta/vez ajustaram ao 
modelo quadratico com maior valor - 0,01 5 e - 0, 01 4, correspondente a maxima eficiencia fisica 
do tipo B 2 (enriquecido a base de esterco) e do tipo B 3 (nao enriquecido a base de soro), 
respectivamente. O crescimento relativo do milho em diametro foi reduzido quadraticamente 
com decrescimos que chegaram a urn valor negativo (Figura 4 B e C). 

No penodo 80 - 100 DAP os valores de taxa crescimento relativo do diametro, ao 
contrario, do segundo penodo os valores nao foram negativo com maior valor de 0,85 mm 
mm.dia 1 , correspondente a maxima eficiencia fisica do tipo B 2 (enriquecido a base de esterco) e 
do tipo (B 3 (nao enriquecido a base de soro) (Figura 4 D). 
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Figura 4. Taxa de crescimento em fungao dos tipos de biofertilizante no penodo 40 a 60 (A) e 80 -100 
(D) e dos tipos da dosagem 120 ml/planta/vez (B) e 240 ml/planta/vez (C), fornecidas ao solo. 

Conclusoes 

► A taxa de crescimento absoluto e relativo da altura e do diametro responderam mais a agao 
das dos tipos do que das dosagens de biofertilizantes aplicados ao solo 

► Independente das fontes de biofertilizantes, a taxa de crescimento absoluto e relativo no 
penodo de 60 - 80 houve diferenga estatfstica com excegao na taxa de crescimento relativo em 
altura. 

Referencias Bibliograficas 

CRIAR E PLANTAR. Historia e Botanica do Milho. Disponlvel em: 
http://www.criareplantar.com. br/agricultura/milho.php?tipoConteudo=texto&idConteudo=1 394 > 
Acesso em: 20 de abril de 2007. 

GALINAT, W. C. The origino f maize: grain of humanity. New York: New York Botanical Garden 
Journal, v. 44, p. 3-12, 1995. 

LARCHER, W. Ecofisiologia vegetal. Tradugao: PRADO, C.H.B.A. Sao Carlos: Ed. RiMa.Artes 
e Textos, 2000. 531 p. 

NERY, A. R. Crescimento e desenvolvimento do pinhao-manso irrigado com aguas salinas sob 
ambiente protegido. Campina Grande. 2008. 116 p. Dissertagao (mestrado em engenharia 
agrlcola). Centro de Tecnologia e Recursos Naturais, Universidade de Federal de Campina 
Grande. 

SANTOS, A.C.U. Biofertilizante Ifquido: o defensivo agrfcola da natureza. Niteroi: EMATER- 
RIO, 1992. 16p.(Agropecuaria Fluminense,8). 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

353 



I Conferencia Internacional em Gestao Ambi 

So us a / Paraiba - 2012 



PRODUQAO DE PIMENTAO SUBMETIDO A APLICAQAO DE 

BIOFERTILIZANTE 

SHIRLYANNE FERREIRA DA SIVA 
BRUNA VIEIRA DE FREITAS 
DANILA LIMA DE ARAUJO 
KATIA CAVALCANTE SILVA 
JOSE GERALDO RODRIGUES DOS SANTOS 

Abstract 

They were studied the effects of 6 biofertilizer dosages (D1 = ml, D2 = 40 ml, D3 = 80 ml, D4 = 
120 ml, D5 = 160 ml and D6 = 200 ml/plant/time), and of 7 biofertilizer concentrations (C1 = ml 
L-1 , C2 = 20 ml L-1 , C3 = 40 ml L-1 , C4 = 60 ml L-1 , C5 = 80 ml L-1 , C6 = 1 00 ml L-1 , C7 = 1 20 
ml L-1) in production of plants beats of hybrid variety of bell pepper. The experiment was 
accomplished, in field conditions, in the physical base of the Station Agroecological of the Center 
of Humanities and Agrarian Sciences, Campus IV of the State University of Paraiba, in Catole do 
Rocha-PB. The soil of the experimental area is classified like Neossolo Fluvico, of texture franc 
sandy, presenting pH of 7,21, CTC (Capacity of Change of Cations) of 8,39 cmolc kg-1 and 
percentage of organic matter of 1 ,24%. The adopted experimental trace was it of blocks, with 42 
treatments, in the factorial outline 6x7, with 4 repetitions, with 2 plants for repetition, totaling 336 
experimental plants. The planting was made in the spacing of 1 m between lines and 0,40 m 
among plants. For accomplishment of the irrigations, located system was used by leak with 
originators with vazao of 4 L hi. In the covering manurings, it was used the 6 biofertilizer 
dosages, through soil, and the 7 biofertilizer concentrations, through foliating, mentioned. The 
biofertilizer was produced, of form anaerobic. The growth of the plants didn't suffer significant 
influences of the biofertilizer application. The dosages increments and biofertilizer concentrations 
provided increases of the number of fruits for plant and in the weight of fruits for plant beats from 
hybrid variety of bell pepper to great limits, having reductions since then. The great dosage for 
the obtaining of the largest number of fruits for plant was of 89,2 ml/plant/time, the great 
concentration for the obtaining of the largest number of fruits for plant was of 26,8 ml L-1 . The 
great dosage for the maximum production for plant was of 83,2 ml/plant/time. The concentration 
great for the maximum production for plant it was of 28,4 ml L-1 . The medium weight of the fruit 
was increased with the increase of the biofertilizer dosage to a great limit of 87,0 ml/plant/time, 
having reduction since then, however it was not affected by the biofertilizer concentrations. 
Key words: Biofertilizer, pepper, production. 
Introducao 

O pimentao {Capsicum annuum L.) e uma solanacea perene, porem cultivada como 
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cultura anual. O pimentao e urn fruto oriundo do sul do Mexico e America Central, pertencente 
a farmlia das Solanaceas. Devido ao sabor picante, essa hortaliga e urn alimento muito 
apreciado, rico em vitaminas e sais minerais. O pimentao e uma boa fonte de vitamina C, 
contendo ainda vitamina A e pequenas quantidades de calcio, fosforo, ferro e sodio. 
O pimentao responde bem a adubagao organica, que traz como vantagens a melhoria das 
condigoes fisicas, quimicas e biologicas do solo. O sistema organico busca tornar os solos e 
lavouras saudaveis atraves de reciclagem dos nutrientes e manejo da materia organica. Os 
resfduos organicos de origem animal ou vegetal, tais como esterco de animais, compostos 
organicos, humus de minhoca e biofertilizantes, tern sido utilizados para a fertilizagao dos solos 
(SANTOS, 1992). 

Os biofertilizantes, alem de serem importantes fontes de macro e micronutrientes, 
funcionam como defensivos naturais quando regularmente aplicados via foliar, podendo ser 
aplicados sobre as folhas das plantas e sobre o solo, tendo a vantagem de serem rapidamente 
assimilados pelas plantas. O fornecimento de nutrientes via pulverizagao foliar pode ser 
vantajoso, especialmente no caso de surgirem sinais tipicos de carencia de certos nutrientes 
(FILGUEIRA, 2003). A adubagao foliar com biofertilizante deve ser utilizada para complementar 
a adubagao via solo. 

Estudar os efeitos do biofertilizante na produgao de plantas soca de pimentao da 
variedade hfbrida. 



Metodologia 

O experimento foi instalado, em condigoes de campo, no Centro de Ciencias Humanas e 
Agrarias, na Escola Agrotecnica do Cajueiro, pertencente a Universidade Estadual da Paraiba, 
Campus IV, distando 02 Km da sede do municipio de Catole do Rocha/PB (figura 1) cujas 
coordenadas geograficas sao 6°20'38" de latitude sul e 37°44'48" de longitude ao oeste de 
meridiano de Grenwich e uma altitude de 275m acima do nivel do mar. O clima do municipio, 
de acordo com a classificagao de Koppen, e do tipo BSW, ou seja, quente e seco do tipo 
estepe, com temperatura media mensal superior a 18°C, durante todo o ano. 

O delineamento experimental adotado foi blocos casualizados, com 42 tratamentos, no 
esquema fatorial 6x7, com 4 repetigoes, sendo estudadas 2 plantas por repetigao, totalizando 
336 plantas experimentais. Foram estudados os efeitos de 6 dosagens de (D 1= 0, D 2 = 40, D 3 = 
80, D 4 = 120, D 5 = 160 e D 6 = 200 ml/planta/vez), e de 7 concentragoes de biofertilizante (Ci = 0, 
C 2 = 20, C 3 = 40, C 4 = 60, C 5 = 80, C 6 = 100, C 7 = 120 ml L 1 ) aplicadas via foliar, no crescimento 
e na produgao do pimentao. 

Antes do plantio, a area foi preparada e molhada para obter melhores resultados e 
induzir o solo a umidade de capacidade de campo. O plantio foi feito em sulcos de 7 metros, no 
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espagamento de 1,0m entre filas e 0,4m entre plantas. A adubagao de fundagao da planta 
original do pimentao foi feita com esterco caprino curtido, colocando-se 2 kg por metro linear de 
sulco, conforme recomendagao da analise de solo. A variedade plantada foi a hibrida Interprise 
e as mudas foram plantadas quando estavam com 40 dias e apresentavam de 5 a 6 folhas. A 
poda do ramo principal e dos secundarios das plantas foi realizada apos o termino da colheita 
comercial de frutos do pimentao, sendo feita, em forma de bisel, a uma altura de cerca de 30 cm 
do colo da planta. Apos a efetivagao da poda, foi realizada uma aplicagao de pasta bordalesa 
nos locais de corte para prevenir possiveis ataques de pragas e doengas. 

Durante a pesquisa em campo, a cultura permaneceu isenta de ervas daninhas, atraves 
de capinas manuais, para que as plantas soca de pimentao se mantivessem sem competigao 
por agua e nutrientes. 

As irrigagoes foram feitas utilizando-se o sistema localizado por gotejamento utilizando-se 
mangueiras de 16 mm com emissores de vazao de 4 L.h 1 , adotando-se urn turno de rega diario. 
Para o bombeamento da agua foi utilizada uma bomba King de 1 ,0 cv, Modelo C7, com urn 
rendimento de 73,5%. Os volumes de agua aplicada foram calculados com base na evaporagao 
do tanque classe A. 

Foram estudadas as seguintes variaveis: numero de frutos por planta, peso de frutos por 
planta e peso medio do fruto. A colheita foi feita manualmente e a pesagem dos frutos foi 
realizada utilizando-se uma balanga eletronica de carga com precisao de 0,001 kg. 

Os dados foram analisados e interpretados a partir de analises de variancia (teste F), com 
nfveis de significancia de 0,05 e 0,01 de probabilidade, e pelo confronto de medias utilizando-se 
o teste de Tukey (FERREIRA, 1996). Foi utilizado o programa estatistico SISVAR - 5.0 para 
realizagao das analises. 



Resultado e Discussao 

O numero de frutos por planta soca de variedade hibrida de pimentao foi aumentado com 

incremento da dosagem de biofertilizante ate urn limite otimo de 89,2 ml/planta/vez (Figura 

1 A),que proporcionou urn numero maximo de frutos por planta de 16,8, havendo redugao a partir 
dai, mostrando que o aumento de dosagem de biofertilizante nao necessariamente significa 
aumento do numero de frutos da planta, fato tambem verificado por Araujo (2008), para a cultura 
do maracujazeiro-amarelo, que verificou redugao do numero de frutos por planta da referida 
variedade ja a partir da dosagem de 40 ml/planta/vez, no ciclo natural da cultura (antes da 
poda). Para o efeito de concentragoes (Figura 1B), verifica-se comportamento similar, havendo 
aumento do numero de frutos por planta com o incremento da concentragao de biofertilizante 
ate o limite otima de 26,8 ml L 1 , que proporcionou urn numero maximo de frutos por planta de 
16,4, havendo redugao a partir dai. Sousa (2007), em experimento com pimentao, trabalhando 
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com concentragoes de biofertilizante variando de 10 a 30 ml L" 1 , verificou que a concentragao 
de 20 ml L 1 se sobressaiu das demais, proporcionando maior numero de frutos por planta, 
embora de forma nao significativa. 
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Figural. Efeitos de dosagens (A) e de concentragoes (B) de biofertilizante sobre o numero de frutos por 
planta soca de variedade hibrida de pimentao. 



O peso de frutos por planta soca de variedade hibrida de pimentao foi incrementado com 
o aumento da dosagem de biofertilizante ate urn limite otimo de 83,2 ml/planta/vez (Figura 2A), 
que proporcionou urn peso maximo de frutos por planta de 1234,4 gramas, havendo redugao a 
partir dai, mostrando que o aumento de dosagem de biofertilizante nao necessariamente 
significa aumento do peso de frutos da planta, fato tambem verificado por Araujo (2008), para a 
cultura do maracujazeiro-amarelo. Para o efeito de concentragoes, verifica-se comportamento 
similar, havendo aumento do peso de frutos por planta com o incremento da concentragao de 
biofertilizante ate a concentragao otima de 28,4 ml L 1 , que proporcionou urn peso maximo de 
frutos por planta de 1 175,9 gramas, havendo redugao a partir dai (Figura 2B). 

O peso medio do fruto de planta soca de variedade hibrida de pimentao foi incrementado 
com o aumento da dosagem de biofertilizante ate urn limite otimo de 87,0 ml/planta/vez (Figura 
3A), que proporcionou urn peso medio de fruto maximo de 73,7 gramas havendo redugao a 
partir daf, mostrando que o aumento de dosagem de biofertilizante nao necessariamente 
significa aumento do peso medio do fruto. Na presente pesquisa, fica evidente que ha inibigao 
da produgao do pimentao quando sao aplicadas dosagens de biofertilizantes elevadas, fato 
tambem observado outro pesquisador com outra cultura, tal como maracujazeiro Araujo (2008). 
Para o efeito de concentragoes (Figura 3B), verifica-se que C 3 (40 ml L" 1 ) propiciou maior peso 
medio do fruto (71,6 g), embora sem apresentar significancia estatistica sobre as demais 
concentragoes, que proporcionaram valores de peso medio do fruto variando de 66,7 a 71,5 
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Figura 2. Efeitos de dosagens (A) e de concentracoes (B) de biofertilizante sobre o peso de frutos por 
planta soca de variedade hibrida de pimentao. 
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Figura 3. Efeitos de dosagens (A) e de concentracoes (B) de biofertilizante sobre o peso medio do fruto 
de planta soca de variedade hibrida de pimentao. 

Conclusoes 

Os incrementos de dosagens e concentragoes de biofertilizante proporcionaram 
aumentos do numero de frutos por planta e no peso de frutos por planta soca de variedade 
hibrida de pimentao ate limites otimos, havendo redugoes a partir dal; 

O peso medio do fruto foi incrementado com o aumento da dosagem de biofertilizante ate 
urn limite otimo de 87,0 ml/planta/vez, havendo redugao a partir daf, no entanto nao foi afetado 
pelas concentragoes de biofertilizante. 
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Abstract 

Concern about the environment in Brazil has stimulated numerous studies reporting the 
interaction of man's actions with the environment. The aim of this study was the identification and 
classification of the main environmental impacts in a built up area of the Federal University of 
Campina Grande (UFCG) in Pombal, Parafba, Brazil - PB, in the planning, implementation and 
operation stages of this undertaking. To conduct this study, it was used for field visits and the 
method of environmental impacts assessment known as "Check List". According to the results, it 
was found that the operational stage of the development presented the environmental impacts 
most concern then being implemented stage. It had been noted that the biotic and abiotic factors, 
mainly soil and water, were the most affected, while the positive impacts occurred in the human 
environment. Thus, it is necessary to adopt mitigation and compensation for negative 
environmental impacts, aiming greater environmental quality of the study area. 
Keywords: Environmental impact. Environmental Impact Assessment. Environment. 

Introducao 

Nas ultimas decadas, os ecossistemas estao sofrendo cada vez mais influencia, seja de 
forma direta ou indireta, das atividades antropicas. O crescimento populacional e a expansao 
urbana verm contribuindo para o desmatamento, contaminagao do lengol freatico, redugao de 
habitats e diminuigao da biodiversidade (COSTA et. al. 2005). 

De acordo com a Resolugao CONAMA n° 001/86 considera-se impacto ambiental 
"qualquer alter agao das propriedades ffsicas, qui micas e biologicas do meio ambiente, causada 
por qualquer forma de materia ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou 
indiretamente, afetam: a saude, a seguranga e o bem estar da populagao; as atividades sociais 
e econdmicas; a biota; as condigdes esteticas e sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos 
recursos ambientais". 

A problematica ambiental ocasionada pelas atividades antropicas esta se confrontando 
cada vez mais com a tomada de consciencia da sociedade, em que as ferramentas de gestao 
ambiental destacam-se entre as medidas voltadas a melhoria na qualidade de vida. Entre estas 



ferramentas, maior enfase e dada aquelas relacionadas a avaliagao de impacto ambiental, em 
que a identificagao e classificagao dos impactos ambientais sao essenciais para a proposigao 
de medidas de mitigagao e compensagao ambiental. 

Neste contexto, o presente trabalho teve por objetivo promover o levantamento, a 
identificagao e a classificagao dos principals impactos ambientais na area construfda do 
Campus da Universidade Federal de Campina Grande, em Pombal - PB, nas etapas de 
planejamento, implantagao e operagao desse empreendimento. 

Metodos 

O Campus da UFCG em estudo localiza-se no munidpio de Pombal (Figura 1), situado 
na regiao oeste do Estado da Paralba, Meso-Regiao do Sertao Paraibano e Micro-Regiao 
Sousa. O referido munidpio esta localizado a 377 km de Joao Pessoa-PB, a uma altitude de 
184 m em relagao ao nfvel do mar, com coordenadas 06°46'12"S e 37°48'07"W. Limita-se ao 
norte com os municipios de Santa Cruz, Lagoa e Paulista; ao sul com Sao Bentinho, 
Cajazeirinhas, Coremas e Sao Jose da Lagoa Tapada; ao leste, com Condado; e a oeste com 
Sao Domingos de Pombal, Aparecida e Sao Francisco (CPRM, 2005). 




Figura 1 . Localizacao geral do Campus da UFCG em Pombal - PB. 

Fonte: (a) Google earth e (b) Prefeitura Municipal de Pombal-PB, citados por Lima & Leite (201 1). 

Para iniciar a identificagao dos impactos ambientais, fez-se urn diagnostico ambiental da 
area em estudo por meio de visitas de campo, em que se analisaram as condigoes atuais dos 
fatores ambientais bioticos e abioticos. 
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A partir do conhecimento do diagnostico ambiental da area de estudo e das principals 
agoes de projeto realizadas em cada etapa da construgao do Campus Universitario, fez-se a 
identificagao dos impactos por meio da formulagao de hipoteses sobre as modificagoes 
ambientais a serem direta ou indiretamente induzidas pelo empreendimento em questao. A 
analogia com situagoes similares (outros empreendimentos com as mesmas caractensticas do 
aqui estudado) e o emprego conjunto do raciodnio dedutivo foram alguns dos procedimentos 
usados na identificagao preliminar dos impactos (Sanchez, 2008). 

Adicionalmente, utilizou-se o metodo de avaliagao de impacto ambiental conhecido por 
"Check-List' (Mota, 2006; Sanchez, 2008). 

A partir do diagnostico ambiental realizado nas visitas de campo e da aplicagao do 
metodo "Check-Lisf, fez-se uma listagem dos principals impactos ambientais que ocorreram na 
area de influencia direta (area do Campus), e na area indireta (zona urbana do municipio de 
Pombal - PB), em que forma relacionados os principals impactos ambientais. 

Resultados e discussao 

Na Tabela 1 apresentam-se os principais impactos ambientais identificados na area de estudo, 
bem como a respectiva classificagao para cada etapa do projeto de implantagao do Campus 
Universitario. 



Tabela 1. Principais impactos ambientais identificados na area de estudo e sua classificagao . 

*Classificagao/**Etapas do projeto 
Impacto ambiental — — 



Poluigao sonora 


A 


C 


C 


Contaminagao do solo (restos 


dS A 


E 


E 


construgao) 








Alteragao na qualidade da agua 


A 


E 


E 


Erosao do solo 


A 


E 


D 


Destruigao do habitat da fauna 


A 


E 


C 


Supressao da vegetagao 


A 


E 


C 


Melhoria na economia municipal 


B 


C 


C 


Crescimento urbano desordenado 


B 


C 


E 


Impactos esteticos e visuais 


A 


D 


D 


Contratagao de profissionais 


C 


C 


C 


Mudanga no cotidiano da populagao 


C 


C 


C 



*Classificagao. A - nenhum efeito, B - pouco efeito, C - efeito significative D - efeito grave, E - efeito 
muito serio. **Etapas do projeto. I - planejamento, II - implantagao, III - operagao. 
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De acordo com a Tabela 1 , observa-se que a fase de planejamento (I) e a que apresenta 
o menor numero de impactos ambientais relevantes, enquanto que a maior parte dos impactos 
significativos ocorre na fase de operagao (III). Ja os impactos ambientais com "efeito grave" e 
"efeito muito serio", tern ocorrido na fase de implantagao (II) do empreendimento. Resultado 
semelhante a este foi observado por Lima & Leite (2011), que realizaram urn diagnostico dos 
impactos ambientais na mesma area de estudo desse trabalho. 

Observa-se ainda na Tabela 1 que a maioria dos impactos ambientais negativos e 
significativos ocorre nos meios biotico e abiotico, enquanto que a maior parte dos os impactos 
positivos ocorre no meio antropico. 

Nota-se na Tabela 1 que os impactos ambientais negativos mais preocupantes na fase 
de implantagao do empreendimento, respectivamente, sao: mudanga no cotidiano da 
populagao e crescimento urbano desordenado. Ja na fase de implantagao, os impactos 
negativos mais relevantes, respectivamente, sao: contaminagao do solo, alteragao na 
qualidade da agua, erosao do solo, destruigao do habitat da fauna, supressao da vegetagao e 
impactos esteticos e visuais. Na fase de operagao, os impactos negativos mais importantes, 
respectivamente, sao: contaminagao do solo, alteragao na qualidade da agua, crescimento 
urbano desordenado, erosao do solo e impactos esteticos e visuais. 

A importancia de se identificar e classificar estes impactos ambientais esta na 
elaboragao de medidas de mitigagao dos impactos ambientais negativos e maximizagao dos 
impactos positivos (Mota, 2006; Sanchez, 2008), essenciais na avaliagao de impactos 
ambientais, principalmente no Estudo de Impacto Ambiental (EIA), que deve ser realizado 
antes de qualquer atividade de implantagao do empreendimento. 

Conclusao 

De acordo com os resultados, a fase de implantagao do empreendimento que 
apresentou maior quantidade de impactos ambientais relevantes foi a fase de operagao. 
Verificou-se que os fatores ambientais bioticos e abioticos foram os mais afetados pela 
implantagao do empreendimento, sendo o meio antropico o mais favorecido com os impactos 
positivos. Notou-se ainda os impactos ambientais negativos mais preocupantes foram a 
contaminagao do solo, a alteragao na qualidade da agua e o crescimento desordenado da 
populagao local. Sendo assim, necessario se faz a adogao de mediadas de mitigagao para os 
impactos ambientais negativos, visando a redugao dos seus efeitos e proporcionando uma 
maior qualidade ambiental. 
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Abstract 

This study aimed to conduct an environmental analysis and description in the implantation area 
of the Federal University of Campina Grande (UFCG) in Pombal, Paraiba, Brazil. The 
methodology used was based on field visits, photographs and satellite images, and literature 
review. In determining of the area natural conditions it was found that the soils are partially 
exposed, low density plant, which provides conditions for the occurrence of erosion. According to 
the natural features of the analyzed area is occurring the environmental degradation process , 
especially the soil factor. Detriment to the problems identified, attributed to the importance of 
knowing the conditions of the natural factors of the area to be developed before any activity that 
might compromise its environmental quality. 
Keywords: Environmental Impact. Natural Factors. Environment. 

Introducao 

De acordo com a Resolugao CONAMA N° 001/86, impacto ambiental consiste em 
"qualquer alter agao das propriedades ffsicas, qui micas e biologicas do meio ambiente, causada 
por qualquer forma de materia ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou 
indiretamente, afetam: a saude, a seguranga e o bem estar da populagao; as atividades sociais 
e econdmicas; a biota; as condigdes esteticas e sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos 
recursos ambientais". 

Segundo Mota (1997), o estudo de impacto ambiental tern como objetivo a identificagao e 
avaliagao das consequencias de uma atividade humana, como, por exemplo, piano, polftica, 
construgao, etc., sobre os meios flsico, biotico e antropico, com intuito de propor medidas 
mitigadoras para os impactos negativos e maximizar os efeitos ou impactos positivos do projeto. 

Diante da problematica dos impactos ambientais para a sua avaliagao e posterior 
mitigagao faz-se necessario o uso de ferramentas como o diagnostico ambiental. Sanchez 
(2008) define, de forma geral, diagnostico ambiental como a descrigao e analise da situagao de 
uma area de estudo feita por meio de levantamentos de componentes e processos do meio 
ffsico, biotico e antropico e de interagoes. 
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Desde o ano de 2007, no municlpio de Pombal, Paraiba, por meio do programa de 
ampliagao do parque universitario federal, empreendido pelo Ministerio da Educagao (Brasil), 
esta sendo implantado urn Campus da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), que 
se encontra em fase de construgao e de operagao. Em sua implantagao, ao que consta na 
propria UFCG, ate o momento nao foi elaborado nenhum estudo de impacto ambiental. 
Neste contexto, este trabalho tern por objetivo desenvolver o diagnostico ambiental na area de 
influencia direta que abrange a implantagao de urn Campus Universitario Federal no municfpio 
de Pomba, estado da Paraiba. 



Metodos 

O Campus Universitario Federal abordado neste estudo esta localizado no municfpio de 
Pombal - PB (Figura 1), que esta situado na regiao oeste do Estado da Paraiba, Meso- Regiao 
do Sertao Paraibano e Micro-Regiao Sousa. 






Figura 1. Localizacao do Campus Universitario da UFCG em Pombal. Fonte: Google earth (2007). 

Para a elaboragao do diagnostico ambiental, na area de influencia direta do 
empreendimento, realizou-se a identificagao e catalogagao dos fatores ambientais por meio de 
visitas de campo associadas a utilizagao de fotografias digitais e imagens de satelites, bem 
como a partir da busca de informagoes na literatura em trabalhos realizados na mesma regiao 
estudada e que apresentavam informagoes referentes as suas caracterlsticas ambientais. 

O trabalho de campo consistiu em visitas para coleta de dados, onde se fez o 
reconhecimento de toda a area por meio de fotografias e anotagoes descrevendo as 
caracterlsticas de interesse para o estudo, relacionadas aos meios ffsico (solo, agua, ar), 
biotico (fauna e flora) e antropico. 

Fez-se ainda o georreferenciamento da area de estudo utilizando urn GPS profissional, 
em que se anotaram as coordenadas de pontos localizados nos limites da area, para entao 
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fazer o mapeamento desta com o auxllio de imagens de satelite. Atraves das imagens de 
satelite foi possivel analisar, de maneira complementar as visitas de campo, as condigoes 
naturais da area de estudo antes da implantagao do empreendimento, assim como visitas nas 
areas vizinhas. 

Resultados e discussao 

A partir das visitas de campo e pesquisas na literatura, verificou-se que os solos da area 
de estudo sao rasos, apresentam declividade moderada, sao pedregosos, rochosos, com 
coloragao avermelhada, afloramento de rochas e textura arenosa. 

De acordo com as visitas de campo e analise de imagens de satelite (Figura 2a), observou-se 
que estes solos ja apresentavam, em parte, uma exposigao parcial devido a baixa densidade 
vegetal, e tambem afloramento de rochas. 

Percebe-se ainda que o solo e muito susceptfvel a erosao, apresentando erosao 
superficial e por sulcos (Figura 2b), principalmente no pehodo chuvoso, devido ao aumento na 
intensidade das chuvas na regiao. As condigoes naturais da area contribuem para agravar ainda 
mais os processos erosivos que afetam diretamente os regimes de escoamento dos canais 
naturais de drenagem e causam interferencias diretamente na fauna, flora, qualidade da agua, 
etc. 





(a) (b) 

Figura 2. Caracterizagao geral do solo na area do Campus da UFCG em Pombal. 

A topografia da area e moderadamente ondulada com altitude variando de 181 a 190 m 
em relagao ao nivel do mar, sendo que as partes com menor cota altimetrica apresentam maior 
incidencia de canais hidricos. 

O conhecimento do tipo e caracteristicas do solo e fundamental para evitar seu uso 
inadequado e possivel degradagao ambiental, devido a grande importancia ambiental deste 



fator que esta diretamente relacionado com os demais fatores ambientais (agua, ar, flora, 
fauna, etc.). 

A cobertura vegetal na area de estudo e composta por especies tipicas do Bioma 
Caatinga e apresenta caracteristicas de vegetagao rala (Figura 3a) e "semidensa" (Figura 3b), 
com dominancia de especies pioneiras, como, por exemplo, jurema-preta {Mimosa tenuiflora) e 
vegetagao de sucessao (Gloagen et al., 2007), oiticica e juazeiro. 





(a) (b) 

Figura 3. Caracterizagao geral da cobertura vegetal na area nao construida do Campus da 
UFCG em Pombal. 

Segundo estudo realizado por Dantas et al. (2010), na fazenda Sao Joao, localizada no 
munidpio de Pombal-PB, os componentes arbustivos/arboreos dominantes sao as especies 
Croton sonderianus, Combretum leprosum, Caesalpinia pyramidalis, Mimosa tenuiflora e 
Aspidosperma pyrifolium, sendo estas especies tambem encontradas durante as visitas de 
campo na area do presente estudo. 

O solo e a vegetagao da area servem de habitat natural para diversas especies de aves, 
como, por exemplo, coruja, anum-preto, "cangao", bem-te-vi, papa-lagarta, golado, rolinha, teu- 
teu, etc., bem como para alguns repteis, a exemplo de lagartixa, calango, tejo, etc., e ainda 
insetos de variadas especies, representados principalmente por formigas e cupins. 

A area de vegetagao natural e cortada por urn riacho intermitente de porte medio, com 
vegetagao ciliar (Figura 4a) abrangendo maior parte do comprimento do riacho, composta 
basicamente de especies tipicas da regiao, como o capim-panasco {Aristida sp.), oiticica 
{Licania rigida), bom-nome {Maytenus rigida), catingueira {Caesalpinia pyramidalis). No penodo 
de cheia o riacho apresenta algumas especies aquaticas, a exemplo de peixes e plantas. Este 
riacho, assim como os demais canais de drenagem dessa area, desagua no rio Pianco, situado 
a cerca de 1 km de distancia. 
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Foi observado ainda que no perlodo de estiagem a agua fica depositada em alguns 
pontos do riacho (Figura 4b), enquanto que no perlodo de cheia ocorre um aumento 
consideravel no volume de agua do riacho (Figura 4c). Alem disso, verificou-se a ocorrencia de 
assoreamento em parte dos canais de drenagem natural. 






(a) (b) (c) 

Figura 4. Caracterizacao dos corpos hldricos existentes na area nao construlda. 

A area de entorno do Campus da UFCG em Pombal encontra-se em processo de 
urbanizagao, apresentado pequenas residencias (Figura 5a) e um conjunto habitacional (Figura 
4b). Notou-se ainda, a utilizagao inadequada do solo por meio de atividades de desmatamento e 
olarias para fins de construgao de residencias, evidenciando um acentuado processo de 
degradagao do solo e demais fatores ambientais da area (Figura 5c). 





(a) (b) (c) 

Figura 5. Modelo de ocupacao do solo na area de entorno do Campus da UFCG em Pombal. 



Contudo, o conhecimento sobre as condigoes atuais dos fatores ambientais da area de estudo 
e de importancia relevante para se compreender as caractehsticas naturais da area e assim 
evitar ou mitigar os efeitos das agoes que colocam em risco a sua qualidade ambiental. 
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Conclusao 

Por meio da analise dos resultados, e possivel observar que na area onde esta sendo 
implantado o Campus da UFCG em Pombal-PB, os fatores naturais apresentam-se em 
processo de degradagao, o que foi observado, por exemplo, pela exposigao do solo - devido as 
atividades antropicas realizadas, e pela vegetagao composta por especies de sucessao. 
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Abstract 

This study aimed to assess the level of preservation / restoration of the rural community of 
Urugu, Gurinhem - PB, via visual and social indicators as a way to generate information that will 
improve the sustainability of the area. This assessment is occurring in a precise, three years 
after the start of the recovery area. The community is located in the municipality of Gurinhem at a 
distance of about 80 km from Campina Grande, having access to the BR-230 toward the state 
capital. We used the camera to the visual indicators and survey questionnaires to survey the 
social and economic indicators of the community. Rose from 2000 seedlings planted, only 5% 
survived, the main reasons was the inefficiency of the restoration project were: lack of fencing 
the area and long periods of drought. For project status, differential aspect is the active 
participation of school, project coordinators and community leaders, as qualitative work in the 
formation of school-community and the restoration of its natural resources. 
Keywords: environmental education, restoration, water sustainability. 



Resumo 

Esta pesquisa teve como objetivo, avaliar o nivel de preservagao/recuperagao da comunidade 
rural de Urugu, Gurinhem - PB, atraves de indicadores visuais e sociais como forma de gerar 
informagoes que venham a melhorar a sustentabilidade da area. Esta avaliagao esta ocorrendo, 
de forma precisa, tres anos apos inicio da recuperagao da area. A comunidade fica localizada 
no municipio de Gurinhem, a uma distancia de aproximadamente 80 km de Campina Grande, 
tendo acesso pela BR-230 em diregao a capital do estado. Foram utilizados maquina fotografica 
para levantamento dos indicadores visuais e questionarios para levantamento dos indicadores 
sociais e economicos da comunidade. Levantou-se que de 2000 mudas plantadas, apenas 5% 
sobreviveram, os principals motivos pelos quais ocorreu a ineficiencia do projeto de restauragao 
foram: falta de cercamento da area e longos pehodos de estiagem. Para andamento do projeto, 
aspecto diferencial, e a participagao ativa da escola, coordenadores do projeto e liderangas da 
comunidade, pois atuam na formagao qualitativa da escola-comunidade e na restauragao dos 
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seus recursos naturais. 

Palavras - Chave: educagao ambiental, restauragao, sustentabilidade hfdrica. 



Introducao 

O desmatamento, uso e manejo inadequado dos recursos naturais tern provocado, 
dentre outros efeitos, a deterioragao dos solos agricultaveis, alteragoes nas redes de 
drenagens com perdas qualitativas e quantitativas das aguas dos rios, lagos e reservatorios. A 
ocupagao inapropriada favorece os processos erosivos, reduzindo a produtividade do solo com 
consequente transporte e acumulo de sedimentos para os reservatorios, diminuindo a 
quantidade e qualidade da agua (SANTOS, 2010). 

Ao longo dos anos, as areas de preservagao permanente (APP) as margens dos cursos 
d'agua verm sofrendo degradagoes, principalmente nas areas urbanas, com a retirada parcial 
ou total da vegetagao nessa faixa, a qual deveria ser mantida intacta por garantir a preservagao 
dos recursos hfdricos, a estabilidade geologica e a biodiversidade. 

Segundo Martins (2001), a vegetagao que se desenvolve na faixa de preservagao 
permanente ao longo dos cursos d'agua e comumente chamada de mata ciliar, representada 
por faixas estreitas de vegetagao nativa. Uma de suas fungoes e a de dificultar o assoreamento 
do leito dos rios, nao permitindo que os sedimentos carregados pelas aguas das chuvas 
cheguem em sua total idade, alterando a faixa do leito . Alem disso, raizes das plantas servem 
como fixadoras das margens e protegem contra os eventos erosivos intensos. 

Para Lima et al. (2000), a hidrologia florestal pode ser entendida como a area do 
conhecimento humano que se preocupa com o manejo ambiental da microbacia hidrografica. 
Dentro desta, as matas ciliares ocupam as areas mais dinamicas da paisagem, tornando-se 
importantes na quantidade e qualidade da agua da microbacia, pois a destruigao da mata ciliar, 
a medio e a longo prazo, diminui a capacidade de armazenamento e, consequentemente, a 
vazao dos rios na estagao seca. 

O sucesso de urn projeto de recuperagao de mata ciliar deve ser avaliado por meio de 
indicadores de recuperagao. Atraves destes indicadores, e possivel definir se o projeto 
necessita sofrer novas interferencias ou ate mesmo ser redirecionado, visando acelerar o 
processo de sucessao e de restauragao das fungoes da mata ciliar, bem como determinar o 
momento em que a floresta plantada passa a ser auto-sustentavel, dispensando intervengoes 
antropicas (MARTINS, 2001). 

A referida pesquisa vem de encontro a o que preconiza os projetos de recuperagao de 
areas degradadas, onde a principal forma de garantir a sustentabilidade a longo prazo dos 
modelos de restauragao e o monitoramento contlnuo, para que possa ser indicada medidas 
quern venham a contribuir com agoes remediadoras de retroalimentagao do projeto . 
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Objetivo Geral 

Avaliar o nlvel de preservagao/restauragao da comunidade rural de Urugu, Gurinhem - PB, 
atraves de indicadores visuais, sociais e economicos da comunidade para gerar informagoes 
que contribuam para continuidade da execugao do projeto. 

Objetivos Especificos 

• Avaliar indicadores sociais e economicos da comunidade de Urugu; 

• Avaliar a area apos tres anos do primeiro plantio de mudas atraves de indicadores 
visuais; 

Metodologia 

Avaliagao de indicadores sociais e economicos da comunidade de Urugu 

Foi elaborado urn questionario e aplicado a comunidade, onde foram entrevistados 16 
moradores, incluindo professores e alunos da Escola Analia Arruda, que fica localizado na 
propria comunidade. 

Avaliagao da area apos tres anos do primeiro plantio de mudas, atraves de indicadores visuais 

Foi realizada atraves de registros fotograficos atuais em comparagao com registros 
anteriores a implantagao do projeto. 

Resultados e Discussao 

Avaliagao dos indicadores sociais e economicos da comunidade de Urugu 

Cada farmlia possui cerca de 5 membros; 5 comodos em cada casa; eletrodomesticos os 

mais usuais (televisao, geladeira, fogao, radio, som, DVD, entre outros); a maioria das farmlias 

nao possuem banheiro dentro de casa. 

A agua consumida vem de cisternas e a agua para uso pouco nobres vem de pogos e 

agudes. Foi feito registros que depois da implantagao das cisternas, houve uma melhoria 

conceitual no problema de escassez de agua. Geralmente procuram por atendimento hospitalar 

em Gurinhem e em Joao Pessoa. 

Com relagao aos moradores, 43,75% do total dos entrevistados tern renda familiar entre 1 

e 2 salarios mlnimos. O nlvel de escolaridade 42,86% tern ensino fundamental e 57,14% 

possuem ensino medio. Dos entrevistados, 95% participam das agoes da comunidade de forma 

indireta. 

Na pesquisa com professores 52,25% do total dos entrevistados afirmaram ter uma renda 
em torno de 1700 reais. Do nlvel escolar 11,1% tern pos-graduagao e 88,9% tern graduagao. 
Dos entrevistados 100% participam de forma direta das agoes ligadas ao desenvolvimento da 
comunidade, desde o planejamento ate a execugao do projeto de restauragao; 



Apesar de todas as limitagoes existentes, os professores da escola, coordenadores e 
lideres comunitario continuam dando continuidade ao projeto de restauragao da area, de 
acordo com as entrevistas foi citado que a ultima realizagao de plantagao de mudas foi na 
semana do meio ambiente do presente ano. A atividade de conscientizagao sobre recursos 
naturais e educagao ambiental vem crescendo e se desenvolvendo cada vez mais e muitos 
professores ja sentem a diferenga nos alunos em diversas agoes diarias, alem da percepgao 
dos moradores que atuam em outras atividades (agricultores, dona de casa, comerciantes, 
etc.) e que sempre participam dos eventos quando sao realizados, pois apesar de pouco 
estudo sabem a importancia da conservagao desses recursos, de acordo com os varios rela 
tatos feitos de forma espontanea no momento da entrevista. 

Avaliagao da area apos tres anos do primeiro plantio de mudas, atraves de indicadores visuais 
A figura 1 representa os resultados positivos encontrados apos a realizagao de 
atividades proposta pelo projeto, onde observa-se que a muda plantada no ano de 2008 
apresenta urn bom estadio de desenvolvimento. 





Figura 1. Plantagao de mudas no mutirao de 2008 e estadio de desenvolvimento das mudas em 
201 1 .Fonte: SANTOS, R. T., 2008. 

A figura 2 representa efeitos positivos no leito do ho, com minimizagao do assoreamento 
e uma melhor conservagao da area. 
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Figura 2. Assoreamento do leito do rio a esquerda e mesmo local a direita em 201 LFonte: JUNIOR, J. 
A. S., 2006. 



Segundo os entrevistados na nascente "Chorona" foram plantadas mais de 2000 mudas 
nesses tres anos que sucedeu o primeiro mutirao, no entanto apenas 5% delas sobreviveram, 
pelos seguintes fatores: e uma area privada pertencentes aos fazendeiros de Urugu; a area nao 
esta cercada, por falta de recursos financeiros; a area e utilizada para pastagem do gado; e 
longos penodos de estiagem comprometeram o desenvolvimento das mudas. 

Sabe-se que o cercamento da area e a principal e pioneira agao para que um projeto de 
restauragao de nascente seja viavel, nele e isolado parte das intervengoes antropicas e deve ser 
realizado nos padroes de areas de protegao permanente, de acordo com o Codigo Florestal, Lei 
n Q . 7.803 de 18.7.1989, Art. 2. 



Conclusao 

Os entrevistados relataram que depois da construgao de cisternas houve uma melhoria 
com relagao ao abastecimento de agua, no entanto, problemas de saneamento basico e 
consequentemente agua tratada foram descritos; 

Constatou - se in loco que apesar das dificuldades, o projeto esta em andamento, gragas 
ao esforgo de coordenadores, professores, liderangas e da propria comunidade; 

A falta de isolamento da area e os longos intervalos de estiagem foram os principals 
fatores de perda das mudas plantadas. A atuagao da universidade a partir de projetos de 
extensao levanta as potencialidades da comunidade, na atuagao dos docentes, Ifderes e alunos. 
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RESSIGNIFICANDO PRATICAS DA EDUCAQAO AMBIENTAL PARA O 
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Abstract 

When thinking about the problems related to the exploitation of the natural resources, the 
Environmental Education appears as a way to reduce the impact of the human action in the 
Nature. However it is impossible to study the relation human being-nature without studying the 
consumption and its consequences in the world today. The technological development 
conducted the society to enormous level of consumption stimulated by the means of 
communicating; Children and teenagers are on the focus of the interest of many industries and 
are victims of the appealing advertisements an buying a product can lead them to the inclusion 
or to the exclusion of the group they are inserted in. When reflecting about the reality of the 
private schools some other problems are also important and must be concerned by the manager. 
Not only teachers and students are supposed to evaluate their practices and the way they 
interrelate with the Nature, but also the other workers of the school. From the manager is 
expected him to evaluate the positive and the negative environmental practices, and suggest 
changes every time is possible. An interdisciplinary job is essential for the success of 
Environmental actions. It involves knowledge of Architecture, History, Biology, Geography, 
Statistics, among other very important Sciences. A problem related to the Environmental 
Education is the fact that many Institutions, when decide to put it in practice, don't worry about 
having a suitable methodology, in which they get the best results they can. When it really 
happens, results are formidable and the Nature appreciates its. 
Key words : Management, Environmental Education, Consumption 

Introducao 

As astucias que o ser humano utiliza para burlar as instituigoes e estruturas sociais 
(Certeau, 1998), nao podem ser usadas na sua relagao para com o Ambiente. A Natureza, como 
a fenix, tern a capacidade de renascer das cinzas, no entanto, o tempo de resiliencia tern sido 
muito pequeno, e as consequencias dessa relagao ser humano-Natureza, ora de simbiose, ora 
de exploragao, sao sentidas nas formas de ocupar o Planeta e em muitos dos problemas 
socialmente enfrentados. 

Torna-se cada vez mais presente a necessidade de uma consciencia ambiental que 
garanta o usufruto dos recursos atualmente disponfveis, sem que ocorra deplegao para o 
presente ou para as populagoes futuras. A necessidade de estimular o desenvolvimento e o 



crescimento economico como fonte de geragao de renda e garantia de melhor qualidade de 
vida implica em uma maior responsabilidade social e ambiental no que se refere a urn controle 
mais rigoroso dos resfduos produzidos. 

Pensa-se entao em pianos de gestao ambiental que possibilitem "a construgao de uma 
racionalidade produtiva sobre bases de sustentabilidade ecologica e de equidade social" 
(LEFF, p.60, 2001); a educagao e vista como eixo norteador dessa discursao, e, dos 
educadores dos varios niveis escolares e programas, espera-se que desenvolvam e exercam 
uma lideranga voltada para a construgao de novas relagoes de reapropriagao e ressignificagao 
do mundo, na perspectiva da formagao de mentalidades compreensivas diante das complexas 
inter-relagoes do meio para agoes socioambientais efetivas em contextos historico-culturais de 
configuragao local e regional, mas sem perder o foco do global. 

A Educagao Ambiental surge como uma possibilidade de levar o ser humano a repensar 
o seu papel na sociedade e a sua relagao com a natureza. Nestes termos, as questoes 
ambientais ocupam urn papel de grande enfase e se debrugam no trabalho interdisciplinar do 
espago escolar conduzindo seus gestores a refletir sobre novas praticas que guiem alunos e 
funcionarios ao caminho da sustentabilidade e da preservagao dos recursos naturais. Recursos 
estes que sao limitados e, sem que a sociedade tenha tornado consciencia desse fato, compra 
e consome sem pensar nem analisar quais os impactos de tal produgao, ou o que fazer com o 
lixo. Entender como funciona os ciclos biogeoqufmicos da Natureza pode formar consumidores 
mais conscientes. 

Este trabalho teve como fonte inspiradora o problema do consumo analisado a partir do 
aspecto da faixa etaria que frequenta a escola da rede privada de ensino formal. Segundo 
Regina Horta "O consumo e simultaneamente, o ceu e o inferno das pessoas, seja pelo prazer 
que o ato proporciona, seja pela infindavel frustragao que o acompanha, quase imediatamente 
apos sua efetivagao". (p. 13, 2005) Criangas e adolescentes tern sido bombardeados pela rmdia 
e pelas novas tecnologias de uma era globalizada com apelos ao consumo, sem que sejam 
feitos estudos e trabalhos de conscientizagao sobre como as suas praticas afetam o meio no 
qual estao inseridos. 

A Educagao Ambiental se insere neste contexto como uma forma de conscientizagao 
sobre os habitos de consumo que visam praticas ecologicamente corretas atraves de 
metodologias que, ressignificadas, atendam a realidade atual, entre elas: a redugao na fonte, a 
reutilizagao e a reciclagem de produtos. Posteriormente, em urn debate com o consumo 
consciente, essa metodologia recebe mais dois "R"s: o repensar (se e realmente necessario a 
aquisigao) e o recusar (o que nao e essencial) . Colocados em pratica, esses habitos auxiliam 
na gestao dos recursos naturais de forma a garantirem ao Meio Ambiente a capacidade de 
resiliencia e reduzirem a quantidade de reslduos solidos cujo destino final e, ou deveria ser, o 
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Educagao Ambiental na Escola formal: urn estudo de caso 

As praticas de Educagao Ambiental, utilizadas como ferramenta para uma gestao 
educacional ambiental colaborativa, foram analisadas no Colegio Diocesano de Caruaru, em 
Pernambuco, e envolveram nao apenas corpo discente e docente, mas tambem funcionarios. 

O trabalho no Colegio Diocesano de Caruaru foi realizado em varias etapas: A primeira 
esteve relacionada com a identificagao dos problemas que foram divididos em estruturais e 
recursos humanos. Os problemas estruturais estao relacionados a uma gestao administrativa 
que priorize as praticas ambientais em ambito formal ou informal e, tendo como parametro a 
visao capitalista custo-beneficio, consiga enxergar os beneflcios destes investimentos a longo 
prazo, quando retornam em forma de uma "economia verde". Adequagao da iluminagao, 
necessidade de aquisigao ou substituigao de equipamentos que reduzam o gasto de energia 
como sensor de presenga, necessidade de aumento da area envidragada das salas, 
possibilidade de instalagao de paineis solares, aumento da area verde dentro e fora da escola 
diminuindo a impermeabilizagao do solo, aproveitamento da agua da chuva foram alguns 
problemas de ordem estrutural que dependem da sensibilidade dos gestores sobre a 
necessidade de mudanga. 

Os recursos humanos estao inseridos em varios grupos de pessoas divididos entre 
funcionarios (servigos gerais, coordenagao e professores) e alunos. A partir deste momento foi 
feita uma avaliagao da percepgao ambiental de onde se tern que a falta de informagao e 
sensibilizagao para com o tema gera atitudes de desperdicio e de desrespeito, levando a urn 
consumo desnecessario por parte da empresa. 

Ao analisar os problemas (uma segunda etapa) no ambito dos recursos humanos, 
percebeu-se que o poder aquisitivo, associado a faixa etaria e ao apelo da midia para o 
consumo dos produtos de moda, faz com que os alunos assumam atitudes consumistas nas 
quais a racionalidade voltada para a preservagao do meio ambiente nao e levada em 
consideragao. A mesma logica perpassa o corpo docente e os funcionarios da Escola, para 
quern comprar o ultimo modelo de celular langado e sinonimo de status e muitas vezes, razao 
de insergao ou exclusao em urn determinado grupo. 

Diante do exposto, foi feito urn levantamento das possiveis solucoes e a escolha das 
agoes de Educagao Ambiental que teriam que visar, em primeiro lugar, trabalhar a nogao de 
conscientizagao dos professores, feita a partir de urn trabalho interdisciplinar envolvendo temas 
como os ciclos biogeoqulmicos do Planeta, a capacidade de carga, o desenvolvimento 
sustentavel, o consumo na logica capitalista, a gestao de recursos naturais, a legislagao 
pertinente a preservagao do meio ambiente, entre outros. Esse projeto atingiu professores e 
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alunos que se envolveram de forma mais intensa no debate ambiental aprofundando o 
conhecimento, mudando suas mentalidades e agoes para com o meio ao qual estao inseridos. 

Paralelamente a esse projeto, pequenas agoes como as de utilizar frente e verso do 
papel, separar os residuos para reciclagem, desligar aparelhos e apagar luzes quando nao 
utilizadas, racionalizar as copias de material fornecidas aos alunos, conscientizar sobre o uso 
adequado da agua entre outras foram postas em pratica resultando em cidadaos mais 
conscientes e economia para a escola. 

Uma vez posto em pratica, esse piano de agio e constantemente reavaliado e 
revisitado para que haja uma melhor adequagao das suas propostas a maturidade do grupo 
nele inserido e tambem para que possa atender as necessidades que vao surgindo a cada dia 
com a intensidade de informagoes que mudam as praticas de consumo diarias. 



Resultados 

As reformas estruturais da Escola, que demandam urn maior investimento, com urn 
retorno a longo prazo, tern sido implantadas de forma compassada, no entanto, as mudangas 
de mentalidade e, consequentemente as praticas ecologicamente corretas ja dao retorno 
financeiro visfvel e conduzem os educadores a sua pratica maxima de transformar o 
pensamento, de criar sujeitos capazes de agao consciente. 

Corpo discente, docente e funcionarios se envolveram ao ponto de se tornarem agentes 
propagadores da necessidade de praticas ambientais que sigam a racionalidade da redugao do 
consumo com o impeto de preservar os recursos naturais e de proteger a Natureza, garantindo 
para o proprio ser humano a capacidade de carga do Planeta para as geragoes posteriores e 
uma melhor qualidade de vida para a geragao presente. 

Conclusoes 

A agoes de Educagao ambiental praticadas seguindo uma determinada metodologia e 
bem fundamentadas conseguem resultados praticos de efeitos mais duradouros, porque seu 
objetivo final e tambem mudar a mentalidade dos agentes. Ao conseguir esse resultado, as 
agoes positivas para com o Meio Ambiente nao apenas deixam de ser pontuais (se coleta 
material reciclavel apenas para uma gincana, por exemplo) e passam a ser cotidianas, 
envolvendo o sujeito nao apenas no seu universo escolar, mas no seus outros universos: 
familiar, social etc. 

Pensar a educagao em urn mundo globalizado implica em utilizar ferramentas 
condizentes com os instrumentos utilizados pela sociedade para se comunicar e, portanto, 
trocar informagoes e permitir a formagao de opinioes. O gestor aberto para essa visao e que 
consegue envolver a todos em uma gestao participativa, tern o merito de atingir uma nova etica 
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voltada para mudanga de valores e que priorize a harmonia com a natureza. Segundo Leff 
(2001 , p. 222) para se alcangar o desenvolvimento sustentavel e necessario uma mudanga de 
valores que orientam a sociedade. 

Referencias Bibliograficas 

CERTEAU, Michel de. A invengao do cotidiano. 2- ed. Petropolis: Vozes,1988. 

DUARTE, Regina Horta. Historia & Natureza. Belo Horizonte: Autentica, 2005. 

LEFF, E. Epistemologia ambiental. Tradugao: S. Valenzuela. Sao Paulo: Cortez, 2001. 

. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder. Trad. 

Lucia Mathilde Endlich Orth. 3. ed. rev. e aum. Petropolis: Vozes, 2001 . 

MORAES, L. R. S. Gestao integrada e sustentavel de residuos solidos: urn novo 
paradigma. In: CONGRESSO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE NA BAHIA, 2, 2000. Salvador. 
Anais... Salvador: UFBA, 2000. p. 258-260 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

368 



CONSCIENTIZAQAO DA POPULAQAO DO MUNICIPIO DE POMBAL - PB 
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Abstract 

The aim of this study was to evaluate the knowledge level of the municipality Pombal population, 
in Parafba, Brazil, in relation to the proper management of solid waste. The methodology was 
based on questionnaires to the population of this municipality. The sample was defined 
according to population of the urban area of study, in which population data were obtained from 
the IBGE (2000) census. Considering the increase in population to estimate the current 
population was considered a sample of 1000 questionnaires randomly in all city districts. The 
statistical model used was the of Barbetta (2002) model. Questions have been raised about the 
knowledge of waste collected by district of the city, weekly collection of waste, quantitative 
efficiency of waste collection, disposal of waste collected and knowledge of non-residents on the 
disposal of waste collected. According to the results, it was assumed that 99% of respondents 
have knowledge of how the collection of solid waste is made in their neighborhood. 
Keywords: solid waste. Environment. Management. Environmental management. 

Introducao 

Os residuos solidos sao definidos pela NBR 10.004/04 como "residuos nos estados solido 
e semi-solido, que resultam de atividades de origem industrial, domestica, hospitalar, comercial, 
agricola, de servigos e de varrigao. Ficam incluldos nesta definigao os lodos provenientes de 
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagoes de controle 
de poluigao, bem como determinados llquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu 
langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugoes 
tecnicas e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponfvel". 

s chamados "lixoes" fazem parte da maioria dos municlpios brasileiros uma vez que a 
implantagao de aterros sanitarios e aterros controlados tornam-se muito caros e, em alguns 
casos inviaveis para pequenas comunidades que nao dispoes de recursos financeiros para a 
implantagao dos mesmos. Como grande parte dos municlpios brasileiros, o municlpio de 
Pombal - PB utiliza urn "lixao" como principal forma de destinagao final de seus residuos solidos 
urbanos. O lixao e uma forma de destinagao final de residuos caracterizando pela deposigao a 
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ceu aberto, sem avaliagao de solo, distancias da zona urbana e de corpos de agua causando 
uma serie de impactos ambientais ao solo, agua e ar. Alem dos impactos ambientais, outros 
impactos podem ser citados como, por exemplo, impactos sociais e de saude publica (Braga et 
al., 2005). 

O nlvel de conscientizagao da populagao em relagao a questao dos residuos solidos e 
de suma importancia, pois a populagao deve ter ciencia de que, uma parcela dos residuos 
gerados sao reflexos dos desperdlcios de recursos naturais e que estes residuos podem 
resultar em poluigao e degradagao dos fatores ambientais como ar, agua, solo e ar (Miller Jr., 
2008). 

O objetivo desta pesquisa foi avaliar o nlvel de conhecimento da populagao local, do 
municlpio de Pombal, PB, em relagao ao manejo adequado dos residuos solidos. 

Metodologia 

Localizagao da area de estudo 

A pesquisa foi realizada no municlpio de Pombal, localizado na mesorregiao Sertao do 
Estado da Paralba. O municlpio encontra-se na regiao oeste do Estado da Paralba, 
Mesorregiao do Sertao Paraibano e Microrregiao de Sousa, a 377 km de Joao Pessoa, situado 
nas coordenadas geograficas 6°46'13"S e 37°48'03"O. Esta localizado em uma regiao 
semiarida, com media anual de precipitagao em torno de 700 mm e medias de temperatura 
maxima e minima 39°C e 18°C, respectivamente (Figura 1). 



■y!' 



-v 




Figura 1. Localizagao do municlpio de Pombal - PB. 



Levantamento de dados referentes a conscientizagao da populagao 

O levantamento dos dados sobre a conscientizagao da populagao foi realizado por meio 
da aplicagao de questionarios estruturados elaborados com a finalidade de abordar questoes 
sobre a produgao, coleta e destino dos residuos produzidos pelos moradores, bem como o 
nlvel de conhecimento da populagao em relagao as praticas realizadas de manejo dos 
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reslduos. 

O total de questionarios aplicado foi definido em fungao da populagao da zona urbana do 
municipio de Pombal - PB, em que os dados populacionais foram obtidos no censo do IBGE 
(2010). Considerando o incremento populacional para estimativa da populagao atual foi 
considerado uma amostragem de 1000 questionarios aplicados aleatoriamente em todos os 
bairros da cidade. O modelo estatlstico utilizado encontra-se apresentado nas Equagoes 1 e 2, 
segundo BARBETTA (2002). 
n° = 1/(E°) 2 (1) 

N = (P*n°)/(P + n°) (2) 

N - Tamanho da amostra; 

P - Populagao urbana da cidade; 

n° - e a primeira aproximagao do tamanho da amostra; 

E° - Erro amostral toleravel. 

Resultados obtidos 

Nas Figuras de 2 a 6 encontram-se os resultados obtidos no levantamento feito a partir 
dos questionarios com relagao a conscientizagao da populagao sobre o manejo dos reslduos 
solidos no municipio. 
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Figura 4. Eficiencia quantitativa da coleta dos reslduos solidos. 

Figura 5. Destinagao dos residuos solidos nao coletados em cada residencia. 
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Figura 2. Conhecimento dos moradores sobre a Figura 3. Frequencia semanal da coleta dos residuos 
coleta dos residuos na cidade. solidos. 



Figura 6. Conhecimento dos moradores sobre o destino dos reslduos solidos coletado. 

A Figura 2 mostra que, 99% dos entrevistados tern conhecimento sobre a coleta dos 
reslduos solidos do municipio. Com relagao a frequencia semanal da coleta dos reslduos 
solidos, a Figura 3 mostra que apenas 1% dos entrevistados responderam que os reslduos 
solidos sao coletados uma unica vez na semana e, 1% responderam que os reslduos solidos 
nunca sao coletados, 12% dos entrevistados responderam que os reslduos sao coletados duas 
vezes na semana, 33% responderam que ha coleta de reslduos tres vezes por semana e 53% 
da pessoas dizem que a coleta dos reslduos sao acima de quatro vezes na semana. 

A Figura 4 mostra a opiniao dos moradores quanto a eficiencia da coleta dos reslduos 
solidos e, 88% das pessoas entrevistadas responderam que a coleta dos reslduos solidos e 
eficiente, no municipio, 10% acha a coleta ineficiente e 2% nao sabem informar. A Figura 5 
mostra como se da a destinagao dos reslduos solidos nao coletados nas residencias pelos 
moradores, 84% das pessoas dizem nao fazer nada com os reslduos, apenas esperar a coleta, 
8% das pessoas dizem que jogam os reslduos em terrenos baidios, 6% queimam os reslduos 
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nao coletados, 1 % separa para a coleta seletiva, 1 % langam os residuos solidos em canais de 
escoamento pluvial. 

A Figura 6 mostra o conhecimento dos entrevistados quanto ao destino final dos residuos 
solidos apos ser realizada a coleta municipal, 88% dizem ter ciencia do destino dos residuos 
solidos depois de coletados e 15% dizem nao ter ciencia da destinagao dos residuos solidos 
apos serem coletados em suas casas. 

Diante disto, observou-se que, apesar das pessoas terem acesso aos servigos de coleta 
dos residuos solidos gerados em suas residencias, ainda existem pessoas que realizam praticas 
inadequadas de disposigao dos residuos, langando-os a ceu aberto ou em canais de 
escoamento pluvial residuos com observado em Pedrosa et al., 201 1 . 



UFRPE. Recife, 2011. 



Conclusao 

Diante do exposto na pesquisa pode-se verificar que 99% dos moradores da cidade tern 
conhecimento de como e realizada a coleta dos residuos solidos em seu bairro, mostrando com 
isso o alto nlvel informagao das pessoas. Com relagao ao gerenciamento dos residuos gerados, 
mais de 80% dos moradores consideram a frequencia dessa coleta ser suficiente e adequada 
para suas residencias e grande parte dos entrevistados tern consciencia da importancia de uma 
coleta adequada e quando a mesma nao e feita, mais de 80% dos moradores esperam o dia da 
coleta, sem causar nenhum dano as condigoes ambientais do municlpio, uma pequena parcela 
da populagao queima ou jogam os seus residuos em algum terreno baldio, quando o mesmo 
nao e coletado em sua residencia. Mais de 80% da populagao tern conhecimento da forma 
como e feita a destinagao final dos residuos coletados em suas residencias. 
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EDUCAQAO AMBIENTAL NO SEMIARIDO CEARENSE 

EMMANUELLE MONIKE SILVA FEITOSA 
VERONICA SALGUEIRO DO NASCIMENTO 

DEBORAH MACEDO 
NIRALDO MUNIZ 
DIEGO COELHO DO NASCIMENTO 

Abstract 

This research aims at investigating how to show "II Briquedoarte", Department of Education, 
Juazeiro do Norte City, can be considered an initiative or not connected with sustainable 
development. The method was the observation of the event, in public and interviews with four 
people involved in the creation, promotion and selection of this initiative during the months of 
October, November and December 201 1 .Both were interviewed three employees of the 
Department of Education, which comprises the Division Child, as well as the coordinator of the 
kindergarten champions II Brinquedoarte, for having accompanied and developed activities with 
teachers and students to create toys with recycled materials. Noticed a significant role in this 
work is the awareness of children in kindergartens and nursery schools about what may or may 
not go to waste, waste separation, as well as the collective work of the community where the 
school is located, to raise the material will be toy and hard work teachers and students for 
making all material playful. The "II Brinquedoarte", which takes place two years ago the south of 
Ceara, Semiarid, can be considered an idea that is collaborating with environmental education in 
the local context of these communities, promoting not only theoretical knowledge but also 
practical. 

Keywords: Semiarid, Sustainability and Environmental Education. 
Introducao 

Perceber a relagao que existe entre o ser humano e a natureza, bem como o ser humano 
e o proprio ser humano e observar o modo falar, viver, comer, se vestir ou nao, enfim, os habitos 
culturais do dia a dia. Na sociedade ha ainda que observar como se comporta o homem e os 
residuos gerados (lixo), em grande parte, pelos seus habitos de consumo e como essa 
realidade pode ser repensada. Para Currier (1998) Favorecendo a paulatina compreensao 
global da fundamental importancia de todas as formas de vida coexistentes em nosso planeta, 
do meio em que estao inseridas, e o desenvolvimento do respeito mutuo entre todos os 
diferentes membros de nossa especie. 

Como explicar ao publico escolar que essas relagoes estao diretamente ligadas ao 



processo de desenvolvimento sustentavel, que vem sendo discutido da decada 80 pra ca, com 
esse termo especificamente? Sendo assim, falar em sustentabilidade, quer dizer mais do que 
so cuidar da natureza e plantar arvores. A cultura da sustentabilidade e, pois uma cultura da 
planetariedade definida por (GADOTTI, 2005, p.24) como: "uma cultura que parte do principio 
que a Terra e constituida por humanos que sao considerados cidadaos de uma unica nagao". 
Ja Paula (2007) explica que para ser sustentavel, qualquer empreendimento humano deve ser 
ecologicamente correto, economicamente viavel, socialmente justo e culturalmente aceito. Mas 
esses conceitos, que parecem obvios, simples sinais de bom senso, infelizmente ainda estao 
longe da pratica cotidiana de muitas pessoas, grupos, empresas e governos. E preciso 
estimular o entendimento de que, no ambiente escolar, os educadores, se e que ja tiveram 
acesso a estudar urn pouco mais sobre isso, precisam se sentir responsaveis por reconstruir 
esse conceito de sustentabilidade com os alunos e a comunidade escolar, ainda que se apoiem 
em atividades e agoes ligadas a educagao ambiental. Figueiredo (2005) explica que com urn 
ensino majoritariamente sustentado em praticas expositivas e transmissivas que nao apelam 
ao desenvolvimento de competencias de elevado nlvel como a argumentagao, o pensamento 
cntico ou a tomada de decisoes, a educagao para a sustentabilidade fica-se pelos aspectos 
descritivos que pouco significado tern para os alunos. 

Para agir de forma sustentavel devemos ter visao de longo prazo, consciencia de que 
nossas relagoes sociais e nosso estilo de vida impactam diretamente a realidade a nossa volta 
- e que devemos ter solidariedade com nossos descendentes. Para a apropriagao e 
vulgarizagao da nogao de sustentabilidade pelo discurso oficial e sentida em todo o mundo e se 
reflete em diversas instancias de poder, desde aqueles responsaveis por acordos 
internacionais sobre a biodiversidade ate as que decidem que tipos de programas devem ser 
implementados em comunidades rurais mais carentes do Sertao, passando pela elaboragao de 
lei e a definigao de prioridades acerca dos recursos naturais, como agua, por exemplo. 
(CHACON, 2007, p. 117) 

O "Projeto Brinquedoarte", da Secretaria de Educagao de Juazeiro do Norte, ha dois 
anos desenvolve uma iniciativa que segue uma forma de gestao diferenciada, pois nao e uma 
agao que vem para ser posta, instituida "de cima para baixo", mas uma agao que nasceu na 
base. E o que isso significa? Em 2010 a equipe da divisao infantil da Secretaria de Educagao 
de Juazeiro do Norte, em visita a creches e escolas de ensino infantil, percebeu que de forma 
timida e isolada, algumas das instituigoes publicas, principalmente as mais afastadas do centro 
da cidade, ou nao tinham brinquedos suficientes em suas brinquedotecas ou os brinquedos ja 
nao causavam tanto interesse aos alunos. Sem recursos financeiros, os funcionarios publicos 
se reuniram com maes de alunos e pediram para juntar plastico, papel, vidro, garrafas PET e 
outros materials que em vez de ir para o lixo, pudessem ser usados para as brincadeiras 
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educativas. Foi nesse contexto que a nasceu a ideia de criar uma exposigao aonde as escolas e 
creches publicas municipais pudessem trocar experiencias e mostrar os brinquedos que 
conseguiram produzir utilizando material reciclado. No primeiro ano a "Brinquedoarte" reuniu um 
pouco mais de dez escolas, no segundo ano, em 201 1 , ja reuniu 25 instituigoes. De forma mais 
organizada, alunos, professores e pais se envolveram bem mais neste segundo ano de projeto, 
pois foram feitas oficinas para produgao dos brinquedos a serem expostos na II Brinquedoarte. 

Para Effting (2007), entende-se por educagao ambiental os processos por meio do qual o 
indivfduo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e 
competencias voltadas para a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, 
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. A Brinquedoarte, exposigao que 
acontece anualmente em Juazeiro do Norte, para mostrar os brinquedos criados por alunos, 
professores e pais com material reciclado, tambem pode ser considerada entao uma agao 
ambiental na escola. Uma iniciativa voltada para a educagao ambiental, que aliou a redugao da 
quantidade de material que seria lixo, com a necessidade de criar brinquedos novos e 
educativos. 



Metodos 

Este trabalho foi desenvolvido no municipio de Juazeiro do Norte, localizado no Cariri, 
regiao Semiarida do Ceara. O municipio e o mais populoso da Regiao Metropolitana do Cariri, 
com aproximadamente 250 mil habitantes e a 520 km da capital Fortaleza (IBGE, 2010). E 
nesse lugar que encontramos uma iniciativa que busca controlar o consumo e reciclar o que iria 
para o lixo com ajuda de toda comunidade escolar, nao so professores e alunos. 

Antes de ocorrer a II Brinquedoarte, em outubro de 2011, maes e professores se 
reuniram durante cerca de quatro (4) meses para promover oficinas de criagao de brinquedos 
(Figura 1). Tudo feito a partir da doagao de plasticos, papeis, vidros, embalagens e outros 
materials que iriam para o lixo. Parte foi coletada pelos familiares dos alunos, outra parte pela 
propria escola ou creche a outra doada pela comunidade. A equipe da Divisao Infantil, da 
Secretaria de Educagao de Juazeiro do Norte (Figura 2), e formada por oito (8) mulheres, a 
maioria com formagao em licenciatura. O departamento e responsavel por desenvolver agoes e 
atividades pedagogicas junto a 5.700 (cinco mil e setecentos) alunos matriculados e 412 
professores em 51 unidades de ensino 2 . Essas instituigoes de ensino (creche e escolas infantis) 
atendem um publico de a 6 anos de idade. 



2 Conforme relatorio gerencial 2209-2011 da SME - Secretaria Municipal de Educagao: 34 com sede propria; 10 
conveniadas e 7 em predios alugados. 




Figura 1 . Oficina de criagao dos brinquedos. Figura 2. Equipe da Divisao Infantil - SME. 

Para o estudo foram consideradas informagoes coletadas em entrevistas, tanto via e- 
mail, como pessoalmente, com as idealizadoras do Projeto Brinquedoarte e diretora da Creche 
Francisca Pereira de Matos, Ana Ferreira, que pela 2- vez fica em 1 Q lugar, levando para a 
escola um microcomputador. As demais: 2 Q Lugar ficou a EMEI Maria do Socorro Cruz, com 
um retroprojetor e 3 Q Lugar - EMEI Maria Raimunda dos Anjos (uma camera digital). As 
criagoes foram julgadas de acordo com os criterios de criatividade, quantidade e qualidade do 
material produzido, utilizagao de recursos reciclaveis, originalidade e desenvolvimento de 
habilidades na crianga para, a partir dos criterios, as escolas receberem premios que foram 
conseguidos por meio de parcerias e amigos da educagao infantil. Os premios oferecidos foram 
ventiladores, aparelhos de DVD, camera digital, retroprojetor e computador. 

Resultados e Discussao 

Observou-se segundo a pesquisa, que a II Brinquedoarte promoveu interagao entre pais, 
alunos e professores de creches e escolas infantis em prol de alcangar o mesmo objetivo: 
construir brinquedos educativos com material reciclavel. Em segundo lugar apareceu o 
interesse das instituigoes pela premiagao simbolica. 

Alem de ter acompanhado pessoalmente a ultima mostra, ocorrida em outubro de 201 1 , 
pude presenciar como foi uma agao significativa, do ponto de vista de ser algo diferente para 
quern participou, ou apenas para quern foi para assistir, conhecer os brinquedos. Na ocasiao, a 
imprensa foi convidada e o fato virou notlcia tanto no meio impresso, virtual, radiofonico como 
televisivo (Figura 3). Para muitos, aquela era a primeira vez que estavam noticiando a 
construgao de brinquedos educativos com material reciclado. 
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Figura 3. Cobertura da imprensa na II Brinquedoarte. 

Ao todo 25 escolas infantis e creches se inscrevem na II Brinquedoarte e a exposigao 
ocorreu na Praga Juvencio Santana, bairro Sao Miguel, em Juazeiro. Dentre as participantes, 
pelo menos 10, foram premiadas por ter desenvolvidos brinquedos criativos, inovadores e levou- 
se em consideragao ainda, a quantidade e o tipo de material reciclado utilizado (Figuras 4, 5, 6 e 
7). 





Figura 4. II Brinquedoarte, 201 1 . 



Figura 5. II Brinquedoarte, 201 1 . 





educagao ambiental a partir da escola, como meio ambiente da comunidade local. Mas fica 
claro que e preciso preparar melhor os educadores no entendimento do conceito do 
desenvolvimento sustentavel, ainda sustentado de forma superficial, ligado apenas ao meio 
ambiente. 
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Figura 6. II Brinquedoarte, 201 1 . 



Figura 7. II Brinquedoarte, 201 1. 



Conclusao 

Com base na observagao e constatagao dos resultados obtidos no decorrer do 
acompanhamento do projeto II Brinquedoarte, pode-se concluir que a iniciativa contribui com a 
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IMPACTOS AMBIENTAIS ADVINDOS DO MERCADO PUBLICO MUNICIPAL 

DE MAMANGUAPE - PB 

BRUNO SOARES DE ABREU 
CATYELLE MARIA DE ARRUDA FERREIRA 

SUSANE RIBEIRO 
MONALISA CRISTINA DA SILVA MEDEIROS 
VENEZIANO GUEDES DE SOUSA REGO 

Abstract 

The present study sought to evaluate the environmental impacts arising from the City Public 
Market in the city of Mamanguape - PB, taking into account the contribution of the same to the 
socio-economic location. In identifying the environmental impacts of the project, we used the 
methodology list (checklist), which is the systematic identification and enumeration of relevant 
environmental factors from impacting actions stemming from the implementation of the same, 
moreover, was also conducted an extensive photographic record. Was observed with the study 
some negative aspects relevant example: noise pollution, visual pollution, lack of local hygiene, 
inadequate facilities, among others. Regarding the positive impacts, pointed out: the generation 
of employment and income through marketing products and services in the locality, as well as its 
importance to the local economy. From the observed features, mitigation measures were 
developed as alternatives that minimize or annihilate the negative impacts arising from activities 
in the locality. 

Keywords: culture, environmental impacts, local development. 



Introducao 

Nos ultimos seculos o meio ambiente nao apenas das regioes semiaridas, mas tambem 
nas mais distintas regioes do planeta verm passando por inumeras modificagoes em decorrencia 
da evolugao da humanidade e parte dessas modificagoes muitas vezes e atribulda ao modelo 
de desenvolvimento socioeconomico adotado pela humanidade, cujas caractehsticas propiciam 
depredagao dos recursos naturais e geragao de desequilfbrios na ambiencia. 

Ao reconhecer que a vida no planeta encontra-se interligada, de alguma forma, agoes 
geradas em urn determinado lugar podem causar impactos em outras localidades, alterando 
assim, o meio ambiente como urn todo. 

Olhando-se por este angulo, pode-se afirmar que qualquer atividade exercida pelo ser 
humano sem urn adequado planejamento nas suas agoes pode trazer impactos e prejuizos 
catastroficos para o meio ambiente, ameagando desse modo, a biota do planeta. 

Para que haja a devida compreensao de questoes de protegao e preservagao do meio 
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ambiente, bem como crescimento e desenvolvimento economico, faz-se necessario estudos 
avaliadores de impactos ambientais decorridos nas mais distintas atividades do cotidiano 
humano. 

Foi com esse pensamento que se buscou estudar o caso de urn Mercado Publico com o 
intuito de se avaliar os principals impactos ambientais que essa atividade economica gera na 
ambiencia e no entorno em que esta e realizada. 

Sabe-se que urn Mercado Publico e tido como local movimentado. Atualmente, apesar da 
concorrencia imposta pelos grandes estabelecimentos, os mercados publicos ainda se 
constituem em espago mais democratico de comercio a ceu aberto de uma localidade, alem de 
deter, de forma generalizada, todo o mostruario da cultura de urn povo. 

Por se tratar de urn empreendimento de grande significancia para o municipio de 
Mamanguape - PB viu-se a necessidade de realizar urn estudo sobre as questoes ambientais 
ocasionadas pelas atividades ali desenvolvidas. Portanto, tornou-se importante conhecer 
algumas das leis que regulamentam a atividade e, os impactos ambientais de qualquer 
atividade que de forma direta ou indireta venha alterar as caractehsticas iniciais do meio 
ambiente. 

Ainda, e importante ressaltar que nao existe uma legislagao especffica para 
regulamentar as atividades desenvolvidas em Mercados Publicos, cabendo a cada municipio 
legislar sobre o assunto com o intuito de fiscalizar e fixar criterios e normas para seu 
funcionamento e interesses locais, como determina o artigo 30, inciso I da Constituigao Federal 
do Brasil de 1988. 

Neste contexto, identificar os impactos ambientais gerados por mercados publicos e 
pressuposto essencial na busca de medidas mitigadoras que venham minimizar e ate mesmo 
aniquilar as consequencias dos mesmos no meio ambiente, proporcionando a melhoria e 
recuperagao da qualidade ambiental, visando assegurar condigoes ao desenvolvimento 
socioeconomico, e a protegao da dignidade da vida humana como determina a lei 6938/81 que 
regulamenta a Polftica Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981). 

Diante do exposto, este estudo teve por objetivo avaliar os impactos ambientais advindos do 
Mercado Publico Municipal da cidade de Mamanguape - PB, enfatizando os problemas 
encontrados no ambiente da realizagao do mercado, bem como, dos produtos ali 
comercializados, e como estes de fato, influenciam na qualidade de vida da populagao local. 



Metodologia 

O municipio de Mamanguape - PB foi criado em 1839, a populagao total e de 42.303 
habitantes, sendo 340.234 na area urbana, com uma densidade demografica de 124,23 
hab/km 2 (IBGE, 2010). 
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De acordo com o CPRM (2005) o municipio esta localizado na Microrregiao Mamanguape 
e na Mesorregiao da Mata Paraibana do Estado da Paraiba. Sua area e de 349 km 2 
representando 0.6179% do Estado, 0.0224% da Regiao e 0.0041% de todo o territorio brasileiro. 
A sede do municipio tern uma altitude aproximada de 35 metros distando 42,2 km da capital. O 
acesso e feito, a partir de Joao Pessoa pela rodovia BR 101 . 

No que cerne aos aspectos fisiograficos o municipio encontra-se inserido na unidade 
Geoambiental dos Tabuleiros Costeiros. Esta unidade acompanha o litoral de todo o Nordeste, 
apresenta altitude media de 50 a 100 metros. Compreende platos de origem sedimentar, que 
apresentam grau de entalhamento variavel, ora com vales estreitos e encostas abruptas, ora 
abertas com encostas suaves e fundas com amplas varzeas. De modo geral, os solos sao 
profundos e de baixa fertilidade natural. O clima e do tipo Tropical Chuvoso com verao seco. O 
periodo chuvoso comega no outono tendo infcio em fevereiro e termino em outubro. A 
precipitagao media anual e de 1.634.2 mm. A vegetagao e predominantemente do tipo Floresta 
Subperenifolia, com partes de Floresta Subcaducifolia e Cerrado/Floresta. Os solos dessa 
unidade geoambiental sao representados pelos Latossolos e Podzolicos nos topos de chapadas 
e topos residuais; pelos Podzolicos com Fregipan, Podzolicos Plmticos e Podzois nas pequenas 
depressoes nos tabuleiros; pelos Podzolicos Concrecionarios em areas dissecadas e encostas e 
Gleissolos e Solos Aluviais nas areas de varzeas (CPRM, 2005). 

Com relagao a caracterizagao da area de estudo, o mesmo foi realizado no Mercado 
Publico Municipal de Mamanguape - PB. No local encontra-se a comercializagao de uma 
imensa variedade de produtos, tais como hortifrutigranjeiros, produtos artesanais, entre outros. 
Vale salientar que, mesmo com uma estrutura feita de alvenaria, existe ainda grande quantidade 
de comerciantes que atuam nas ruas circunvizinhas desse equipamento publico. 

Para a identificagao dos impactos ambientais na area do Mercado Publico Municipal, em 
urn primeiro momento foi utilizada a metodologia do Chek-List, que segundo Rocha (1997), 
consiste na identificagao e na enumeragao sistematica dos fatores ambientais relevantes 
encontrados a partir das agoes impactantes advindas da implementagao do empreendimento. 

Com a metodologia do Chek-List se faz possivel categorizar os impactos de forma 
qualitativa, podendo estes serem classificados como positivos ou negativos, tornando-se 
possivel avaliar-se de forma quantitativa a atual situagao do mercado. 

O Chek-List abrangeu variaveis de cunho ambiental e foi elaborado com o intuito de se 
avaliar os impactos oriundos da estrutura fisica, limpeza, qualidade dos produtos e qualidade 
dos servigos oferecidos no empreendimento. 

Apos a identificagao dos impactos positivos e negativos a partir da metodologia de 
listagem, os dados foram plotados na planilha eletronica EXCEL, que formulou uma equagao 
capaz de determinar o nivel de deterioragao na localidade. 



Resultados e Discussao 

Chek-list 

A partir do estudo e dos resultados obtidos nas visitas in loco, pode-se observar tanto 
aspectos positivos como negativos. 
Impactos Positivos 

• Geragao de emprego e renda com a comercializagao de produtos; 

• Aquecimento da economia local, tendo em vista que a feira e urn importante 
impulsionador da economia do municipio; 

• Comodidade para os consumidores que residem nas areas adjacentes; 

• Grande riqueza cultural, tendo em vista a historia de criagao do Mercado Publico. 
Impactos Negativos 

• Poluigao visual: ocasionada pela forma inapropriada de exposigao dos produtos, 
principalmente os de origem animal e ainda pela disposigao irregular de resfduos em 
varios pontos da feira; 

• Poluigao do ar: devido ao processo de deterioragao da materia organica, principalmente 
dos peixes e reslduos de produtos hortifrutigranjeiros em meio ao esgoto a e lama, 
exalando mau cheiro ao ambiente em diversos pontos; 

• Atrativo a vetores e doengas: presenga de insetos (mosca, barata) e roedores (ratos), 
indicando insalubridade a saude coletiva; 

• Falta de higiene local e pessoal: produtos desprotegidos e manuseados sem o devido 
cuidado sanitario associado com a lida do dinheiro; 

• Estrutura rudimentar e antiquada: destacando-se o setor onde sao comercializados 
produtos de origem animal, incapaz de oferecer qualidade; 

• Ausencia das condigoes basicas de saneamento: presenga de esgotos a ceu aberto e 
lama em diversos locais da feira, agravada situagao no pehodo chuvoso; 

• Exposigao inadequada de alimentos: carnes, peixes e frios a venda sobre bancadas sem 
protegao e refrigeragao; 

• Disposigao inadequada de resfduos solidos: langamento dos restos da comercializagao 
pelos proprios comerciantes e consumidores ao lado dos locais onde sao vendidos; 

• Desperdfcio de alimentos: muitos alimentos "jogados fora", mesmo em condigoes de 
serem reaproveitados para consumo, em virtude de aparencia pouca atrativa; 

• Congestionamento de veiculos nas ruas de acesso: os consumidores estacionam seus 
carros em locais proibidos, enquanto efetuam suas comprar, infringindo as leis de 
transito por nao dispor de urn local adequado dentro da feira. 
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Conclusao 

A partir da Avaliagao dos Impactos Ambientais no Mercado Publico Municipal de 
Mamanguape - PB foram observadas as dificuldades enfrentadas pelos feirantes, em ter um 
local com infraestrutura inadequada a comercializagao dos produtos, nao satisfazendo as 
exigencias atuais de um mercado consumidor. 

Atraves dos resultados alcangados por meio do metodo do Check-list, pode-se verificar 

que: 

• A maior parte dos impactos e negativa, destacando grande acumulo de resfduos da 
comercializagao que contribui para poluigao do solo, ar e corpos hidricos do entorno. 

• Ha ma exposigao dos produtos derivados animais que atraem vetores pondo em risco a 
saude humana. 

• Ja os aspectos positivos, pode-se destacar a geragao de emprego e renda para os 
produtores rurais da localidade minimizando a agao dos atravessadores. 

Com base nos resultados obtidos, pode-se conservadoramente inferir que o poder publico 
ainda nao foi capaz de cumprir sua missao na diregao da disponibilizagao dos equipamentos 
sociais necessarios para o desenvolvimento local, seja uma estrutura fisica digna para o 
mercado, uma coleta seletiva inteligente, a redugao de desperdicios, mas principalmente 
reafirma-se a incapacidade para o fornecimento de servigos basicos com limpeza urbana em 
areas publicas de grande circulagao. 

Diante dos resultados desta pesquisa e avaliando o espago onde a comercializagao e 
realizada diariamente, observa-se que a nao aplicagao da legislagao sanitaria e ambiental em 
vigor, bem como, a falta de infraestrutura e de educagao ambiental sao os principals motivos 
dos problemas identificados neste ambiente. 

Nesse contexto sugerem-se trabalhos de sensibilizagao a consciencia ambiental para os 
usuarios da feira central rumo a melhor habilidade coletiva, assim como, maior atuagao dos 
poderes constituldos atraves de politicas publicas e fiscalizagao, principalmente da vigilancia 
sanitaria. 

Deseja-se que a presente pesquisa possa fortalecer o questionamento sobre essa 
realidade mais imediata e subsidiar agoes de beneficio mitigadoras compensatorias dos 
problemas ambientais, sociais, economicos e de saude na produgao comercial. 
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POTENCIALIDADES DE PRODUQAO SUSTENTAVEL PARA O SETOR DA 
AGROINDUSTRIA NO ESTADO DA PARAIBA 

MAYNE RAMOS ALMEIDA 
MARCIA BATISTA FONSECA 

Abstract 

The State of Paraiba, even with their problems political, economic, climate and social, has the 
potential to attract investments in production in the context of sustainability. This paper have as 
goal map the potential for investment sustainable in agribusness sector in Paraiba. The research 
is of exploratory character, using secondary data extracted from the Mapa Estrategico provided 
by FIEP, IBGE, BNDES and other sources. We identified potential areas for production of 
various fruit typical of the region, cattle production, and establisment of agribusness. The search 
is still in progress through the field study (questionnaires) in oder to investigate the perception 
that current agribusness have about the sustainable production, the level of coverage that the 
production of this sector causes in the state since the consumption of raw materials to supply the 
products on the market. What can be concluded by this mapping is that the Paraiba have 
capacity expand its production of both agricultural and livestock, as product diversification 
potential is greater than the yields reported by the IBGE. 
Keywords: Sustainable Production. Agribusiness. 

Introducao 

O atual processo de globalizagao tornou as economias mais competitivas, pressionando 
os Estados e municipios de estarem inseridos em contextos produtivos, pois sua produgao 
determinara sua insergao no mercado, e assim, a manutengao da competitividade. Visto que o 
Estado da Paraiba, assim como os demais Estados brasileiros, convive atualmente com 
alteragoes nas caracterlsticas climaticas, economicas, sociais e pollticas, ha uma preocupagao 
com sua inclusao no contexto da competitividade, no intuito da geragao do crescimento e 
desenvolvimento do Estado. 

E para que haja crescimento e desenvolvimento, e necessario direcionar os investimentos 
nos setores que disponham de recursos naturais com maior potencial. Na Paraiba sao 
identificados potenciais em diversas areas para investimento, como exemplo a mineragao, a 
pecuaria, a agricultura, o artesanato e agroindustria. 

Nao se pode esquecer que o aumento da produtividade das economias, acarreta tambem 
urn maior desgaste dos recursos naturais, por tanto, cada investimento em produgao, carece de 
cuidados especiais com o meio ambiente. Entao para possibilitar esses investimentos no Estado 
e que ainda estejam inseridos no contexto da sustentabilidade, surgiu a problematica sobre 
quais sao as potencialidades de produgao sustentavel existentes no setor da agroindustria no 



Estado da Paraiba. 

Percebe-se que com a identificagao de potencialidades podem-se projetar investimentos 
e processos de produgao sustentavel, de forma que seja posslvel o atendimento as 
necessidades presentes da populagao, sem que comprometam as geragoes futuras com 
esgotamento da utilizagao dos recursos naturais e seus descartes na natureza. 

E a produgao agroindustrial segundo o Governo do Estado da Paraiba possui uma 
grande quantidade de desperdlcio e descarte inadequado dos produtos que sao 
industrializados e comercializados. Essa situagao resulta a importancia da adogao de urn estilo 
de produgao sustentavel, visto que para continuar produzindo, e necessario proteger o meio 
ambiente das extragoes exageradas e descartes de materials sem possibilidade de 
reutilizagao. 

Metodologia 

Lakatos (2010) indica que a realizagao de uma pesquisa implica em levantamento de 
dados de variadas fontes, quaisquer que sejam os metodos aplicados. Logo, a presente 
pesquisa trabalha para o levantamento de dados obtidos de duas maneiras: pesquisa 
documental, pesquisa bibliografica e pesquisa de campo. 

O estudo possibilita a interagao entre uma fundamentagao teorica sobre os conceitos de 
crescimento, desenvolvimento e produgao sustentavel aplicando-os no perfil da economia 
paraibana. Os dados deste trabalho sao compostos por dados secundarios, por utilizar o 
documento com fontes primarias, obtidos da publicagao oriunda do projeto desenvolvido pela 
Federagao das Industrias do Estado da Paraiba - FIEP no ano de 2009, intitulado como "Mapa 
estrategico para promogao do desenvolvimento sustentavel no Estado da Paraiba". Este 
material mapeia os 223 municipios do Estado, por regiao geoadministrativa, que totalizam 12, e 
destaca em seu conteudo as potencialidades para investimentos produtivos. 

Alem do Mapa estrategico, esta utilizando fontes de informagao como o Instituto 
Brasileiro de Geografia e Estatlstica (IBGE) para obtengao do nlvel de produgao do leite e das 
frutas no Estado da Paraiba. O Ministerio da Agricultura e Pecuaria (MAPA) tambem e uma 
fonte de disponibilidade de dados para obter as pollticas para metodologias de efetivagao da 
produgao sustentavel. O banco de notlcias do governo do Estado tambem auxiliou na 
identificagao do mais atual programa de melhoramento da produgao sustentavel, o incentivo da 
reutilizagao dos descartes das produgoes agroindustriais. 

A pesquisa de campo se encontra atualmente em andamento, estao sendo aplicados 
questionarios online em 72 empresas, os quais sao encaminhados para os proprietaries das 
industrias, ou gestores responsaveis pelos setores produtivos da empresa. No caso de 
preferencia pelo proprietario por entrevista pessoal, realiza-se a entrevista pessoalmente pelo 
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autor do trabalho. Vale salientar que esta pesquisa e contemporanea, os dados foram coletados 
para o ano de 2010, e os resultados estao disponibilizados na sessao seguinte. 

Resultados e Discussoes 

A Paraiba possui uma area de 56.469.466 Km 2 , subdividida em 223 municipios com 
populagao estimada em 3.766,834 milhoes de habitantes, segundo dados do IBGE de 2010. E 
dividida em 12 regioes geoadministrativas: Joao Pessoa (1), Guarabira (2), Itabaiana (3), 
Campina Grande (4), Cuite (5), Monteiro (6), Patos (7), Catole do Rocha (8), Souza (9), 
Itaporanga (1 0), Princesa Isabel (1 1 ) e Cajazeiras (1 2), ilustradas na Figura 1 : 




Figura 1. Mapa das regioes geoadministrativas da Paraiba. Fonte: Mapa estrategico - FIEP, 2009 

As atividades produtivas sao desenvolvidas conforme a vocagao de cada regiao 
geoadministrativa, as quais possuem vantagens comparativas, dadas a sua proximidade com 
outros mercados consumidores, a saber: Europa, Africa, Asia, entre outros. Em virtude da ampla 
diversificagao regional de potencialidades de produgao, a analise sera resumida, focando-se nas 
potencialidades no setor agroindustrial. 

As regioes paraibanas possuem potenciais para investimento em agroindustrias por 
serem ricas em pecuaria, fruticultura e horticultura. Dessas potencialidades podem se destacar 
a produgao de leite, iogurte, queijo, manteiga e outros. A fruticultura, por sua vez, deriva polpas, 
sucos, doces, geleias e diversos utensilios para culinaria local e para exportagao. 

No ambito de produtos agropecuarios, a produgao do leite de gado e uma grande 
referenda para investimento em produtos derivados e com alto padrao de qualidade. Observa- 
se que o nivel da produgao leiteira passou de 67 milhoes em 1998 para 236, 776 milhoes de 
litros de leite em 2010 conforme a estimativa da Embrapa Gado do Leite, o que mostra a sua 
explosao em relagao aos outros produtos. O Grafico 1 mostra a evolugao de 1990 a 2010: 
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Grafico 1. Produgao do Leite Bovino na Paraiba. Fonte: ZOCCAL (2010) a partir dos dados fornecidos 
pela Embrapa Gado de Leite. 

A pecuaria abrange varios municipios do Estado, e se apresenta como uma 
potencialidade produtiva de ampla exploragao, por estes municipios possuirem areas propicias 
para pastagem, sem a necessidade de degradagao ambiental provocada por desmatamento e 
desapropriagoes. Sendo esse potencial de produgao urn agente fortalecedor para implantagao 
de agroindustrias. Abaixo se encontra o Quadro 1 com as especificagoes das areas potenciais 
para pastagem e para agroindustrializagao dos produtos derivados do leite: 

No ambito da produgao agroindustrial, Romeiro (2003) afirma a possibilidade de 
construir urn ecossistema agricola baseado em sistemas de produgao que respeitem os 
mecanismos basicos de preservagao ecologica. O autor utiliza o exemplo da diminuigao da 
infestagao de pragas com alternancia de cultivos de especies distintas em uma mesma area, 
reciclar e repor os nutrientes necessarios ao solo, alem da utilizagao de agrotoxicos naturais, 
que nao contaminem o solo. Do mesmo modo pode-se manter uma paisagem agricola 
entremeada de bosques e matas. 

Sendo a agricultura tambem urn potencial de produgao na Paraiba, ocasiona-se para 
Estado o potencial da implantagao de agroindustrias. Abaixo o Quadro 2 contem as 
especificagoes das areas para cultivo e para agroindustrializagao dos mesmos: 
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Quadro 1. Potencial de investimento para produgao e agroindustrializagao do leite. 



Quadro 2. Potencial de investimento para produgao e agroindustrializagao da fruta. 



Regiao 


Municipios 


Investimentos propicios na agropecuaria 


Joao 
Pessoa 


Joao Pessoa, Bayeux, 
Cabedelo, Conde e Santa 
Rita 


Areas com infra estrutura industrial para derivados de 
leite e fruticultura e alto nivel de consumidores 


Campina 
Grande 


Alagoa Grande, Taperoa, 
Soledade, Gado Bravo, 
Santa Cecilia, 
Massaranduba, Alcantil, 
Riacho do Santo Antonio, 
Boqueirao, Fagundes e 
Caturite. 


Plantel de gado Leiteiro e tambem potencial de 
ampliagao da capacidade de ampliagao das 
agroindustrias existentes. Possibilidade de crescimento 
e incremento de atividades no dinamismo industrial de 
alimentos, para abastecimento de mercados alem das 
fronteiras da Paraiba. 


Patos 


Diversos municipios 


Potencial de investimento para agroindustria de 
derivados do leite e tambem agroindustria para 
utilizagao de peles e couros, nao so provenientes da 
bovinocultura, mas tambem da caprinovinocultura, 
produzindo como materia prima para atividades de 
coureiro-calgadista 


Cuite 


Cuite, Barauna, Santa Rosa, 
Damiao, Picui, Serido e 
Sossego. 


Municipios com areas potenciais de investimentos para 
pastagens nativas e bovinocultura mista. 


Catole do 
Rocha 


Diversos municipios 


Potencial para investimento em industrializagao de 
derivados do leite 


Itabaiana 


Diversos municipios 


Potencial para investimentos em produtos lacteos 
visando o beneficiamento do leite, o transformado em 
leite pasteurizado, queijo, requeijao, coalhada, iogurte, 
entre outros. 


Itaporanga 


Diamante 


Implantagao de agroindustria de produtos derivados do 
leite encontra-se como potencial de investimento na 
regiao. 


Princesa 
Isabel 


Toda regiao 


Implantagao de agroindustria de produtos derivados do 
leite encontra-se como potencial de investimento na 
regiao, pois a bovinocultura mista e uma das principals 
atividades da Regiao. 



Fonte: Elaboragao propria com base no Mapa estrategico - FIEP, 2009. 



Regiao 


Municipios 


Investimentos propicios na agropecuaria 


Joao 
Pessoa 


Mataraca, Santa Rita, Caapora, 
Mari, Cruz do Espirito Santo, 
Lucena, Baia da Traigao, Alhandra, 
Sape, Pitimbu, Conde, Jacarau, e 
Mamanguape. 


Areas com potencial de investimento em cultivo 
de abacaxi, coco-da-baia, inhame, mamao, 
acerola, maracuja, manga, limao, laranja e caju. 


Campina 
Grande 


Esperanga, Natuba, Lagoa Seca, 
Lagoa de Roga e Arara 


Essa e uma area capaz de atrair investimentos 
em cultivo e a produgao agroindustrial de 
beneficiamento de frutas como laranja (tangerina, 
pocan, cravo e comum), limao taithy, banana 
pacovan, manga (rosa, espada e Tommy Atkins), 
acerola, jaca, jaboticaba, caju, mamao, gravida e 
maracuja. 


Patos 


Diversos municipios 


Potencial de investimento para agroindustria de 
derivados do caju, pois possui facilitagao pela 
EMATER de implantagao de agroindustria nesse 
ramo, devido a pesquisas desenvolvidas pela 
EMBRAPA na regiao. 


Cuite 


Diversos municipios 


Municipios com areas potenciais de investimentos 
para agroindustrializagao do caju, para 
beneficiamento da polpa e da castanha. 


Sousa 


Pombal 


Potencial da industrializagao da fruta coco anao, 
pois pode-se produzir a agua de coco, leite de 
coco e o coco seco ralado para culinaria. 


Cajazeiras 


Diversos municipios 


Agroindustria do beneficiamento do algodao, 
arroz e caju. potencial de produgao desses 
possibilita consequentemente o potencial para 
investimento na agroindustria. 


Cuite 


Diversos municipios 


Possui diversas areas de potencial para 
investimento em fruticultura irrigada. 


Itabaiana 


Diversos municipios 


Possui diversas areas de potencial para 
investimento em amendoim e algodao herbaceo 
e outros ramos para fruticultura irrigada. 


Itaporanga 


Diversos municipios 


Possui diversas areas de potencial para 
investimento em fruticultura irrigada. 
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Princesa 
Isabel 



Toda regiao 



Implantacao de agroindustria de produtos 
derivados do caju com escala industrial. E 
tambem e orientada a produgao do maracuja no 
tocante do cultivo e beneficiamento do produto. 



Fonte: Elaboragao propria com base no Mapa estrategico - FIEP, 2009. 



Conclusao 

Como a agroindustria paraibana possui uma consideravel representagao para economia 
do Estado, portanto a preocupagao de aumentar a produgao em produtos industrializados, os 
quais as materias primas utilizadas sao da propria regiao, e sabendo que a produgao 
agroindustrial demanda mao de obra, gerando emprego e renda para comunidade que produz 
os produtos primarios, e para os que produzem os produtos industrializados, formando assim 
uma cadeia de desenvolvimento para o Estado, visto que esse tipo de produgao beneficia em 
maior escala os produtores rurais residentes nos municfpios localizados no interior. 

O que se pode concluir com esse mapeamento e que a Paralba possui capacidade de 
expandir sua produgao tanto agricola, quanto pecuaria, pois a diversificagao de produtos 
potenciais e maior do que as produgoes registradas pelo IBGE. E necessaria, entretanto, a 
conscientizagao dos agentes e das instituigoes, para realizar investimento sustentavel na 
agroindustria do Estado, dada a importancia socio-economica do setor. 

O Estado esta com niveis propicios para abastecer a produgao de produtos derivados 
tanto do leite quanto de fruta. A produgao da agroindustria abastece todo o Estado e ainda os 
Estados circunvizinhos, com produtos de marcas reconhecidas, mix de produtos e padroes de 
qualidade necessarios para expandir no mercado nacional. 

Espera-se ainda com os resultados da pesquisa de campo nas agroindustrias a 
mensuragao da capacidade de produgao das agroindustrias, mapeando os municfpios 
fornecedores das materias primas, e o destino da produgao, alem de identificar as politicas 
ambientais praticadas pelas empresas e a percepgao sobre os conceitos de produgao 
sustentavel, para assim, averiguar a abrangencia do desenvolvimento que esse setor acarreta 
para regiao. 
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COMUNIDADE QUILOMBOLA: REALIDADES... 

JOSIVAN PIMENTA DA SILVA 
FRANCINEIDE PEREIRA SILVA 
FLAVIANA GONQALVES DA SILVA 

Abstract 

Final Report of the Research Project "Quilombo Community: Realities The main objective of 
this study was to try to understand the ways and means of organization and production of 
quilombo Lagoa Rasa, the problems facing the community, in the current century, as well as 
showing possible solutions to such problems. This community belongs to the municipality of 
Catole the Rock in the state of Paraiba, and currently faces many challenges, especially 
unemployment, lack of public policies, poor health, education, sanitation, welfare and other 
sectors. Such research has diagnosed the lifestyle, culture, production, education, values, beliefs 
in quilombo to explain a reality through research and recognition of the area, and allowed the 
identification of peculiarities and similarities in relation to other communities and catoleenses 
Paraiba. The work was successful and historical-cultural identity of Lagoa Rasa was definitely 
traced, through the efforts of researchers and community action and collaboration. 
Keywords: Community. Quilombola. Community Organization. 

Introducao 

A princlpio e importante ressaltar que o campo da pesquisa e na area da Sociologia com 
o apoio da Escola Agrotecnica Cajueiro/ Catole do Rocha/PB.A comunidade quilombola Lagoa 
Rasa esta localizada no municipio brasileiro de Catole do Rocha-PB, que se situa na 
Mesorregiao do Sertao Paraibano. A cidade limita-se ao Norte com Almino Afonso e Patu (RN) e 
parte do municipio de Belem do Brejo do Cruz; ao Sul com Jerico e Riacho dos Cavalos; a Leste 
com Brejo do Cruz e a Oeste com Brejo dos Santos e Joao Dias (RN). Possui uma area de 
466,2Km 2 e esta contida na bacia hidrografica do Medio Piranhas. Distancia de 427 km da 
cidade de Joao Pessoa e 380 km de Natal (RN). 

Desde os meados do Seculo XX os pesquisadores tern se dedicado ao estudo das 
comunidades afrodescendente em diversas esferas. Sendo assim, o estudo sociologico dessa 
pesquisa busca o olhar cientifico nas esferas: socioeconomico, cultura, politico, religioso da 
comunidade quilombola Lagoa Rasa, pois entendesse a extrema importancia de se conhecer o 
contexto social que cada comunidade constroi ao longo de sua trajetoria historica, nao se pode 
negar a maioria delas vive em constantes lutas em busca de seus direitos enquanto cidadaos. 

Ao iniciar o estudo foi importante lembrar que a expressao "comunidade remanescente de 
quilombos" passou a ser veiculada no Brasil, principalmente, no final da decada de 80 para se 
referir as areas territoriais onde passaram a viver os africanos e seus descendentes no perlodo 



de transigao que culminou com a aboligao do regime de trabalho escravo, em 1888 (LEITE, 
2008). Neste contexto socio historico a populagao quilombola luta, bravamente, para que haja o 
reconhecimento e garantia de sua cultura e suas tradigoes, que muitas vezes esbarram nas 
relagoes de poder governamentais, de classe, economicas, educacional entre outros fatores 
que dificultam a participagao efetiva da populagao negra a vida em sociedade. Isso foi 
constatado no primeiro momento da pesquisa tanto na revisao bibliografica como em locus, na 
comunidade negra de Lagoa Rasa. 

O principal objetivo desse estudo foi buscar compreender o modo e os meios de 
organizagao e produgao da comunidade quilombola Lagoa Rasa, os problemas enfrentados 
pelos comunitarios, no atual seculo, bem como mostrar posslveis solugoes para tais 
problemas. 

Metodologia 

Os Procedimentos Metodologicos desta pesquisa estao pautados em: Revisao 
Bibliografica e Obtengao de Dados em Fontes Secundarias, que alem de fornecer dados sobre 
a area e fundamentar as tecnicas, possibilitara a fundamentagao teorico-metodologica e 
conceitual. Atividades de Campo utilizou-se de tecnicas de levantamento direto de 
informagoes com pessoas da comunidade quilombola. Tambem utilizamos o procedimento a 
observagao direta. Sao dados qualitativo-descritivos que mostra este recorte da realidade da 
comunidade quilombola de Lagoa Rasa. 

Resultados e Discussoes 

A expressao "comunidade remanescente de quilombos" passou a ser veiculada no 
Brasil, principalmente, no final da decada de 80 para se referir as areas territoriais onde 
passaram a viver os africanos e seus descendentes no perlodo de transigao que culminou com 
a aboligao do regime de trabalho escravo, em 1888 (LEITE, 2008). 

Em estudo sobre a comunidade, Benicio (2009) identificou que a "Comunidade 
Quilombola" de Lagoa Rasa em 2009/2010 tinha aproximadamente "(...) 7 7 casas, que 
somam um total aproximado de 60 pessoas entre adultos e criangas. Mas alem destas, varias 
outras famflias pertencentes ao grupo de remanescentes instalam-se nas proximidades fora do 
nucleo ou residem como moradores de proprietaries de terras vizinhas (...) Somando, o 
numero de famflias instaladas no nucleo as demais espalhadas pela regiao do sitio, atingimos 
um total de 23 famflias remanescentes de quilombolas. (...). Segundo entrevista com uma 
comunitaria, agora em 2011 so existe 07 casas na comunidade que moram famllias 
quilombola, as outras famllias foram embora por nao terem condigao, nem recurso para 
garantir o sustento dos filhos. Alguns se mudaram para Catole do Rocha, Mossoro, Caico. Diz 
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a informante "e triste mais e a realidade ir morar na periferia da cidade, acho que deve ser pior 
que aqui, sem estudo, sem conhecer ninguem, agente nao sabe o que fazer". O que se ganha 
aqui e muito pouco para sustentar os filhos (...)". 

A pesquisa de Benicio (2009) relata outra realidade a "Questao da Terra" na 
Comunidade quilombola de Lagoa Rasa, uma vez que esta e uma das maiores preocupagoes 
dos moradores e a falta de seguranga por nao possulrem a terra propria. Mesmo sendo 
reconhecida como uma localidade quilombola, muitos direitos ainda tern a ser conquistado. Tais 
como o titulo da terra, educagao de qualidade para as geragoes jovens, empregos dignos para 
os adultos entre outro. A terra e urn dos maiores bens materials para uma comunidade 
quilombola, pois e dela que as pessoas retiram o sustento da famflia, constroi sua habitagao, a 
identidade cultural enquanto o ser negro. Sem a terra as relagoes de trabalho sao realizadas no 
sistema servil (patrao x empregado, diaristas, sem carteira de trabalho assinada), enfim os 
direitos da populagao negra ficam sempre na mao de terceiro. 

Continuando caracterizar a comunidade se observa que e semelhante a todas as demais 
comunidades remanescentes mapeadas no Brasil, como por exemplo as residencias que foram 
construldas sao proximas, nao ha servigo de coleta e tratamento de esgoto, algumas 
residencias contam com fossas negras, nao tern sistema de captagao, mesmo que simples de 
esgoto, onde os mesmos ficam a ceu aberto durante o processo de infiltragao. Em 2010 com o 
projeto da Funasa/INCRA foi construido alguns banheiros na comunidade, tambem construiram 
algumas cisternas para garantir agua potavel para as farmlias, mais nao foi suficiente. 

Com referenda a "Agriculture" prevalece a Familiar, mas de forma reduzida e precaria. 
Devido os fatores climaticos, pouca condigao financeira com recursos proprios ou oficiais. Os 
poucos agricultores familiares que continuam produzindo cultivam: feijao, milho, batata-doce, 
mandioca dentre outras culturas de subsistencia de ciclos rapidos e insuficiente para manterem 
as familias. Outro grande problema apresentado e o desemprego de homens, mulheres, jovens 
e agravado com a falta de capacitagao, qualificagao, escolaridade para ir ocultarem outros 
setores do mercado de trabalho. Assim, a mao-de-obra disponfvel so desenvolve trabalhos na 
cidade na area de pedreiro e servente, domesticas lavadeiras de roupa, vigia, gari entre outras. 
Poucas pessoas tern a carteira de trabalho assinada, prevalecendo uma remuneragao muito 
abaixo do salario rmnimo. Os que nao querem enfrentar esta realidade na sede do municipio 
vao embora para outros Estados como: Rio Grande do Norte, Parana, Para, Goias para 
trabalharem em firmas de construgao civil, vendedores de rede de dormir em caminhoes que 
viajam para todo Brasil e na fronteira. 

A "Organizacao Politica Interna" da Comunidade Lagoa Rasa e feita basicamente por 
mulheres, atraves da Associagao de trabalhadores agncolas. Essa constitulda para reivindicar 
juntos aos poderes publicos (municipal, estadual e federal) politicas condizentes com a 
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realidade da comunidade negra e rural. Outra via para as reivindicagoes e a CECNEQ - 
Coordenagao Estadual de Comunidades Negras e Quilombolas da Paraiba - criada em 2004. 

No aspecto da "Educagao", durante a pesquisa foi constado que na comunidade de 
Lagoa Rasa, existe urn alto numero de analfabetos na comunidade principalmente entre os 
adultos, com relagao aos jovens normalmente abandonam a escola quando termina o primeiro 
ou segundo grau nao tern escola na comunidade para as criangas, jovens e adultos. Pode-se 
comprovar com a fala da comunitaria "(...) muito diffcil mantera crianga na escola, fica distante 
de onde mora. So os maiores tern carro da prefeitura para ir para escola. (...) quando vou levar 
e chego em casa e hora de ir buscar (.. ./'.Outra preocupagao que se observa na fala da mae e 
que as criangas pouco aprende devido as salas de aula ser multiseriada, as professoras sao da 
cidade. Assim, as criangas vao a escola sem condigao e mas nao deixa para nao perder o 
beneficio da bolsa famflia. Atualmente existe urn numero de aproximadamente de 08 jovens 
que conseguiu ingressar na universidade e apenas uma pessoa em 2009 termina a graduagao, 
outros desistiram. A dificuldade de ingresso no mercado de trabalho e urn dos principals 
motivos que leva os jovens a desistirem da escola formal. 

Consideracoes Finais 

Este estudo nao e conclusive mas fornece urn recorte da realidade da comunidade 
quilombola de Lagoa Rasa. Com esta pesquisa vimos e elencamos varios fatores que inibi e 
dificultam a participagao politica da comunidade quilombola. Esses dados servem para 
esclarecer, que ainda existe muito trabalho a ser feito a problematica das comunidades afras 
descentes nao e uma questao de governantes mais uma agao ativa de toda sociedade. 
Precisa-se reconstruir a sociedade dentro de uma cidadania plena para todos independente de 
etnia, de religiao, de sexo. Mas embasada nos direitos humanos universais. 

Conclui-se este trabalho lembrando as celebres palavras de Bertolt Brecht, diz ele: "que 
nao e miseravel o pais que nao tern herois, mas sim aquele que precisa de herois. Pois entao, 
ja nao precisamos de herois, precisamos apenas de homens e mulheres conscientes daquilo 
que sua condigao e dignidade humana Ihes conferem e cientes dos instruments que a ordem 
jurfdica Ihes dispoe para concretizagao de seus direitos. ". 
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ESTUDO GEOAMBIENTAL EM UMA MICROBACIA HIDROGRAFICA NO 

SERTAO PARAIBANO 

SILVANA FERNANDES NETO 
JOSE GERALDO DE V. BARACUHY 

Resumo 

O estudo buscou elaborar um mapeamento, integrando informagoes de drenagem, geologia, 
relevo, solos, feigoes superficiais e uso da terra, na microbacia hidrografica do riacho Val 
Paraiso, localizada no municipio de Sao Joao do Rio do Peixe/PB, visando contribuir com 
estrategias e agoes para desenvolvimento de um planejamento ambiental e de gestao. A 
abordagem teorica-metodologica foi baseada em uma visao hollstica, buscando na teoria dos 
sistemas, uma smtese dos multicomponentes integrados da paisagem em uma analise 
geoambiental. A microbacia possui area de 79,63km 2 , localizada no sertao paraibano, porgao 
noroeste do Estado. Esta regiao apresenta graves processos de degradagao ambiental 
associados a fragilidade natural e a agao antropica. Na microbacia ha um predommio de rochas 
cristalinas e sedimentares, com solos pouco profundos, apresentando problemas com 
drenagens, teores elevados de argila e sais. A topografia varia entre leve ondulada a ondulada e 
cerca de 50% da area esta propfcia para o cultivo agncola e pastagens, porem a regiao sofre 
com escassez hfdrica. O mapeamento foi elaborado utilizando ferramentas de SIG, com base 
em carta topografica, imagem de satelite e trabalhos de campo. A partir da integragao dos 
componentes fisicos da paisagem, foi posslvel estabelecer sete unidades geoambientais, as 
quais apresentam suas fragilidades e potencialidades, bem como diretrizes para uma gestao 
racional. As sete unidades foram representadas em um mapa Geoambiental. 
Palavras-chaves: mapeamento; planejamento ambiental; gestao ambiental. 

Introducao 

Os estudos geoambientais sao de fundamental importancia para o entendimento dos 
ambientes naturais, pois tratam de um conjunto de informagoes resultantes da integragao de 
dados geograficos, em conjunto os dados de uso e ocupagao. Eles refletem a homogeneidade 
existente em determinada area quanto as caractensticas de relevo, drenagem, usos, substrato 
geologico e ainda quanto a ocorrencias de formas recentes de dinamica superficial do relevo, 
frente aos condicionantes climaticos e agoes antropicas. 

O mapeamento geoambiental representa uma smtese das caractensticas ffsicas de 
determinado espago geografico, dividindo o mesmo em unidades homogeneas, ou seja, areas 
com caractensticas semelhantes, retratando as suas fragilidades e potencialidades. Com isto, e 
possivel compreender a estruturagao e organizagao do espago, bem como elaborar estrategias 
e agoes que permitam desencadear um processo de gestao. 



O semiarido nordestino, alem de suas fragilidades naturais, vem sofrendo com 
problemas ambientais como solos imperfeitamente drenados, presenga de sais, baixo potencial 
hidrico, taxas altas de evaporagao e processos erosivos. Associado a isto, ainda ha problemas 
com a existencia de uma estrutura fundiaria rigida, na qual se desenvolvem atividades 
agropecuarias com baixo nivel tecnologico, que inevitavelmente leva a praticas agncolas 
predatorias e, consequentemente, a degradagao ambiental. 

Dentro deste contexto, tem-se a microbacia hidrografica riacho do Val Paraiso, 
localizada o sertao paraibano e que vem sofrendo com tais problemas, sendo objeto deste 
estudo. O mesmo visou realizar um mapeamento geoambiental, nesta area, integrando dados 
fisicos definidores da paisagem, utilizando como ferramenta o uso de geoprocessamento, a fim 
de contribuir com subsldios para um futuro processo de desenvolvimento ou planejamento do 
uso racional e gestao ambiental. 

Area de Estudo 

A microbacia hidrografica Val Paraiso pertence a microbacia do rio do Peixe e encontra- 
se localizada no sertao paraibano, na porgao noroeste do Estado, entre os municipios de Sao 
Joao do Rio do Peixe e Sousa, com uma area territorial de 79,63km 2 , distando 
aproximadamente 450km, da capital Joao Pessoa. 

O clima predominante na regiao e do tipo 4aTh, tropical quente de seca acentuada, 
podendo atingir mais de 35 Q C em epocas de temperaturas mais elevadas, nos meses de 
setembro a novembro e temperaturas mais amenas, com valores pouco acima de 20 °C, entre 
os meses de maio a agosto. Por estar em baixa latitude, proximo ao Equador, as temperaturas 
se mantem sempre com medias acima dos 18°C e com amplitude termica que raramente 
ultrapassam os 5° C (NIMER, 1979). 

O balango hidrico e extremamente deficitario, em media, tem-se uma evaporagao de 
2000 mm/ano contra uma precipitagao variando entre 400 a 800 mm/ano nas diversas areas da 
regiao. A distribuigao desses volumes de chuva, ao longo do ano, apresenta-se extremamente 
irregular, com estatisticas registrando o escoamento em apenas um dia, de 21% de tudo que 
precipita, chegando aos 63% em menos de um mes, culminando com 99% do total escoado em 
180 dias (CARNEIRO, 1998). 

Quanto a economia da regiao, e baseada principalmente no setor agropecuario e 
comercial, tendo como base a produgao aghcola de banana, coco-da-bafa, manga, algodao, 
arroz, cana-de-agucar, feijao e milho. Ainda a produgao pecuaria de bovinos, caprinos, ovinos, 
sumos e aves. 
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Procedimentos Operacionais 

Os procedimentos tecnicos-operacionais basearam na construgao de documentos 
cartograficos que refletem os elementos constituintes da paisagem da area em estudo. Para 
tanto, buscou-se na ferramenta de GIS (Geographic Information System) Idrisi 32, o qual 
possibilitou a identificagao e caracterizagao dos diferentes parametros fisicos definidores da 
paisagem, alem das consequencias da atuagao antropica. 

Com base cartografica foram utilizadas a carta topografica SB.24-Z-A-V (Souza) e a 
imagem de satelite QuickBird, de set./2004, com resolugao espacial de 0,6 metros. 

Para analise da rede de drenagem foram utilizados os parametros morfometricos de 
hierarquia, comprimento, densidade, padrao, ordem e area da microbacia hidrografica. 
Analisando os dados altimetricos, comprimento, amplitude e declividade das vertentes, bem 
como interpretagao das litologias, foi possivel determinar unidades geomorfologicas. 

Em campo foi possivel convalidar dados de uso e ocupagao do solo obtidos a partir da 
interpretagao da imagem de satelite, bem como complementar as descrigoes dos elementos 
naturais. Ainda foi realizado coletas de sedimentos e rochas, observagao das caractensticas 
litologicas, dos solos e das feigoes superficiais e caractensticas ambientais marcantes. 

Para analise integrada dos elementos fisicos, ou geoambiental, utilizou-se dos seguintes 
atributos: rede de drenagem, substrato geologico, climatologia, tipos de solos, formas de relevo, 
feigoes superficiais e caractensticas ambientais marcantes e uso e ocupagao da terra. O 
mapeamento geoambiental foi definido atraves da delimitagao de unidades com caractensticas 
semelhantes, quanto as potencialidades e fragilidades encontradas. 

Resultados 

A integragao dos dados fisicos naturais, que condicionam o ambiente, sendo relevo, 
geologia e solos, em conjunto o uso e ocupagao da terra, permitiu a elaboragao de diretrizes 
para uma gestao racional na microbacia Val Parafso, sendo representadas em sete unidades 
geoambientais. 

Para a definigao das unidades, foram consideradas, as potencialidades e as fragilidades 
naturais do terreno, bem como os possfveis impactos decorrentes da interagao do homem com 
o meio natural, sendo materializadas em urn mapa. Assim, tem-se: 

Unidade I: predomina urn relevo ondulado a forte ondulado com presenga de 
afloramentos e morrotes. O substrato e de rochas cristalinas, onde os solos sao frageis e rasos. 
E de extrema importancia, nesta area, a preservagao da vegetagao nativa junto as encostas e 
areas propicia a agao de processos erosivos, para evitar a maiores danos. Esta unidade pode 
ser utilizada como abrigo para flora e fauna silvestre, e ainda possui grande potencial tuhstico 
devido suas belezas naturais. 



Unidade II: nesta unidade o relevo predominante e o piano a suave ondulado em 
altitude, com presenga de afloramento em forma de lajedo e blocos, sobre urn substrato de 
granito e gnaisse. Os solos sao pouco profundos, com baixa fertilidade e susceptfveis a agao 
erosiva. Existe uma carencia de vegetagao nativa junto as nascentes e cursos d'agua, afetando 
diretamente a existencia dos mesmos. Quanto aos usos, nesta area e possivel que a mesma 
seja utilizada: para criagao de pecuaria semi intensiva, desde que obedega a urn piano de 
controle e manejo adequado; para o cultivo de pequenas lavouras com praticas 
conservacionistas; cultivo de frutiferas de sequeiro a exemplo o umbu, a Seriguela {Spondias 
purpurea L.) e o maracuja-do-mato {Passiflora cincinnata Mast); ainda o plantio de especies 
nativas, principalmente nas cabeceiras de drenagens. Ainda esta area tern grande importancia 
como abrigo para flora e fauna silvestre da regiao. 

Unidade III: area com relevo de vales com fundo piano, com presenga de cursos d'agua 
e agudes. Os solos sao frageis com grande susceptibilidade a agao erosiva. Ocorre uma 
devastagao na vegetagao nativa junto a nascentes e cursos d'agua, pois as areas protegidas 
pela legislagao ambiental vem sendo desmatadas e ocupadas com presenga de lavouras e 
criagao de gado extensive assim, existe a necessidade de uma fiscalizagao, bem como 
preservagao de vegetagao. Esta unidade possui uma capacidade para utilizagao com cultivo de 
pequenas lavouras, de frutiferas com praticas de manejo, criagao de pecuaria, construgao de 
barragem subterranea, pogo amazonas, e ainda com o cultivo de capineiras e horticultura. Tern 
grande potencial e serve como abrigo para flora e fauna silvestre 

Unidade IV: predomina uma topografia plana, com presenga de afloramentos de rochas 
sedimentares com estratificagao plano-paralela. 

Os solos da area apresentam substrato sedimentar e com niveis elevados de argila. Ainda ha 
ocorrencia de desmatamentos e queimadas nesta unidade. Quanto a utilizagao, esta unidade 
possui potencial para ser utilizada com criagao de pecuaria semi-extensiva, cultivo de 
pequenas lavouras, com praticas adequadas de manejo e conservagao do solo. Ainda permite 
cultivo de frutiferas anuais e perenes. Serve como abrigo para flora e fauna silvestre e 
necessita de urn piano de manejo florestal com reposigao de especies da regiao. 

Unidade V: nesta unidade predomina urn relevo piano com grande presenga de 
carnaubeiras, especie vegetal importante da regiao. Nesta area considerada como unidade de 
conservagao, ocorre ausencia de vegetagao nativa, e ocupagao com residencias. A area pode 
ser utilizada para preservagao da biota da regiao, como potencial para construgao pogo 
amazonas e barragem subterranea, devido a presenga de umidade no subsolo, e ainda com a 
exploragao racional das carnaubeiras, desde que com piano adequado de manejo. 

Unidade VI: o relevo predominante e o piano com grande area de exploragao agncola. 
Ha o predomlnio de solos arenosos, com substrato sedimentar e nfveis de argila. Ocorre uma 
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supressao da vegetagao nativa e tambem aterramento dos cursos d'agua. A area tem potencial 
para exploragao agncola, desde que ocorram praticas de manejo e conservagao do solo 
adequado para tanto. 

Unidade VII: essa unidade abrange a planicie aluvionar com depositos recentes. Esta 
associada as areas de preservagao junto a drenagens, com presenga de vegetagao nativa, 
carnaubeiras e juazeiros. Os solos apresentam teor elevado de argila e sais, imperfeitamente 
drenados e com presenga de gretas de contragao. Nestas areas, existem restrigoes de usos 
agncolas, alem de estar sujeitas a inundagoes. Existe urn potencial para usos com capineiras e 
criagao de pecuaria extensiva. Ainda para o cultivo de frutiferas anuais e perenes, cultivo 
agncola com praticas conservacionistas e com exploragao racional das carnaubas utilizando 
piano de manejo adequado. Como grande parte desta unidade sao areas de preservagao da 
vegetagao nativa, servem ainda como abrigo para flora e fauna silvestre. 

Conclusoes 

A partir da observagao final dos dados integrados do estudo, foi possivel constatar que 
52,48% da area da microbacia hidrografica Val Paralso, distribuldos nas Unidades II, III, VI e VII 
do mapeamento Geoambiental, podem ser utilizadas para agricultura e pastagens, desde que 
respeitem e utilizem praticas de manejo e conservagao do solo. Este valor de porcentagem 
obtido, para uma microbacia hidrografica de tal grandeza e para a regiao que tanto sofre com as 
intemperies naturais, merece destaque, pois e considerada acima da media das areas 
cultivaveis. 

As areas destinadas por lei como de protegao e preservagao ambiental, proximo a rede 
de drenagens e nascentes, principalmente nas Unidades IV, V, VI e VII, que se encontram sobre 
substrato sedimentar, representam 13,39% da microbacia, e devem receber cuidados especiais. 

As Unidades II e VI encontram-se totalmente desprotegida de vegetagao e ainda suas 
drenagens sofreram com o aterramento para uso agncola. 

Quanto as declividades predominantes na microbacia, constatou-se que as mesmas variam de 
baixa a media, sendo < 3% a 8%, retratando urn relevo piano a suave ondulado, abrangendo 
cerca de 90% de toda a area. 

A slntese cartografica, representada pelas Unidades Geoambientais, demonstra a base 
de trabalhos de planejamento em microbacia hidrografica, dentro da concepgao de 
desenvolvimento sustentavel. 



Sugestoes e Recomendagoes 

Com base nas conclusoes, elaborou-se urn conjunto de sugestoes e recomendagoes com 
objetivo de contribuir para a redugao ou mitigagao da deterioragao ou impactos causados pela 
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interagao do homem com o meio natural da microbacia hidrografica Val Paraiso - PB: 

Conservagao das matas nativas existentes na microbacia; Realizagao de florestamentos 
dos divisores de aguas e cabeceiras de drenagens, com especies nativas da regiao; 
Realizagao de cultivo agncola somente em areas propicias para tal pratica; Realizagao de urn 
piano de manejo e praticas de conservagao de solos adequados para a area; Utilizagao de 
praticas conservacionistas, como de rotagao de culturas, entre outras; Criagao de gado 
(bovinos, equinos, caprinos, etc.) somente nas areas com aptidao para tal pratica, obedecendo 
a capacidade de cada area, pois o pisoteio excessivo nas areas de solos frageis propicia ou 
acelera a agao dos processos erosivos; Realizagao de urn piano de recomposigao florestal 
para as areas desflorestadas; Realizagao de urn piano de manejo florestal para extragao de 
carnaubas e juazeiros; Recuperagao dos locais que possuem conflito de usos, principalmente 
nas areas com deficiencia florestal, susceptiveis a agao erosiva, inundagoes e sedimentagao; 
Criagao de alternativas economicas para a populagao local, atraves do artesanato, 
transformando produtos locais, garantindo o sustento das farmlias; Criagao de urn roteiro 
tuhstico, que mostre as belezas cenicas e rupestres encontradas na microbacia, tornando 
assim uma fonte de renda para a populagao local; Utilizagao de praticas de captagao de agua, 
como o uso de barragem subterranea e pogo amazonas; Conservagao das paisagens naturais, 
garantindo areas caractensticas da regiao nordeste do Brasil. 

As sugestoes e recomendagoes apresentadas neste estudo, se implantadas 
adequadamente, permitirao maior capacidade de retengao de agua, bem como a infiltragao das 
aguas das chuvas para o lengol freatico, redugao dos riscos de erosao e impactos ocasionados 
pelo mau uso da terra, maior produgao agncola, conservagao da paisagem natural, aumento 
das rendas e o sustento das farmlias locais. 
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Abstract 

This study discusses the implementation of new courses that made up the Advanced Campus of 
Federal University of Ceara in the metropolitan area while Cariri action related to the 
decentralization of public policies aimed at regional development, considering that its 
establishment is in line with the Plan national restructuring of IFES undertaken in Brazil in the 
first decade of this century. The methodology refers to document analysis of legal texts relating 
to the subject, duly preceded by literature. This research shows to be relevant in that it presents 
the characteristics of a local public policy for higher education that has established itself 
nationally, thus contributing to discussions on the inclusion of the Metropolitan Region of Cariri 
the scene of Sustainable Development which is a assumptions of their increased access to 
education. 

Keywords: Education, Higher Education, Sustainable Development; 
Introducao 

Os primeiros anos do seculo XXI se mostraram interessantes para a expansao do ensino 
superior no interior dos estados. A educagao como parte deste setor passou a receber maiores 
investimentos que na decada anterior. Durante os anos 90, a expansao da oferta de vagas no 
ensino superior deveu-se ao investimento da iniciativa privada no setor. Maiores investimentos 
em setores sociais passaram a protagonizar as agoes do governo federal. Nesse contexto, a 
Regiao Metropolitana do Cariri recebeu em 2006 a implantagao do Campus Avangado da 
Universidade Federal do Ceara, ofertando inicialmente cinco cursos de graduagao: 
Administragao, Agronomia, Biblioteconomia, Engenharia Civil e Filosofia. Essa agao fez parte da 
expansao do ensino superior atraves da descentralizagao regional das universidades publicas, 
com vistas a interiorizagao do ensino e a promogao do desenvolvimento humano nas regioes 
que apresentassem urn elevado potencial para a criagao de polos de desenvolvimento 
economico e social. 

A regiao do Cariri integrou-se ao debate e as agoes relacionadas a expansao do ensino 
superior no Brasil. Os ultimos anos tern demonstrado a importancia da Universidade para a 



regiao, especialmente quanto ao acesso de estudantes de escolas publicas aos cursos de 
graduagao sediados na cidade de Juazeiro do Norte. Em pesquisa recente, percebeu-se que 
no processo seletivo vestibular 2010, 60% dos aprovados eram oriundos de escolas publicas 
(GONDIM; BARRETO; SANTIAGO, 2010). Isso pelo menos a primeira vista, demonstra o 
carater inclusivo da expansao universitaria. 

Diante desse quadro o presente estudo discute a implantagao do Campus Avangado da 
Universidade Federal do Ceara atraves dos novos cursos de graduagao sediados nas cidades 
de Juazeiro do Norte e Crato - CE como agao relacionada a descentralizagao das polfticas 
publicas com vistas ao Desenvolvimento Regional, tendo em vista que sua criagao esta em 
consonancia com o Piano Nacional de Reestruragao das Instituigoes Federals de Ensino 
Superior - IFES empreendido no Brasil na primeira decada deste seculo. Nao serao 
contemplados nessa pesquisa as informagoes referentes ao Curso de Medicina implantando na 
regiao desde 2001 ; apesar da relevante participagao no cenario do Ensino Superior Caririense 
sua implantagao nao figura no Projeto de Expansao proposto em 2004. 

Metodos 

O metodo aplicado refere-se a revisao de literatura, analise documental dos textos legais 
referentes ao assunto e coleta de informagoes nos bancos de dados institucionais, com 
relevancia para o site do Instituto de Estudos e Pesquisas Educacionais Anfsio Teixeira (INEP). 
As informagoes referentes ao Campus da UFC foram buscadas nos bancos de dados da 
Instituigao. 

Essa pesquisa mostra-se relevante na medida em que apresenta as caractensticas 
locais de uma politica publica para o ensino superior que tern se firmado nacionalmente, 
contribuindo assim para as discussoes sobre a insergao da Regiao Metropolitana do Cariri no 
cenario do Desenvolvimento Sustentavel que tern como urn de seus pressupostos a ampliagao 
do acesso a educagao. Essa pesquisa pode colaborar cientificamente para a ampliagao do 
conhecimento acerca do fenomeno e ainda com as reflexoes acerca da elaboragao de 
polfticas publicas educacionais. 

Resultados e Discussao 

O conceito de Desenvolvimento Sustentavel tern origem nas discussoes relacionadas ao 
ambientalismo ainda na decada de 70, sua consagragao deu-se em meados da decada de 80 
(BURSZTYN, 2001). O movimento ecologico intensificado a partir de entao passou a discutir o 
esgotamento dos recursos naturais diante das agoes humanas. A definigao mais aceita foi 
construida em 1987 pela Comissao Mundial das Nagoes Unidas sobre Meio Ambiente e 
Desenvolvimento, atraves do Relatorio Brundtland como "aquele que atende as necessidades 
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do presente sem comprometer a possibilidade de as geragoes futuras satisfazerem suas 
proprias necessidades" (WCED, 1987). O Desenvolvimento Sustentavel envolve tres elementos 
principals: a melhoria da eficiencia economica, a protegao e restauragao dos sistemas 
ecologicos e o bem-estar de pessoas (USD 2004). 

Leff (2001 ) colocou o ambientalismo como mola propulsora de um novo modo de encarar 
o progresso, nao como uma simples busca por um desenvolvimento que possa ser mantido, 
sustentado, mas como um novo modelo de desenvolvimento que tenha sido construldo a partir 
do saber ambiental e ai que se destaca a preocupagao com o outro, e por sua vez o respeito as 
identidades culturais. O saber ambiental geraria uma racionalidade ambiental, de modo que todo 
o processo de criagao e produgao economica se pautasse no objetivo de mudar o mundo para 
melhor. 

Ele chama atengao ainda para a participagao das populagoes ativamente nesse 
movimento de construgao de uma nova realidade, af seus saberes deveriam ser incorporados 
nas polfticas publicas. Dessa forma, a gestao ambiental local seria fruto tambem do saber 
ambiental das comunidades, assim as pessoas se sentiriam responsabilizadas. 

O ecodesenvolvimento ou como e chamado hoje, o Desenvolvimento Sustentavel se 
apresenta como uma alternativa, ha pontos consensuais acerca das estrategias para se 
alcanga-lo, como por exemplo a redugao do consumo, a conscientizagao da dependencia do 
sistema economico da realidade ambiental e a descrenga na tecnologia como suficiente para 
solucionar os problemas criados pelo homem (CHACON, 2007). Para adotar esse novo modelo 
de crescimento e preciso reorganizar as formas de organizagao e produgao atraves de 
estrategias de transigao, isso passa por agoes no ambito polftico-institucional, mas tambem pela 
capacidade individual de empreender sob uma nova otica. 

A ampliagao do acesso a educagao pode oferecer a cada sujeito envolvido no processo 
de ensino-aprendizagem possibilidades de construir conhecimentos uteis a construgao de um 
novo modelo de sociedade, onde o desenvolvimento promova a liberdade e nao a opressao. 

Ao participar politicamente de forma etica os cidadaos tern a oportunidade de fazer valer 
seus interesses ampliando a qualidade de vida da coletividade, um dos requisitos para que isso 
ocorra passa pela acessibilidade ao conhecimento e a informagao, que nao esta dispomvel 
apenas atraves da educagao institucionalizada, mas nela tambem esta. 
E interessante ainda ressaltar que a Universidade protagoniza discussoes associadas ao meio 
ambiente e a qualidade de vida da populagao, apesar da inadequada estrutura que dificulta a 
institucionalizagao da interdisciplinaridade (BURSTYN, 2001). 

A iniciativa privada continua investindo no setor educacional e obteve incentivos 
governamentais atraves de programas como o Programa Universidade para Todos - PROUNI. 

A expansao da rede federal de ensino superior possibilitou a criagao de novas 



universidades e a implantagao dos Campi Avangados. Tais agoes foram relevantes para 
ampliar a oferta de vagas de modo que individuos provenientes de classes mais baixas 
pudessem nao so considerar a possibilidade de fazer parte do cenario academico, mas faze-lo 
efetivamente. 

A decada de 90 foi marcada pela consolidagao dos interesses do mercado quanto a 
educagao superior. Enquanto que, a primeira decada do seculo XXI aponta para uma nova 
proposta de intervengao economica na educagao, na medida em que o estado assume nao 
apenas o papel de fiscalizador mas tambem de investidor no setor educacional. 

Conforme os dados do INEP o numero total de vagas ofertadas por processos seletivos 
na graduagao presencial em 2008 foi de 2.985.137, em todo o Brasil, correspondendo a um 
incremento de 5,7% em relagao ao ano anterior. As Instituigoes de Ensino Superior - IES 
publicas ofertaram 344.038 vagas, sendo as IFES as responsaveis pelo maior aumento no 
numero de vagas oferecidas, ja que as IES estaduais reduziram sua oferta passando de 
1 32.270 em 2002 para 1 1 6.285 em 2008. 

Em 2008 as Instituigoes Federais ofertaram 169.502 aproximadamente 40% do total de 
vagas das IES publicas. Esses numeros estao relacionados ao Programa de Expansao do 
Sistema Publico Federal de Educagao Superior 2004/2006 e ao Programa de Reestruturagao 
Universitaria (REUNI). 

O primeiro faz parte das agoes contempladas pelo Piano de Desenvolvimento da 
Educagao para a decada 2000/2010. A Universidade Federal do Ceara recebeu recursos desse 
programa para criagao dos Campi Avangados. Nesse contexto, se insere o Campus Cariri 
criado em 2006, sua implantagao se configurou como instrumento de desenvolvimento regional 
na medida em que ao ampliar o acesso a educagao superior forma quadros adequados as 
demandas que a regiao possui e auxilia ao mesmo tempo na fixagao desses sujeitos na 
localidade. 

As medidas implementadas atraves do REUNI visam a reestruturagao fisica e 
academica das unidades existentes, sua interiorizagao, alem da criagao de novas 
Universidades e Institutos de educagao superior em todo o pais. Os recursos do Programa 
foram utilizados pela Universidade Federal do Ceara no interior do estado para a construgao 
das sedes dos novos Campi, contratagao de recursos humanos alem do fortalecimentos de 
polfticas de assistencia estudantil. 

O Cariri cearense recebeu, em 2006, a Universidade Federal do Ceara atraves do 
Campus Avangado que contou com cinco cursos de graduagao: Engenharia Civil, Agronomia, 
Administragao, Filosofia e Biblioteconomia. Apesar desta universidade ter estado presente na 
regiao nos ultimos dez anos atraves da Faculdade de Medicina do Cariri, a implantagao da 
nova Unidade Academica em 2006 fez parte de um piano nacional. 
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A partir de 2008, as agoes para interiorizagao da Universidade tornaram-se mais 
incisivas, atraves de contratagoes de pessoal docente e tecnico administrative, aquisigao de 
livros e equipamentos e mais especificamente a entrega de parte da infra-estrutura ffsica do 
Campus Avangado da UFC no Cariri. Urn importante indicador da expansao e a criagao de 
novas vagas para servidores docentes e tecnico-administrativos tanto nos Campi Avangados 
quanto nas unidades ja existentes. Entre 2003 e 2009 o quadro docente da UFC tern 
apresentado crescimento continue 

Os cursos criados na UFC Cariri por oportunidade do Projeto de Expansao abrigavam, 
em 2009, 76 docentes. No semestre 2011.1, havia 128 professores vinculados as graduagoes 
de Administragao, Engenharia Civil, Biblioteconomia, Educagao Musical, Agronomia, Design de 
Produtos, Engenharia de Materials, Filosofia e Comunicagao Social. Os cursos de Comunicagao 
Social, Jornalismo, Design de Produtos, Educagao Musical e Engenharia de Materials ofertaram 
suas primeiras vagas pelo processo seletivo vestibular no semestre 2010.1. O curso de 
Administragao Publica e o mais novo a integrar o Campus, com vagas ofertadas atraves do 
Sistema de Selegao Unificada (SISU) em 201 1 .1 . 

A contratagao de servidores tecnico-administrativos tambem foi uma das agoes com fins 
de viabilizar o Projeto de Expansao da UFC no Cariri. Em 2007 havia 07 servidores do quadro 
efetivo da Universidade trabalhando nos cursos sediados em Juazeiro do Norte e Crato. Entre 
os anos de 2008 e 2010 foram empossados 35 novos servidores. 

Evoluiu o numero de vagas oferecidas entre os anos de 2006 e 2011, de 200 para 490 
respectivamente. No Sistema de Selegao Unificada (SISU) de 201 1 essas vagas foram 
distribufdas entre os cursos de Administragao, Agronomia, Biblioteconomia, Engenharia Civil, 
Comunicagao Social, Design de Produto, Educagao Musical, Engenharia de Materials, Filosofia 
e Administragao Publica. Alem da implantagao de cursos de graduagao, o Campus da UFC no 
Cariri conta com dois cursos de pos-graduagao Lato Sensu e urn Programa de Pos-Graduagao 
Stricto Sensu que abriga o Mestrado Academico Interdisciplinar em Desenvolvimento Regional 
Sustentavel, que abriga pesquisas com foco na promogao de urn novo modelo de 
desenvolvimento para a regiao. 

O Mestrado Academico Interdisiciplinar em Desenvolvimento Regional Sustentavel iniciu 
suas atividades em 2011, e contou com 117 e 172 candidatos inscritos nos processos seletivos 
2011.1 2012.1 respectivamente. Esse dado demonstra a demanda existente na regiao nao so 
por ensino em nivel de graduagao. 
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Grafico 1 . Evolucao do Numero de vagas ofertadas Campus Cariri - Juazeiro e Crato - entre 2006 e 
2011. 



Conclusao 

Ampliar o acesso a educagao basica e superior alem de melhorar a qualidade e 
imprescindfvel quando se pensa em sustentabilidade. Ha urn consenso quanto a importancia 
da educagao para o desenvolvimento social, ressalta-se que e urgente nao so a ampliagao do 
acesso, como tambem e necessario aprofundar o debate do modelo de escola necessario a 
manutengao da vida dos seres humanos, da ampliagao da qualidade de vida nao de modo 
desigual como tern se dado entre paises ricos e pobres. 

Os dados aqui apresentados demonstram a insergao da Regiao Metropolitana do Cariri 
- RMC no Projeto de Expansao das IFES que ocorreu concomitantemente em outros estados 
da federagao. Apenas essa informagao nao e suficiente para afirmar a transformagao no 
modelo de desenvolvimento local, visto que o Desenvolvimento Regional Sustentavel (DRS) 
envolve outras dimensoes, todavia, aponta para a possibilidade de futuras alteragoes de ordem 
social que podem influenciar a dinamica do desenvolvimento. Alem disso, os autores que 
norteiam o presente estudo sao enfaticos em afirmar que urn dos requisitos essenciais para a 
consolidagao do DRS e o acesso a educagao institucionalizada. Nesse aspecto, a RMC tern 
tido ampliada a oferta de vagas em IES na ultima decada, tanto em cursos de graduagao, 
quanto na pos-graduagao lato e stricto sensu. 

A ampliagao das oportunidades e condigao sine qua non da Sustentabilidade. Na 
ampliagao do debate em torno da tematica cabe importante reflexao sobre a missao dessa 
nova instituigao no ambito da construgao de urn conhecimento pertinente. 

Ve-se que a educagao dentro do campo das oportunidades sociais esta completamente 
antenada com as discussoes em acerca do Desenvolvimento Sustentavel para quern o 
fortalecimento daquela e urn dos pre-requisitos. 
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AVALIAQAO DE BROTAQOES EM XIQUE-XIQUE (PILOSOCEREUS 
GOUNELLEI) CACTACEAE, EM PLANTIO NO CARIRI PARAIBANO 

FREDERICO CAMPOS PEREIRA 

Abstract 

The Xique-xique are a plant family Cactaceae, characteristic of semiarid regions of northeast 
Brazil, has straight trun with side branches removed and describing a broad curve gently toward 
the ground. This article aims to analyze the survival rate and the emergence of shoots occurred 
in stakes xique-xique planting in a place between December 2008 and July 2009 in Settlement 
Project Serra do Monte, in Cabaceiras -PB. The evaluations were conducted every month is 
counted where the survival rate of plants per plot and whether or not the sprouting surviving 
individuals. The results show that planting of this species give high survival rates in the months 
from December to July and shoots occur sequentially, despite its slow development. This 
species can be grown as a crop for the benefit of xerophytic man who lives in semi-arid region. 
Keywords: Floristic aspects, soil conservation, sustainable development 

Introducao 

O Nordeste brasileiro, mais precisamente o Cariri, o Serido e o Curimatau paraibano 
encontram-se inseridos no que chamamos de area susceptfvel a desertificagao, a Paraiba, por 
exemplo, so possui hoje 33 % de sua vegetagao original, na qual mais de 97 % e de caatinga. 
Para se chegar a desertificagao propriamente dita a intensificagao da agao antropica e suas 
consequencias se mostram evidentes nessas areas mencionadas. 

Atividades economicas decadentes e extingao de ciclos produtivos que movimentaram a 
economia da regiao por longos pehodos, excesso de extrativismo predatorio da caatinga nativa, 
sobrepastoreio principalmente de caprinos e ovinos, rejeitos da atividade mineraria, aliada as 
caractensticas edafoclimaticas que nao favorecem o desempenho satisfatorio de uma 
agricultura e pecuaria nos moldes da praticada no centro-oeste/sudeste/sul e ainda tendo que 
conviver com as irregularidades pluviometricas inerentes a propria regiao faz com que 
fenomenos como o da desertificagao possam sofrer uma aceleragao. Isso sem mensurar o 
modelo de fixagao do homem no campo adotado como padrao na atualidade pelos orgaos 
governamentais. Com a acentuagao da Reforma Agraria a realidade tern passado bruscamente 
de latifundios para minifundios, sem que tenha havido uma leitura ambiental mais sistematica, 
que resultaria em melhores padroes de manejo e conservagao dos recursos ambientais. 

A area, de repente dividida, e entregue as dezenas ou centenas de familias que na sua 
vontade de construir, plantar e criar destroi o que a natureza levou decadas para recuperar 
atraves da sucessao floristica (Pereira, 2000). 

A associagao dos fatores edaficos e das agoes antropicas produzem mosaicos de 



vegetagao, fazendo com que a caatinga apresente uma enorme variabilidade espacial e 
temporal, mesmo quando e vista atraves de estereotipo de afloramento de rochas onde 
predominam xique-xique e macambira (Miranda, 1986). O mesmo autor explica que essa 
variabilidade na composigao e no arranjo de seus componentes botanicos se deve a respostas 
aos processos de sucessao e de diversos fatores ambientais, onde a densidade de plantas, a 
composigao flohstica e o potencial do estrato herbaceo variam em fungao das caractensticas 
de solo, pluviosidade, altitude, relevo, agoes antropicas, etc. 

Em determinadas regioes semiaridas do Nordeste brasileiro, as cactaceas nativas, ao 
lado de poucas alternativas alimentares, tern sido utilizadas nos pehodos de secas 
prolongadas, como urn dos principals suportes forrageiros dos ruminantes. O xique-xique e 
uma cactacea bastante comum no semiarido nordestino, desenvolvendo-se muito bem nas 
areas mais secas da regiao semiarida; cresce em solos rasos, em cima de rochas e se 
multiplica regularmente, cobrindo extensas areas (Gomes, 1977). 

O Xique-xique e uma planta da farmlia Cactaceae, de tronco ereto com galhos laterais 
afastados e descrevendo suavemente uma curva ampla em diregao ao solo. Suas brotagoes 
basais desenvolvem-se horizontalmente, para depois ficarem na vertical em forma de 
candelabro contendo costelas com grande quantidade de espinhos (Gomes, 1977). Esta 
especie tern apresentado bom desenvolvimento em areas de solos degradados, podendo 
repovoar areas onde nao e mais possivel o cultivo de lavouras tradicionais, sendo importante 
na sustentabilidade e conservagao da biodiversidade do bioma Caatinga. O presente artigo tern 
como objetivo analisar o mdice de sobrevivencia e o surgimento de brotagoes que ocorreram 
nas estacas xique-xique em urn plantio realizado entre dezembro de 2008 e julho de 2009 no 
Projeto de Assentamento Serra do Monte, em Cabaceiras - PB, como forma de avaliar o 
crescimento dessa cactacea e a possibilidade da mesma vir a ser uma lavoura xerofila 
sustentavel para o semiarido brasileiro. 

Metodologia 

As parcelas de xique-xique foram plantadas de dezembro de 2008 a junho de 2009, o 
plantio foi realizado em curvas de nivel, com auxilio de urn trapezio. Cada parcela era 
constituida por dezesseis plantas originarias de uma unica planta mae para preservar as 
caractensticas geneticas, cujas hastes mediam entre 70 a 80 centlmetros de altura, e foram 
enterradas entre 15 a 20 centfmetros em covas simples. O espagamento distou dois metros 
entre plantas e quatro metros entre linhas (2 m x 4 m) com sete repetigoes, representando os 
meses de plantio no decorrer do ano (dezembro a junho). 

As avaliagoes foram realizadas mes a mes onde contabilizou-se o Indice de 
sobrevivencia das plantas por parcela e se houve ou nao brotagoes nos indivlduos 
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sobreviventes. Para tanto usou-se metodos estatlsticos simples e construiu-se os graficos para 
facilitar a interpretagao dos resultados. 

Resultado e discussao 

Nas avaliagoes procedidas no Assentamento Serra do Monte em Cabaceiras, verificou-se 
que 30 meses apos o plantio houve algumas brotagoes, que foram contabilizadas segundo 
observa-se na figura 1. Como cada parcela e formada por dezesseis (16) plantas de xique- 
xique, e como o plantio foi sequencial (mes a mes), conclui-se que as plantas mais jovens 
apresentam tambem urn bom mdice de brotagoes por parcela, e por planta, apesar de auferirem 
urn menor mdice de sobrevivencia. (Tabela 1). 

Tabela 1. Percentuais de brotagao do xique-xique (Pilosocereus gounellei) no Cariri paraibano. 



Epoca de 


Idade 


N - 


N Q 


% 


% 


implantagao 


(meses) 


parcela 


brotagoes 


sobrevivencia 


Brotagoes 


dez/08 


28 


1 


6 


100.0 


37.5 


jan/09 


27 


2 


7 


100.0 


43.5 


fev/09 


26 


3 


4 


100.0 


25.0 


mar/09 


25 


4 


2 


75.0 


12.5 


abr/09 


24 


5 


4 


87.5 


25.0 


mai/09 


23 


6 


1 


87.5 


6,25 


jun/09 


22 


7 


2 


81.5 


12,5 


jul/09 


21 


8 


6 


81.5 


37.5 



As brotagoes verificadas nas oito parcelas implantadas mes a mes atestam que a planta 
possui urn lento crescimento, porem nao necessita de insumos externos ao que a area 
degradada pode minimamente oferecer. 

Vale salientar que a reboleira que foi cortada para a retirada das hastes e efetuar o 
plantio das parcelas, ao fim de 30 meses havia se recomposto quase que totalmente (cerca de 
90 %), principalmente pelo fato das hastes utilizadas terem sido as apicais, localizadas nas 
extremidades da planta (Figura 2). 




W de Oralis 



Figura 1. Brotagoes apos 30 meses de plantio em parcelas (16 plantas) de xique-xique. Fonte Pesquisa 
de campo P. A. Serra do Monte Cabaceiras - PB 201 1 . 




Figura 2. Reboleira de xique-xique recuperada apos 30 meses do corte para retirada das hastes e 
detalhe da brotagao. Fonte Pesquisa de campo P. A. Serra do Monte 201 1 . Cabaceiras - PB. 

Segundo Moraes (2006), o fato de ter-se usado estacas apicais tambem proporcionou 
urn maior mdice de sobrevivencia das hastes, em suas pesquisas a mesma encontrou 
respostas de 70 % de sobrevivencias das hastes apicais contra 30 % de sobrevivencia quando 
plantou-se hastes medianas e basais. Mesmo demandando longos penodos para formagao de 
reserva estrategica de forragem o mandacaru auferiu ao longo de 10 anos 1.304,0 kg de 
Materia Seca ao ano e o xique-xique cerca de 1 1 2,0 kg de Materia Seca, apresentando ainda 
importancia nao so pela oferta forrageira, como tambem pelos seus efeitos conservacionistas. 
(Silva, efa/2007). 

Conclusao 

O xique-xique pode ser usado como ferramenta no combate a degradagao das terras do 
cariri paraibano, pelo fato de estar associados beneficios a fauna, a flora, a conservagao dos 
solos. O plantio desta especie confere altos indices de sobrevivencia nos meses de dezembro 
a julho e ocorrem brotagoes sequenciais, apesar de seu lento desenvolvimento. Esta especie 
pode ser cultivada como lavoura xerofila em beneficio do homem que habita no semiarido 
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brasileiro. 
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AVALIAQAO DE BROTAQOES EM MACAMBIRA (BROMELIA LACINIOSA) 
BROMELIACEAE, EM PLANTIO NO CARIRI PARAIBANO 

FREDERICO CAMPOS PEREIRA 

Abstract 

The Macambira is present in the dry areas of the Northeast and has "potential" to be used as 
feed for livestock in semi-arid. The objective of this study was to evaluate the survival rate of this 
species and the issuing of shoots from the monthly analysis of macambiras planted in seven 
plots containing 16 plants, and planting for each month of the year (February-September 2009) 
watching the most significantmonths for survival and in what portions plants emitted more 
shoots. It was found that the highest rates of survival corresponded to the months of February, 
March, May, June and September under the conditions of cariri paraibano, reaching levels above 
80%. Portions 1 , 2, 3 and 4 had the highest number of shoots in plants macambira 30 months 
after planting, showing that the plant is adapted to the soil and climatic conditionsin the region. 
Keywords: Forest management; vegetation; semiarid 



Introducao 

A Macambira, que e uma planta da familia das bromeliaceas, do genero Bromelia, esta 
presente nas areas secas do Nordeste, desde a Bahia ate o Piaui. Tern raizes finas, caule de 
forma cilmdrica e folhas (constitufdas de duas partes distintas: base dilatada e limbo) 
distribuldas em torno do caule. O tamanho da planta e variado e o seu fruto e uma baga de tres 
a cinco centlmetros de comprimento e diametro variando de 10 a 20 millimetres. Quando 
maduras, as bagas sao amarelas, lembrando urn cacho de pequenas bananas. 

Sousa (2006) verificou nas condigoes do Cariri Paraibano, que os maiores teores de 
materia organica e demais elementos estao nas ilhas de macambiras e xiquexiques, apesar de 
parte do solo estar desnudo e que essas plantas retem solo devido a sua densidade 
populacional criar uma verdadeira barreira de retengao dos mesmos com suas raizes, que se 
entrelagam e formam emaranhados naturais (redes de retengao de solo e materia organica), o 
que propicia tambem, a criagao de urn ambiente favoravel a germinagao de sementes levadas 
pelo vento, chuva e animais, (passaros, anfibios, lagartos, etc.) e tern seu desenvolvimento 
favorecido pelos maiores teores de nutrientes ali disponibilizados. Martins Pereira da Silva, 
citado por Bessa (1982), afirmou que a Macambira pode se apresentar em gerais ou em 
partidos muito densos, chegando a cerca de 20.000 plantas por hectare. 

O intuito deste trabalho foi avaliar o fndice de sobrevivencia desta especie e emissao de 
brotagoes, a partir da analise mensal das macambiras plantadas nas sete parcelas, contendo 16 
plantas, sendo o plantio correspondente a cada mes do ano (fevereiro a agosto de 2009). 
Objetivou-se relacionar o mes de plantio com a sobrevivencia da planta e qual o mes mais 
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significativo para a sobrevivencia e em que parcelas as plantas emitiram mais brotagoes. 
Material e Metodos 

As plantas tambem foram retiradas de uma mesma reboleira nativa visando a 
homogeneizagao das caractehsticas para efeito na montagem das parcelas. Efetuaram-se oito 
plantios, de fevereiro a setembro de 2009, totalizando sete parcelas. As coletas de dados foram 
realizadas mes a mes e a medida que se implantava uma nova parcela seus dados tambem 
eram coletados e comparados com as parcelas mais antigas. Foram avaliados: indices de 
sobrevivencia e emissao de brotagoes, mes a mes. O espagamento distou dois metros entre 
plantas e quatro metros entre linhas (2 m x 4 m). 

As avaliagoes foram realizadas mes a mes onde contabilizou-se o Indice de 
sobrevivencia das plantas por parcela e se houve ou nao brotagoes nos indivlduos 
sobreviventes. Para tanto usou-se metodos estatfsticos simples e construiu-se os graficos e 
tabelas em Excel para facilitar a interpretagao dos resultados. 



Resultados e Discussao 

A reprodugao normal desta bromelia e agamica; cada planta emite dois ou tres estolhos 
que saem das axilas das primeiras folhas, acima do nivel do solo. Estes estolhos se alimentam 
com as reservas do caule, ao qual ainda esta preso, e urn tecido meristematico de cor branco- 
cera. E na verdade uma gema onde se distinguem muitas camadas concentricas em torno de 
urn nucleo central, que vao se diferenciando e se transformando em escama, esse broto 
terminal continua crescendo ate que encontra terra firme, onde emite raizes, fixa-se e brotam 
as primeiras folhas, ja armadas de pequenos aculeos recurvados para o apice ou para a base 
das folhas, em formato de unha-de-gato. A macambira tambem se reproduz por sementes. No 
caso do plantio efetuado plantando-se a planta inteira em covas de 30 x 30 x 30 cm, ao longo 
de 25 meses, observou-se os seguintes Indices de sobrevivencia. (Tabela 1). 

De acordo com a tabela 1, os meses que apresentaram os melhores indices de 
sobrevivencia foram os que os plantios ocorreram em fevereiro e maio de 2009, o mesmo 
ocorrendo com relagao aos indices de brotagoes. Em setembro observou-se tambem urn alto 
fndice de sobrevivencia. 

Fazendo-se uma projegao de urn plantio de macambira como lavoura xerofila 
convencional e utilizando-se o espagamento de 1,0 m x 1,0 m, tenamos 10 mil plantas por 
hectare, com uma produgao de 840 gramas de "cabega", segundo Bessa (1982), pronta para o 
arragoamento animal, consolidava-se 8,4 toneladas de materia umida que segundo analises 
realizadas por Medeiros (1960), contem 5,25 % de protelna bruta, que pode ser ofertada aos 
rebanhos da regiao em pehodos de seca. 
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Tabela 1. Percentual de sobrevivencia da Macambira plantada no P. A. Serra do Monte, Cabaceiras 
PB nos meses de fevereiro a setembro de 2009. 



Epoca de Idade N s % 
implantagao (meses) parcela sobrevivencia 



fev/09 


26 


1 


93.75 


mar/09 


25 


2 


81.25 


abr/09 


24 


3 


68.8 


mai/09 


23 


4 


87.8 


jun/09 


22 


5 


81.3 


jul/09 


21 


6 


81.3 


ago/09 


20 


7 


75.0 


set/09 


19 


8 


93.8 



Na figura 1 observa-se a sequencia entre o plantio e o entouceiramento da macambira. 
No detalhe ve-se o momento da emissao da brotagao do estolho que em breve emitira suas 
raizes fixando-se e originando uma nova planta que aos poucos ira formar urn grande e denso 
"partido" de macambira. 




Figura 1. Plantio, entouceiramento apos a sobrevivencia e detalhe das brotagoes de Macambira. Fonte 
P. A Serra do Monte. Cabaceiras, 201 1 - PB. 

Outros autores como Acioly e Medeiros (1960), tambem observaram indices 
semelhantes. E, portanto, a macambira urn alimento fecundo em teor de amido, proximo ao da 
farinha de mandioca, porem bem superior pelo seu valor proteico, que e tres vezes maior, 
aproximando-se das farinhas de arroz e milho. Realizou-se outra avaliagao apos 25 meses do 



plantio inicial e comparou-se os resultados, bem como contabilizou-se as novas brotagoes 
nesse periodo, os dados encontram-se no grafico 1 . No grafico 2 observa-se a evolugao do 
numero de brotagoes da macambira em 8 parcelas plantadas mes a mes. 
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Grafico 1. Numero de brotagoes nas plantas de macambira por parcela apos 30 meses do plantio. 
Fonte : Pesquisa de Campo P. A. Serra do Monte Cabaceiras - PB, 201 1 . 
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Grafico 2. Evolugao do numero de brotagoes da macambira por parcela. Fonte: Pesquisa de Campo P. 
A. Serra do Monte Cabaceiras - PB, margo de 201 1 . 

Conclusoes 

A Macambira {Bromelia laciniosa) pode ser usada como uma ferramenta na recuperagao 
de areas degradadas a partir da sua propagagao assexuada, e que apresentou altos indices de 
sobrevivencia principalmente nos meses de fevereiro, margo, maio, junho e setembro, nas 
condigoes do semiarido paraibano, mais precisamente na microrregiao do Cariri, onde 
alcangou indices superiores a 80 %. 

Apesar de possuir urn lento desenvolvimento a planta apresentou indices de brotagoes 
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satisfatorios em todos os meses avaliados, em muitos casos aumentando gradativamente essas 
brotagoes o que indica que a especie esta adaptada a area onde foi plantada. Indicando que 
esta especie pode ser cultivada como lavoura xerofila em beneficio do homem que habita no 
semiarido brasileiro. 
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MENSURAQAO DOS BENEFICIOS ECONOMICOS GERADOS EM UM 
PROJETO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DE REFLORESTAMENTO 
COM ESPECIES DE ARVORES FRUTIFERAS. 

ALEC VAN DE FRANQA SOUSA 

Abstract 

The society has demonstrated recently a concern with environmental issues highlighted in 
various media. One can consider the fact of natural phenomena and experienced environmental 
tragedies have instigated this currently, better social reflection regarding the impact caused by 
human beings to the environment. On this scenario, this survey is the result of a theoretical and 
empirical study on the measurement of economic benefits generated with the reforestation of the 
banks of the River Pianco/Piranhas from the deployment project Environmental River (Con) Life 
in the city of Pombal/PB. The present study was guided considering addition of bibliographic 
aspects, a practical focus, with the implementation of a questionnaire to riparian owners to Rio 
Pianco/Piranhas, and a second questionnaire, the technician by environmental project Rio (Con) 
Life, involving various issues surrounding the reforestation of Rio Pianco/Piranhas with several 
species of fruit trees. On the analysis of the results achieved with this survey found that the 
economic benefits generated by investing in the reforestation of the banks of the River 
Pianco/Piranhas in the city of Pombal/PB can generate income for residents of the banks of the 
river that surrounds this project, in addition to providing a stimulating the regional economy and 
the improvement of life of families benefited with the reforestation project. 
Keywords: Environmental Accounting; Reforestation; Environmental Preservation. 

Introducao 

Os impactos ambientais provocados pelo desenvolvimento economico verm causando 
uma serie de fenomenos climaticos. Portanto, as transformagoes percebidas no meio ambiente 
tern gerado uma serie de debates e discussoes relativas ao modelo economico empregado pela 
sociedade na produgao e consumo de bens e servigos. Isto aflorou nas ultimas decadas uma 
preocupagao na comunidade e nas organizagoes sobre o desenvolvimento sustentavel. O 
crescimento da conscientizagao da sociedade quanto a questao de preservagao da natureza 
mudou os habitos do consumidor que pressiona cada vez mais as empresas que revejam as 
posturas frente ao meio ambiente. 

A otimizagao dos recursos naturais dispomveis no local deve ser evidenciado em 
qualquer sistema produtivo, na busca de aproveitar os materials dispomveis na regiao para 
suprir as necessidades da comunidade. O Desenvolvimento Sustentavel nao pode ficar de fora 
dos programas publicos e privados que se pretenda integrar a o homem e o meio ambiente, 
garantido o futuro para o planeta. 



Todo o processo evidenciado acima necessita ser mensurado e evidenciado para seu 
acompanhamento medigao dos beneficios. A Contabilidade Ambiental apresenta-se como uma 
fonte de informagoes de cunho social, e segundo afirma Ferreira (2006), existe no ramo das 
Ciencias Contabeis ferramentas utilizadas para mensurar as informagoes quantitativas e 
qualitativas sobre a relagao das entidades em relagao ao meio ambiente. 

A necessidade iminente de aproveitamento dos recursos dispomveis na regiao do Sertao 
paraibano, alem do fator de preservagao ambiental, fez com que despertasse no consciente 
humano uma preocupagao com o Rio Pianco/ Piranhas. Portanto, percebe-se a importancia de 
projeto relacionado ao reflorestamento das margens do Rio Pianco/ Piranhas que propicie 
beneficios a comunidade ribeirinha, utilizando da agua e das terras para plantar arvores 
frutlferas. Desse modo, antes mesmo de se investir em urn programa que atenda essa 
expectativas, deve-se mensurar os beneficios economicos gerados com a comercializagao dos 
produtos fruto do reflorestamento. Portanto, a partir da aplicagao de tecnicas especfficas, o 
presente estudo atingiu o objetivo geral ao realizar urn levantamento dos custos, despesas e 
receitas provaveis para medi os ganhos economicos do Projeto Rio (Com) Vida, o qual se 
propoe a realizar agoes de reflorestamento das margens do Rio Pianco/ Piranhas. 

Neste contexto, os fatores que justificam a pesquisa em questao podem ser sintetizados 
da seguinte forma: a) Preocupagao com a preservagao do meio ambiente; b) Desenvolvimento 
economico aliado a responsabilidade ambiental; c) Contabilidade ambiental como auxilio no 
processo de informagao e gerenciamento; d) Desenvolvimento regional atraves da geragao de 
emprego e renda; e) Aproveitamento dos recursos hldricos dispomveis; 

Metodologia 

Os caminhos adotados para desenvolver o presente estudo passaram inicialmente por 
uma pesquisa bibliografica em diversas fontes para criagao do marco teorico, nessa etapa 
foram utilizados livros e artigos cientfficos. O segundo procedimento foi uma pesquisa de 
campo com o auxilio de questionarios aplicados aos moradores ribeirinhos e urn entrevista com 
questoes semi-estruturadas com o responsavel tecnico do projeto analisado. Depois de 
obtidos, os dados foram tabulados e formatados com o auxilio da planilha eletronica Excel, e 
aplicado as tecnicas de analise de investimento supracitadas na busca de testar a 
rentabilidade. 

Apesar de o projeto abranger tambem arvores nao frutlferas e outras atividades 
agncolas, neste trabalho foi considerada apenas as especies que produzirao frutas para serem 
negociadas no mercado ativo, pois esta atividade e a mais relevante no projeto e consumira 
mais recursos. 

Quanto a classificagao da pesquisa de acordo com os resultados obtidos, pode ser 
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denominada como descritiva e de natureza quantitativa, haja vista que os dados obtidos 
receberam tratamento matematico. 

Resultados e Discussao 

O investimento inicial necessario a execugao do Projeto Rio (Con) Vida e de 
aproximadamente R$ 2.097.923,90 (Dois Milhoes, Noventa e Sete Mil, Novecentos e Vinte e 
Tres Reais e Noventa Centavos). O investimento preve desde as instalagoes ffsicas, bem como 
a construgao espago agroecologico Rio (Con) Vida e aquisigao de vefculos. Alem disso, parte 
dos recursos iniciais serao gastos com o desenvolvimento de pesquisas, treinamento e 
implantagao do projeto. 

A tabela 1 apresenta os municipios que serao beneficiados pelo projeto com suas 
respectivas areas e percentual que abrange do total. A selegao das localidades que constam na 
respectiva tabela foi realizada a partir de criterios geograficos e naturais, pois os beneficiarios 
estao dentro do caminhos por onde atravessa o Rio Pianco/ Piranhas. 



Tabela 1. Abrangencia do Projeto Rio (Con) Vida por municipios. 



Municipios 


Area beneficiada 

(km 2 ) 


% 


Pombal 


889 


31,29% 


Coremas 


379 


13,34% 


Cajazerinhas 


288 


10,14% 


Sao Bentinho 


196 


6,90% 


Riacho dos Cavalos 


264 


9,29% 


Paulista 


577 


20,31% 


Sao Bento 


248 


8,73% 


Total 


2841 


1 00,00% 



Municfpio que sera mais beneficiado, conforme consta na tabela 1 e Pombal, cidade onde 
esta localizada a sede do projeto denominada espago agro ecologico Rio (Con) Vida. No 
municfpio em questao serao envolvidas 40 (quarenta) famflias que trabalharao com a produgao 
de alevinos, mudas de plantas frutfferas e arvores nativas e o processamento de polpa de 
frutas. A cidade que possui a menor area e Sao Bento, com quase sete por cento do total da 
area beneficiada. Esses percentuais foram utilizados com base de rateio para o investimento 



inicial do projeto em analise. 



Beneffcios econdmicos por muda frutffera 

A partir dos dados obtidos foi possfvel dimensionar os Fluxos de Caixas Lfquidos. Para 
isto foram quantificadas as receitas a partir das projegoes das vendas dos frutos produzidos 
pelas arvores frutfferas, desses beneffcios foram deduzidos os custos e despesas relativos a 
esta produgao. 



Tabela 2. Beneffcios gerados no Projeto Rio (Con) Vida por tipo de muda. 

Fluxo de Caixa Fluxo de Caixa Fluxo de Caixa Fluxo de Caixa Fluxo de Caixa 
Lfquido no 1 ano Lfquido no 2 ano Lfquido no 3 ano Lfquido no 4 ano Lfquido no 5 ano 



Goiaba 


R$ (1.158,02) 


R$ (823,75) 


R$ 1.415.176,25 


R$ 1.415.176,25 


R$ 1.415.176,25 


Manga 


R$ (1.577,35) 


R$ (1.038,35) 


R$ 1.076.961,65 


R$ 1.076.961,65 


R$ 1.076.961,65 


Caju 


R$ (348,20) 


R$ (167,41) 


R$ 93.432,59 


R$ 93.432,59 


R$ 93.432,59 


Gravida 


R$ (745,53) 


R$ (513,20) 


R$ 1.186.686,80 


R$ 1.186.686,80 


R$ 1.186.686,80 


Pitomba 


R$ (1.126,68) 


R$ (741 ,68) 


R$ (741 ,68) 


R$ (741 ,68) 


R$ 15.008,32 


Jatoba 


R$ (965,73) 


R$ (635,73) 


R$ (635,73) 


R$ (635,73) 


R$ (635,73) 


Acerola 


R$ (482,79) 


R$ 986.607,18 


R$ 986.607,18 


R$ 986.607,18 


R$ 986.607,18 


Totais: 


R$ 

(6.404,31) 


R$ 

982.687,05 


R$ 

4.757.487,05 


R$ 

4.757.487,05 


R$ 

4.773.237,05 



Diante dos resultados apresentados na tabela 2, fica evidente que os beneffcios 
economicos gerados com o reflorestamento das margens do Rio Pianco/ Piranhas a partir das 
mudas estabelecidas pelos beneficiados do projeto em seu primeiro ano apresenta urn fluxo de 
caixa lfquido negative em aproximadamente R$ 6.404,31 (seis mil, quatrocentos e quatro reais 
e trinta e urn centavos). Justifica-se o referente valor pelo perfodo natural necessario que cada 
muda necessita para iniciar suas primeiras safras, o que nao configura, inicialmente, urn 
prejufzo a ser diagnosticado com a implantagao do projeto. Contudo, apenas uma especie 
frutffera, acerola, tern a sua vida produtiva iniciada a partir do decimo segundo mes, enquanto 
que a maioria das especies envolvidas no projeto so inicia sua produgao no terceiro ano. 
Partindo desse pressuposto, observa-se atentamente, nos anos seguintes o fluxo de caixa 
apresentado demonstra resultados positivo de R$ 982.687,05 (novecentos e oitenta e dois mil 
seiscentos e oitenta e sete reais e cinco centavos) no segundo ano, e se aproximando da 
marca de quase cinco milhoes de reais nos anos posteriores. 
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Beneficios econdmicos atualizados do Projeto Rio (Con) Vida 

Para a mensuragao dos beneficios economicos gerados com a implantagao do projeto 
ambiental Rio (Con)Vida foram consideradas as projegoes das receitas a cada ano, que serao 
geradas pelas vendas dos furtos produzidos no projeto. Em seguida, os valores anuais foram 
atualizados a valor presente considerando uma taxa de juros, denominada de taxa minima de 
atratividade. A partir dos valores atualizados foram aplicadas as tecnicas de avaliagao de 
investimentos apresentadas no Referencial Teorico do presente artigo. 

Admitindo-se uma taxa de juros igual a 5% ao ano, fornecida pelo Banco do Nordeste do Brasil 
(BNB), destinada ao financiamento de projetos em agronegocios para miniprodutores, 
cooperativas e associagoes, pode-se calcular o valor presente dos valores dos fluxos de caixa 
projetados. 



Tabela 3. Beneficios em Valor Presente do Projeto Rio (Con) Vida 



N 


VF (R$) 


(1+i) n 


VP (R$) 


1 


(6.404,31) 


1 ,0500 


(6.099,34) 


2 


982.687,05 


1,1025 


891.326,12 


3 


4.757.487,05 


1,1576 


4.109.696,19 


4 


4.757.487,05 


1,2155 


3.913.996,37 


5 


4.773.237,05 


1 ,2763 


3.739.956,13 


Total: 






12.648.875,47 



A tabela 3 evidencia os valores dos Fluxos de Caixa Liquido obtido apos as entradas e 
safdas, relativos a cada ano e apresentados a valor presente. Assim, diante da analise efetuada 
sobre os dados evidenciados na tabela 3, pode-se constatar que o retorno obtido com o Projeto 
Rio (Con) Vida garante beneficios economicos consideraveis para os envolvidos, dentro de uma 
perspectiva de rendimentos atuais. Portanto, se o projeto de reflorestamento ja estivesse 
implantado o retorno financeiro anual obtido em media seria atualmente em torno de dois 
milhoes e meio de reais. 

Analise da Rentabilidade do Projeto Rio (Con) Vida 

A partir do valor presente calculado, foi possfvel aplicar os indicadores de viabilidade 
economica para testar a rentabilidade do projeto em analise. Diante disso, a tabela 4 sintetiza os 
resultados obtidos nos Indices. 



Tabela 4. Indicadores de viabilidade economica do Projeto Rio (Con) Vida 



Indices 


Resultados: 


VPL 


R$ 11.992.435,08 


IR 


1 927% 


Payback 


1 ano e 9 meses 


TIR 


147% 



De acordo com a tabela 4, percebe-se que o Projeto Rio (Con) Vida de Desenvolvimento 
Sustentavel e economicamente viavel. O resultado do VPL foi maior que zero, representando 
uma rentabilidade quase doze milhoes de reais em valores absolutos no quinto ano. Embora, o 
projeto nao tern termino previsto, haja vista que e de carater permanente. A partir do decimo 
mes do segundo periodo, os resultados obtidos cobririam o investimento inicial realizado. Alem 
desse, a TIR e o IR comprovam a viabilidade economica do projeto. Portanto sob esta 
perspectiva, o mesmo devera ser implantado. 

Consideracoes Finais 

Os motivos que incentivaram o presente estudo, primeiro, diz respeito a questao do 
aproveitamento dos recursos naturais escasso, porem disponfveis no Sertao brasileiro: tais 
como: agua e terra. Em segundo lugar a necessidade de favorecer o desenvolvimento 
economico da regiao atraves da contribuigao da contabilidade em mensurar os beneficios 
financeiros do projeto de Desenvolvimento Sustentavel. 

Diante da perspectiva de aplicagao do Projeto Rio (Con) Vida, que envolvesse a 
responsabilidade socio-ambiental, aproveitamento das aguas disponfveis no Rio Pianco/ 
Piranhas, aliado ao desenvolvimento sustentavel na geragao de emprego e renda como forma 
de alavancar a economia regional, buscou-se mensurar os beneficios economicos que a 
implantagao desse projeto pode proporcionar aos moradores do entorno do rio com o 
reflorestamento de suas margens com arvores frutfferas adaptadas a regiao. Cabe destacar, 
que a abordagem do presente estudo torna-se fnfima quando comparada a outros beneficios 
maiores, porem de diffcil mensuragao, com: a ampliagao do contato do homem com a natureza 
e as vantagens do reflorestamento das margens de rios. 

Dentre as culturas frutfferas exploradas pelo projeto em analise que sao mais rentaveis, 
pode-se destacar a goiaba e a gravida, juntas representam mais de cinquenta por cento do 
faturamento estimado no quinto ano. Por outro lado, o jatoba no mesmo exercfcio ainda nao 
produzira frutos. Apesar de terem rentabilidades diversificadas, e importante cultivar diversos 
tipos de arvore frutffera ao mesmo tempo, haja vista que cada uma produzira seus frutos em 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

401 



f" I Conferencia Internacional em Gestae* Ambiental Colaborativa 
Sousa / Para fba - 2012 



T 




epocas diferentes, mantendo a capacidade de geragao de renda durante todo o ano. 

Mediante a explanagao dos resultados obtidos no presente estudo verifica-se a 
importancia da execugao do Projeto Rio (Con) Vida que se caracteriza como urn modelo de 
Desenvolvimento Economico Sustentavel. Sendo assim, evidencia a responsabilidade 
socioambiental como forma de garantir o sustento do homem, em meio a consciencia, na 
preservagao do meio ambiente e favorecendo a sobrevivencia das geragoes subsequentes. 
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SUSTENTABILIDADE EMPRESARIAL: UMA INVESTIGAQAO SOBRE A 
PERCEPQAO DOS CONTADORES DA CIDADE DE SOUSA/PB 

CREUZIANE ESTRELA 
MARCOS MACRI OLIVERA 
IAPONYRA AFONSO QUERINO ALVES 
DANIEL RODRIGUES MARQUES 

Abstract 

Discrepancies in living standards and consumer societies, rising levels of social inequality, 
accumulated during years, imposed the emergence of a new proposal management business, 
also known as Corporate Sustainability. In this scenario, it is essential that sustainability is no 
longer just an ideal and constitute an effective practice by firms, supported by accounting. It is in 
this context that the accounting profession should be able to participate actively in the process of 
planning, evaluation and control of social and environmental issues, recording and publicizing 
the measures taken and results. Against this background, this paper investigated the degree of 
perception of accountants in the city of Sousa-PB on Corporate Sustainability, from the 
perspectives of the sustainability model proposed by Coral (2002) model and the Triple Bottom 
Line (TBL) or sustainability Tripod (environmental and Social Economy). For that we conducted a 
field survey through questionnaires properly structured, with accountants registered with the 
CRC-PB on issues peculiar to corporate sustainability with the aim of contributing to an 
increased focus and improvement in relation to the provision of accounting services in city of 
Sousa-PB. After organizing the data collected in research, we performed a descriptive statistical 
analysis showed a high degree of insight related to the three pillars of sustainability, although 
there are some deficiencies regarding knowledge related to environmental sustainability. 
Keywords: Sustainable Development, Corporate Sustainability Accounting. 

Introducao 

Nas ultimas decadas percebem-se grandes mudangas relacionadas com a preocupagao 
sobre questoes sociais, e com o meio ambiente, as quais direcionam as empresas assumirem 
uma nova postura, adotando medidas para controlar os impactos negativos que suas atividades 
causam ao meio em que estao inseridas. 

Atraves dessas mudangas no meio organizacional, surge como desafio para a 
contabilidade apoiar os novos tipos de gestoes socioambientais difundidas pelas empresas, nao 
apenas como forma de diminuir os efeitos negativos causados ao meio ambiente, mas tambem 
agregar valor economico, social e ambiental, contribuindo para sua capacidade de atuar no 
mercado com maior competitividade sustentavel (FERREIRA, etal. 2009). 



Percebe-se, portanto que a contabilidade vista por muitos, como apenas urn sistema de 
informagoes sobre a situagao patrimonial, financeira e economica das empresas, esta se 
inserindo em urn novo campo de atuagao, tendo como desafio, fornecer informagoes nao 
apenas financeiras, mas tambem de cunho social e ambiental, auxiliando as empresas a 
seguirem novos padroes de uma gestao socio-ambiental. 

A participagao do contador e respeitavel nesse processo sustentavel, pois desperta o 
interesse para as questoes ambientais, ajudando a classe empresarial a integrar, em sua 
gestao, a variavel ambiental, nao apenas para constar na legislagao, mas por uma verdadeira 
conscientizagao ecologica (KRAEMER, 2005). 

Neste contexto, a contabilidade e urn excelente instrumento para o desenvolvimento da 
sustentabilidade nas organizagoes, auxiliando os gestores a atenderem as exigencias 
requeridas com relagao a veracidade e transparencia das informagoes referentes ao modo 
como se esta lidando nas empresas com a questao ambiental (QUEIROZ, 2000). 

Alem da finalidade de controlar e evidenciar o patrimonio, apurar o resultado e prestar 
informagoes uteis aos usuarios, a contabilidade pode ser urn instrumento de auxilio para que as 
empresas desenvolvam agoes responsaveis, considerando a preocupagao ambiental. Tendo 
em vista a importancia social da contabilidade nesse processo sustentavel o profissional 
contabil nao pode ficar indiferente a todas essas mudangas do mundo moderno, pois sua 
profissao esta intimamente ligada com o desenvolvimento socioeconomico da humanidade, 
possuindo uma relevante fungao social, no que se refere aos impactos negativos causados 
pelas empresas (FRANCO, 1999). 

E notorio, o contador e urn profissional de grande importancia para a integragao de uma 
conscientizagao ambiental por parte das empresas. A contabilidade deve ser aplicada com 
transparencia, evidenciando as praticas que geram resultados positivos, auxiliando na busca 
de solugoes para os paradigmas ambientais, sociais e economicos, pois sendo urn importante 
meio de fornecer informagoes, deve procurar responder a este novo desafio, satisfazendo 
todos os usuarios interessados na crescente e sadia atuagao dessas organizagoes na 
sociedade (VELLANI e RIBEIRO, 2006). 

Desta forma, procurou-se investigar qual a percepgao dos contadores da cidade de 
Sousa/PB sobre a Sustentabilidade Empresarial. 

Metodo da Pesquisa 

Com base nas caractensticas do objetivo deste artigo pode-se considerar que a 
pesquisa e de carater qualitativo. Entende-se tambem que, de acordo com os resultados 
alcangados, caracteriza-se como descritiva e exploratoria. 

O universo da pesquisa compreendeu os contadores da cidade de Sousa/PB, 
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cadastrados no CRC-PB, que segundo dados obtidos no corrente ano totalizavam 134 
profissionais (CONSELHO REGIONAL DE CONTABILIDADE DA PARAIBA, 2011). Para 
definigao da amostra foram utilizados os criterios de amostragem por acessibilidade. A escolha 
pela amostragem por acessibilidade se deu pelo fato da limitagao de acesso aos profissionais. 
Dessa forma, obteve-se o total de 35 questionarios respondidos, os quais compreenderam a 
amostra da pesquisa. 

O instrumento utilizado para coleta de dados foi o questionario. O questionario foi 
composto por tres partes, as quais tratam sobre questoes pertinentes aos tres pilares da 
sustentabilidade ambiental (economico, ambiental e social). Na primeira parte foram 
apresentadas questoes sobre o pilar economico, referente aos elementos vantagem competitiva, 
qualidade e custo, estrategias de negocios e resultado, os quais estao presentes no modelo de 
sustentabilidade empresarial propostos por Coral (2002) que tambem se relacionam com o 
modelo Triple Bottom Line. Na segunda parte, e realizada a apresentagao, analise e 
interpretagao do nivel de conhecimento dos profissionais contabeis sobre a Sustentabilidade 
Ambiental. Dentre os elementos pertinentes a esse pilar da sustentabilidade, foram abordas 
questoes sobre atendimento a legislagao, tecnologias limpas, utilizagao sustentavel dos 
recursos naturais, reciclagem e produtos ecologicamente corretos. Na terceira e ultima parte, 
apresenta-se e analisam-se os dados obtidos com relagao a Sustentabilidade Social, ou pilar 
social da sustentabilidade. Esta parte do questionario foi composta por questoes que abordavam 
os seguintes elementos: suporte no crescimento da comunidade, equilibrio dos setores, 
transparencia, assumirem responsabilidade social e compromisso com o desenvolvimento dos 
RH. 

A partir da coleta dos dados com aplicagao dos questionarios aos contadores, as 
informagoes foram agrupadas, tabeladas e demonstradas graficamente para uma melhor 
analise dos resultados obtidos. Os dados obtidos na presente pesquisa foram selecionados e 
copilados no Microsoft Excel 2007. Os nomes dos contadores selecionados foram omitidos. 



Resultados 

Os dados foram apresentados para cada urn dos pilares da forma como se procede a 
seguir, sintetizados em tabela e comentados de acordo com a relevancia das observagoes 
geradas. 

Inicialmente, a analise dos dados sera referente aquelas informagoes pertinentes ao pilar 
economico da sustentabilidade. Nesse sentido, aos empresarios consultados foi solicitado que 
se posicionassem quanto a possibilidade de obter vantagem competitiva frente a concorrencia 
no mercado, concentrando o foco no fator economico e na capacidade da empresa manter seu 
desempenho acima da media no longo prazo, caractensticas de uma vantagem competitiva 
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sustentavel (INSTITUTO ETHOS, 2005). Os resultados obtidos sao apresentados na Tabela 1 : 



Tabela 1. Pilar economico da sustentabilidade 


Vantagem 
competitiva 


Investimento 
inteligente 


60% 


Investimento 
dispendioso 


29% 


Investimento 
duvidoso 


11% 


Qualidade e 
custo 


Fundamental 


68% 


Nao tao 
importante 


23% 


Desnecessario 


9% 


Estrategia de 
negocios 


Pratica errada 


57% 


Pratica em 
parte certa 


37% 


Pratica correta 


6% 


Recursos 
extras 


Sempre 
necessario 


59% 


Apenas 
necessario 


35% 


Desnecessario 


6% 



Atraves dos dados contidos Tabela 1 , percebe-se que 60% dos contadores da amostra 
reconhecem na sustentabilidade a oportunidade de novos negocios para as empresas, atraves 
da conciliagao do progresso economico, equidade social e preservagao ambiental. Para 29%, a 
sustentabilidade e urn investimento que pode ou nao criar vantagem competitiva, enquanto que 
1 1% a consideram urn aumento nos custos de operagao e pregos de venda. 

A segunda questao, relativa a qualidade e custo, considerou a possibilidade de a 
empresa conciliar minimizagao e controle dos custos com a manutengao da lucratividade e 
qualidade dos produtos, considerando os custos como urn investimento na qualidade e a 
importancia dos ativos ambientais. Verificou-se que 68% afirmaram perceber o custo como 
investimento na qualidade, demonstrando capacidade de empreender e de criar para descobrir 
novas formas de produzir bens e servigos que gerem mais qualidade de vida. 23% julgaram 
que essa visao nem sempre e necessaria e 9% dos profissionais descartam essa necessidade. 

Inquirindo quanto a tendencia das empresas encararem a sustentabilidade empresarial 
como uma estrategia de negocios lucrativos, urn meio para se obter credibilidade e vantagens 
economicas em detrimento da preservagao ambiental, a terceira questao investigou a opiniao 
dos profissionais quanto a essa estrategia de negocios. Para 57% dos entrevistados, essa 
pratica foi considerada oportunista, por visar apenas uma boa imagem no mercado. 37%, 
porem, aceitam a pratica parcialmente, visualizando a oportunidade de uma estrategia de 
marketing. Por fim, 6% consideram a pratica correta, dentro de uma nova onda de consumo 
responsavel. 

A quarta questao investigou sobre a importancia de as empresas manterem a 
disponibilidade de recursos voltados para a aplicagao em projetos e doagoes voltados para a 
sustentabilidade. Aqui, pressupoe-se que a movimentagao de valor das empresas 
recomendadas por investimentos de sustentabilidade supere o daquelas que nao possuem 
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essa visao, tornando-as mais bem-sucedidas economicamente. Verificou-se que 59% apoiam a 
pratica para todas as empresas, revelando consciencia dos resultados positivos trazidos pelo 
investimento em sustentabilidade e da importancia do envolvimento das empresas como urn 
todo para uma economia altamente sustentavel. Para 35%, somente as empresas sustentaveis 
precisam dispor desse tipo de recurso, e 6% o consideram desnecessario a qualquer empresa. 
Os pilares seguintes tern seus resultados apresentados nas tabelas 2 e 3: 



Tabela 2. Pilar ambiental da sustentabilidade 


Atendimento a 
legislagao 


Facilita 
objetivos 


57% 


Dificulta 
parcialmente 


40% 


Dificulta 
totalmente 


3% 


Tecnologias 
limpas 


Reverte custo 
em beneficio 


51% 


Tern altos 
custos 


43% 


Dificilmente traz 
beneficios 


6% 


Utilizagao 
sustentavel dos 
recursos 


Variavel 
estrategica 


54% 


Diferencial 
competitivo 


32% 


Fruto de pressoes 


14% 


Reciclagem 


Pratica 
fundamental 


66% 


Auxilia a 
preservagao 


26% 


Nao traz retorno 


8% 


Produtos 
ecologicament 
e corretos 


Preocupagao 
ambiental 


63% 


Tatica de 
marketing 


26% 


Moda passageira 


11% 



A versao nao expandida contempla comentarios detalhados sobre os resultados 
apresentados nas tabelas acima. 

Conclusao 

A realizagao deste trabalho esteve alicergada na verificagao do grau de percepgao dos 
contadores da cidade de Sousa-PB sobre Sustentabilidade Empresarial, focando 
simultaneamente os aspectos: economico, ambiental e social, utilizando como base o modelo de 
sustentabilidade empresarial proposto por Coral (2002) e o modelo Triple Bottom Line, difundido 
por varias organizagoes internacionais. 

De acordo com o elenco de objetivos apresentados no Capltulo 1, o primeiro objetivo 
consistiu em definir as variaveis que compoem o processo de sustentabilidade empresarial, 
sendo atendido mediante abordagem constante no referencial teorico, que procurou descrever 
cada pilar da sustentabilidade individualmente. 



Tabela 3. Pilar social da sustentabilidade 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

405 



| Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 



Sousa / Parafba - 2012 



TV 



Suporte a 
comunidade 


Obrigagao da 
empresa 


63% 


Empresas de 
grande porte 


6% 


Nao e obrigagao 


31% 


Equilibrio dos 
setores 


Reverte custo 
em beneffcio 


~7~70/ 

77% 


Tern altos 
custos 


H "70/ 

1 7% 


Dificilmente traz 
beneficios 


6% 


Transparencia 


Promove 
beneficios 


ceo/ 

bb/o 


Nem sempre 
e benefica 


000/ 

do % 


Nao e benefica 


CO/ 

b/o 


Assumir 
responsabilidad 
e social 


Imprescindfvel 
as empresas 


74% 


Nao contribui 
ao lucro 


20% 


Maximizagao do 
lucro 


6% 


Compromisso 
com o RH 


Papel 

fundamental 


51% 


Melhora o 
clima 


43% 


Nao contribui 


6% 



Quanto ao segundo objetivo especifico, dedicado a avaliar o grau de conhecimento sobre 
o pilar economico da sustentabilidade empresarial, a analise das respostas revelou urn alto 
favorecimento das agoes sustentaveis onde, apesar de algumas duvidas e rejeigoes do tema 
tratado, os profissionais manifestaram conhecimento dos beneficios economicos decorrentes de 
praticas sustentaveis e a possibilidade dessas praticas favorecerem a melhoria de outros 
setores (social e ambiental). 

No que tange o pilar social da sustentabilidade, verificou-se urn conhecimento 
significativo dos contadores pesquisados quanto aos elementos essenciais da sustentabilidade 
social, tais como uma postura etica, transparencia, aprimoramento dos colaboradores, 
desenvolvimento das comunidades e, principalmente, do equilibrio entre o setor social e os 
demais setores da organizagao. 

A parte que avaliou o conhecimento do pilar ambiental da sustentabilidade constatou uma 
divisao de opinioes, indicando urn conhecimento nao tao satisfatorio relativamente aos outros 
pilares da sustentabilidade. Todavia, urn grande percentual dos contadores apresenta-se apto 
com relagao ao conhecimento e beneficios da reciclagem e dos produtos ecologicamente 
corretos. 

Foram constatados, dessa forma, deficiencias e carencia de informagoes no tocante ao 
pilar ambiental da sustentabilidade, com muitos selecionados manifestando-se contrariamente 
as normas e leis ambientais e demonstrando incerteza a respeito dos beneficios das tecnologias 
limpas, identificando-se assim as principals deficiencias por parte dos mesmos no conhecimento 
da sustentabilidade empresarial, de acordo com os objetivos do trabalho. 

Concluindo, para os profissionais da area contabil situados na cidade de Sousa-PB, 



constatou-se que a sustentabilidade empresarial e algo notorio e presente, mostrando-se 
conscientes dos beneficios da aplicagao dos elementos da sustentabilidade empresarial, 
determinando urn papel importante da Contabilidade para formar urn elo entre as empresas e a 
comunidade. 
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Abstract 

The first discussions focused on the theme resilience had been originated in a concept of 
attribute material and easily quantification. In three decades this concept had been extended to 
the field of human sciences, ecology and environmental systems. More recently, it has joined in 
the universe of relationships that constitute the complex socio-ecological systems. In this 
context, resilience is presented as a set of interdependent variables and indispensable to the 
maintenance of the systems that make up the human universe. The theme of socio-ecological 
resilience is a theoretical construct that raises understanding and pragmatic response related to 
the fact as it develops and how the elements that make up the interfaces between the social and 
ecological contexts. The present study aims to assess the socio-ecological resilience in the 
context of primary activity with reference to the Capoeira community, City of Pedra Branca / PB, 
the middle region of the Parafba backwoods, northeastern Brazil. It presents the following issues: 
how the socio-ecological resilience may contribute to the sustainability of community systems of 
primary production base? This is a descriptive study based on a Case Study, where it was made 
use of ethnographic methods for the pragmatic development of the same , among other 
techniques. The variables of the research adopted the dimensions: belief systems, ways of 
handling the goods of nature, changes in biodiversity and governance system. It Were correlated 
variables or attributes of each dimension dealt with the conditions of socio-ecological resilience 
in the context of primary production base. The secondary and tertiary variables will provide, in 
the end of the study, the identication of the Intersection Zone (HZ). In the Zl the strengthening of 
representative variables of the socio-ecological resilience is evidenced that aspects of 
overcoming the socio-ecological vulnerability are providing the prospect of contributing to the 
development of sustainable policies in local contexts. 
Keywords: Ecological Resilience. Semiarido Paraibano. Community Context. 

Introducao 

Em se tratando de universo humano e perceptlvel que tudo gira em torno de interesses, 



os quais sao a mola impulsora das mudangas. Mudangas ciclicas e periodicas que ocorrem em 
escalas menores constituindo-se de movimentos que acontecem para a conservagao de 
processos mais amplos, a exemplo da manutengao dos ecossistemas ou ate mesmo da 
manutengao planetaria. E nessa necessidade da existencia de movimentos menores para 
garantir a conservagao estrutural e funcional dos grandes movimentos que a tematica 
resiliencia passa a ser percebida e incorporada como caracteristica principal dos processos 
mantenedores dos sistemas, paradoxalmente coadunando a mutabilidade com estados de 
conservagao. 

A tematica resiliencia socioecologica e urn construto teorico que suscita compreensao e 
resposta pragmatica relacionada ao fato de como se elabora e como funcionam os elementos 
que compoem as interfaces entre os contextos social e ecologico. E sob a compreensao da 
dinamica historica e seus processos relacionais que se pretende avangar na compreensao da 
tematica resiliencia socioecologica e da sustentabilidade. Tematicas cujas discussoes teoricas 
sao recentes e emergentes de urn processo historico que vivencia em seu contexto atual 
elementos transacionais entre a conservagao da imposigao razonativa e a necessidade da 
utilizagao da racionalidade direcionada as concepgoes mais profundas do processo gestionario 
humano e da elaboragao de uma ciencia mais aberta a perspectiva do novo e do incognosclvel 
se processando em urn campo de incertezas. 

Embora as primeiras discussoes sobre resiliencia tenham sido geradas sob uma 
concepgao de atributo material e de facil quantificagao, em tres decadas esse entendimento 
tern sido ampliado para o campo das ciencias humanas, com particular utilizagao na 
Psicopatologia, Psicologia Social e na Educagao. Mais recentemente, tern adentrado no 
universo das relagoes que constituem os complexos sistemas socioecologicos. Nesse contexto, 
a resiliencia se apresenta como urn conjunto de variaveis interdependentes e imprescindiveis a 
conservagao dos sistemas que compoem o universo humano. 

No campo da Ecologia, o conceito de resiliencia tern evoluldo a partir dos estudos sobre 
as dinamicas da ciclagem organica, dos ciclos evolutivos adaptativos e sobre o equilfbrio 
ecossistemico enquanto processo dinamico, cujas caractehsticas principals sao a 
adaptabilidade e a flexibilidade (HOLLING, 2002). 

Alguns avangos tern sido obtidos na ultima decada, principalmente quanto ao ponto de 
vista de como a resiliencia interage com outros sistemas, a exemplo da diversidade das 
relagoes e estabilidade dos ecossistemas. E nesse processo de relagoes que este conceito 
vem incorporando a interagao especie humana versus natureza (ADGER, 2007). 

A pesquisa justificou-se por buscar contribuir com o processo discursivo da tematica 
resiliencia socioecologica apresentando-a como variavel central da sustentabilidade e 
contributiva com o processo identitario local. 
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Nesse sentido, objetivou-se avaliar a resiliencia socioecologica em contexto de atividade 
primaria tomando como referenda a comunidade de Capoeira, Municlpio de Pedra Branca/PB, 
mesorregiao do Sertao Paraibano, Nordeste do Brasil. 

Conforme o exposto questiona-se: qual o processo historico de formagao da comunidade 
em estudo? Como se define o processo gestionario local? Que externalidades poderao ser 
percebidas? Como se estabelecem as relagoes entre os sistemas de crenga, produtivo e de 
governanga? Como estas relagoes interferem na realidade da biodiversidade local? 

Com base nestes questionamentos elaborou-se o problema da pesquisa: como a 
resiliencia socioecologica pode contribuir com a sustentabilidade de sistemas comunitarios de 
base produtiva primaria? 

Metodos 

O estudo tern como contexto o sftio Capoeira, uma comunidade rural do Municipio de 
Pedra Branca-PB, alto sertao paraibano, regiao do Vale do Pianco. Este Vale esta localizado na 
mesorregiao do sertao paraibano e possui 26 municfpios com 37.348 habitantes. 

A regiao e semiarida, marcada por uma vegetagao caracteristica do bioma caatinga com 
clima quente e seco, relevo com formas onduladas e presenga de varzeas ferteis proprias para 
o cultivo agncola. Embora apresente urn grande potencial hfdrico, visivelmente perceptfvel 
atraves da existencia de quatro barragens, com aproximadamente 163 milhoes de m 3 de agua, a 
populagao local sofre a escassez hidrica em periodos de grandes estiagens. Por viverem 
basicamente da agricultura de autoconsumo, a estiagem apresenta-se como o fator principal 
para evasao dos jovens do campo neste mesmo penodo. 

Esta pesquisa trata de urn estudo descritivo e exploratorio com base em urn Estudo de 
Caso. Apresenta como percurso metodologico uma revisao bibliografica sobre a tematica 
resiliencia com enfase na resiliencia socioecologica. Para o desenvolvimento pragmatico desse 
estudo, no qual os dados foram obtidos, fez-se o uso do metodo etnografico. Assim sendo, a luz 
de Andrade (2011) adaptado de Adger (2007), adotaram-se como variaveis da pesquisa, as 
dimensoes: sistema de crengas, formas de manejo dos bens da natureza, mudangas na 
biodiversidade e sistema de governanga. 

Utilizou-se a tecnica do grupo focal (GF) dividida em quatro grupos (homens, mulheres, 
lideranga e jovens maiores de 16 anos). Durante o GF foram abordadas as quatro dimensoes da 
resiliencia socioecologica consideradas neste estudo: Foram observadas as percepgoes dos 
moradores locais e as relagoes intrmsecas a estas percepgoes no campo funcional, entendido 
como processo e sistema de significagoes, e no campo estrutural, entendido como mecanismos 
do pragmatismo vivenciado no cotidiano da comunidade e definido pelas relagoes que se 
configuram e desenham as dinamicas; e dar a especificidade propria da localidade (ANDRADE, 



2011). 

A participagao da comunidade foi basica e relevante para a obtengao dos dados 
primarios sendo estes a base da interpretagao dos resultados deste estudo. 

Resultados e Discussoes 

Em relagao a abordagem teorica foi possivel compreender alguns conceitos e 
abordagens pertinentes a tematica em estudo. A revisao da literatura permitiu perceber que ha 
alguns avangos no conceito de resiliencia, sobretudo que se chega a complexa rede de 
relagoes que formam os sistemas socioecologicos. 

A luz de Adger (2007) a promogao da resiliencia dos sistemas socioecologicos requer a 
edigao de uma normativa etica e nao simplesmente uma teoria descritiva de urn estado natural 
do mundo. E a resiliencia e tanto manifestagao ecologica quanto social, quer dizer, e urn 
importante criterio da sustentabilidade, do desenvolvimento e do uso dos recursos naturais. 

Considera-se que as condigoes em que se encontram os ecossistemas transformados 
pelo trato exploratorio humano e urn reflexo do seu olhar impulsionado pelos diversos 
interesses e estruturas de poder. E sob esta compreensao que o estudo sobre resiliencia 
constitui uma chtica radical aos objetivos tradicionais do manejo dos recursos naturais. Nesta 
perspectiva a resiliencia envolve reconhecimento da dinamica dos sistemas e as fungoes que 
os ecossistemas jogam para proteger e facilitar a sociedade e promover a robustez ou a 
resiliencia dos sistemas ecologicos. 

Durante a visita "in loco" foram identificadas as formas de uso e tecnicas de manejo dos 
agroecossistemas adotados pelos moradores da localidade por meio do metodo etnografico. 
Na realizagao das atividades de campo houve a aplicagao do grupo focal em que foram obtidos 
os dados primarios, os quais se encontram organizados no corpus da narrativa, gerado a partir 
da vivencia de campo e, sobretudo, nos dialogos construldos durante a realizagao do GF. 

Posteriormente, estas narrativas serao interpretadas a luz da analise de conteudo 
considerando a serie de repetigao ou enfase dada aos atributos e criterios de avaliagao 
atribufdos pelos atores sociais locais e a equipe tecnica. Pretende-se correlacionar as variaveis 
ou atributos de cada dimensao abordada com as condigoes da resiliencia socioecologica neste 
contexto de base produtiva primaria, cuja sustentagao esta na agricultura de autosustento. 

Os resultados, no final, deverao indicar se a resiliencia socioecologica sera positiva ou 
negativa, para entao serem correlacionados com as recentes e principals mudangas no 
contexto comunitario. 
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Imagem 1. Grupo Focal Mulheres. 



Conclusao 

A pesquisa tem interagido com os atores sociais da comunidade em estudo gerando 
materials primarios como: acervo de imagens (fotos, gravagoes em audio e video), e acervo de 
narrativas (dialogos informais e vivencias no GF). Com base nesse acervo esta sendo 
desenvolvida a analise das principais variaveis da resiliencia socioecologica considerada neste 
estudo: sistema de crenga, mudangas na biodiversidade, sistema produtivo e sistema de 
governanga. As variaveis secundarias e terciarias irao propiciar no final da pesquisa, a 
identificagao da Zona de Intersegao (Zl). Na Zl encontra-se as variaveis representativas do 
fortalecimento da resiliencia socioecologica e, por conseguinte, serao elas que darao evidencia 
aos aspectos de superagao da vulnerabilidade socioecologica, enquanto perspectiva de 
contribuigao para o desenvolvimento de polfticas sustentaveis em contextos locais. 
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Resumo 

As questoes ambientais verm se tornando temas centrais de discussoes no Brasil e no Mundo. 
Ate meados da decada de 1980, falava-se muito em preservar a natureza, o meio ambiente, 
porem, tinha-se como foco central, preocupagoes voltadas para a denominada natureza 
intocada, ou seja, os biomas, as bacias hidrograficas, a fauna e a flora, as paisagens e os 
recursos naturais que compoem o ecossistema e a biodiversidade do Planeta. Com a 
intensificagao do processo de urbanizagao, e os crescentes problemas decorrentes, 
principalmente, da ausencia de planejamento urbano, a atengao de estudiosos e pesquisadores 
tern se voltado para o meio ambiente urbano, visto que neste local os problemas tendem a 
serem mais intensos, e, por conseguinte, mais danosos. Desse modo, o referido trabalho tern 
como objetivo fazer uma analise crltica-reflexiva sobre a evolugao urbana e o meio ambiente da 
cidade de Campina Grande/PB, enfatizando os instrumentos de gestao do meio ambiente 
urbano da cidade em pauta. Para tanto, recorreu-se a uma pesquisa bibliografica e documental. 
Observa-se que, apesar de toda a estrutura disponfvel pelo poder publico municipal, as agoes 
por este desenvolvida se restringem atuagoes pontuais, nao repercutindo em melhorias na 
qualidade de vida da populagao. 

Palavras-chave: Meio Ambiente. Campina Grande/PB. Gestao Ambiental. 
Introducao 

No decorrer dos ultimos 40 anos, grande parte dos municlpios brasileiros, a exemplo do 
municlpio de Campina Grande/PB, apresentaram uma intensa urbanizagao, esta decorrente do 
processo evolutivo industrial e da massificagao populacional, provocando com isso, o 
surgimento de alguns problemas, estes tanto sociais como ambientais. 

A degradagao do meio ambiente urbano surge na mediada que as cidades comegam a 
receber pessoas vidas, principalmente do interior a procura de trabalho e melhores condigoes 
de vida, provocando urn verdadeiro "inchamento" das cidades, tendo em vista que falta moradia, 
escolas, empregos, saneamento basico, saude, dentre outros, princlpios fundamentals para a 
obtengao de uma sadia qualidade de vida, ja que esta esta ligada diretamente a qualidade do 
meio ambiente que vivemos. 



Desse modo, o referido trabalho tern como objetivo fazer uma analise crltica-reflexiva 
sobre a evolugao urbana e o meio ambiente da cidade de Campina Grande/PB, enfatizando os 
instrumentos de gestao do meio ambiente urbano da cidade em pauta, como forma de 
compreender a importancia de tais instrumentos para a qualidade ambiental local. 
Assim sendo, procura-se chamar a atengao para a necessidade de uma gestao adequada do 
meio ambiente urbano, visto que a populagao esta cada vez mais se concentrado em areas 
urbanas, acentuando os problemas ambientais decorrentes da ocupagao do espago sem o 
adequado planejamento, se refletindo em problemas de ordem estruturais e ambientais. 

Metodos 

O presente trabalho se caracteriza por ser uma Pesquisa Descritiva, utilizando como 
instrumentos metodologicos a Pesquisa Bibliografica e Documental, como forma de aprofundar 
as discussoes ora desenvolvidas. Com base nas informagoes coletadas, fez-se uma analise 
crltica-reflexiva, como forma de alcangar os objetivos delineados para o desenvolvimento do 
presente estudo. 

Resultados e Discussoes 

Breves consideragdes sobre a conceituagao de Meio Ambiente 

Procurando compreender as conceituagoes sobre meio ambiente, haja visto que esta 
muitas vezes se confunde com os conceitos de natureza, ecologia, ou ate mesmo ecossistema, 
encontramos algumas definigoes como forma de nortear as discussoes ora propostas. Assim 
sendo, meio ambiente pode ser considerado: 

[...] o conjunto dos elementos abioticos (ffsicos e qulmicos) e bioticos (flora e fauna), 
organizados em diferentes ecossistemas naturais e sociais em que se insere o Homem, 
individual e socialmente, num processo de interagao que atenda ao desenvolvimento das 
atividades humanas, a preservagao dos recursos naturais e das caractehsticas essenciais do 
entorno, dentro das leis da Natureza e de padroes de qualidade definidos (COIMBRA, 2002, p. 
32). 

De acordo com o autor supracitado, a definigao acima exposta, se apresenta como 
"longa e densa" devido a necessidade de compactar, em poucas linhas, uma grande 
quantidade de nogoes e conceitos, respeitando a complexidade que a tematica requer. 
Ou seja, meio ambiente e tudo o que nos envolve e do qual fazemos parte. Costuma-se dividir 
o meio ambiente como sendo apenas o binomio fauna (sem a presenga humana) e flora; 
esquecendo de nos incluir (seres humanos) neste processo de relagoes, do qual dependemos 
para nossa propria existencia e para a obtengao de uma boa qualidade de vida, sendo 
necessaria para isso, uma maior conscientizagao para preservagao do mesmo, preservando 
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assim, a nossa propria existencia. 



Meio Ambiente Urbano 

O meio urbano apresenta, ha decadas, um intenso crescimento desordenado e 
acelerado, trazendo como consequencia, principalmente nos pafses subdesenvolvidos, um 
ambiente degradado. Conforme ressalta Pinheiro (1998). 

A problematica ambiental urbana, explica-se no contexto da cidade na atualidade e do 
proprio modo de produgao capitalista; o espago compreende um conjunto de objetos 
geograficos distribufdos pelo territorio redescoberto pela problematica ambiental. 
De acordo com Menezes (1996, p. 145), considerando-se que no infcio desse seculo a maioria 
da populagao mundial estara vivendo em cidades, entao o desafio de se buscar o equilfbrio 
socio-ambiental nesse novo cenario esta, em grande parte, entregue aos governantes locais. 
Nessa perspectiva, a qualidade de vida nas cidades do futuro dependera da forma como for 
estabelecido o padrao de desenvolvimento urbano no presente; fato que tambem e justificado 
por Coelho (2004, p.20): 

Acredita-se, por exemplo, que os seres humanos, ao se concentrarem num determinado 
espago ffsico, aceleram inexoravelmente os processos de degradagao ambiental. Seguindo esta 
logica, a degradagao ambiental cresce na proporgao em que a concentragao populacional 
aumenta. 

Ainda de acordo com a mesma autora, impacto ambiental e, portanto, o processo de 
mudangas sociais e ecologicas causados por perturbagoes (uma nova ocupagao e/ou 
construgao de um objeto novo: uma usina, uma estrada ou uma industria) no ambiente. Diz 
respeito ainda a evolugao conjunta das condigoes sociais e ecologicas estimuladas pelos 
impulsos das relagoes entre forga externa e interna a unidade espacial e ecologica, historica ou 
socialmente determinada. E a relagao entre sociedade e natureza que se transforma 
diferencialmente e dinamicamente. Os impactos ambientais sao escritos no tempo e incidem 
diferentemente, alterando as estruturas das classes sociais e reestruturando o espago. 

A cidade de Campina Grande/PB 

Distante 1 20 Km da capital Joao Pessoa, a cidade em pauta esta situada entre a altitude 
de 550 a 558m e possui as seguintes coordenadas geograficas: Latitude de 7 Q 13' 50" Sul e 
Longitude de 35 Q 52' 52" W.GR. Campina Grande e composta por 49 bairros e 5 distritos, 
distribufdos em uma area de 592,2 km 2 . De acordo com o ultimo Censo Demografico, realizado 
no ano de 2010, a sua populagao e de 385.213 habitantes, estando esta, em sua maioria 
(95,33%), localizada na zona urbana da cidade, sendo o segundo municfpio em populagao do 
Estado, exercendo grande influencia polftica e economica sobre as cidades circunvizinhas. Esta 



evolugao da urbanizagao pode ser percebida na Tabela 1 que mostra a demografia da cidade, 
bem como a taxa de urbanizagao ate o ano 2010. 



Tabela 1. Demografia da Populagao de Campina Grande/PB. 
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Fonte: Censos Demograficos (IBGE, 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010). (grifo nosso). 

De acordo com a Tabela 1 , o esvaziamento da zona rural se evidenciou no municfpio de 
Campina Grande, PB a partir da decada de 1970, o que reflete o processo de urbanizagao pela 
qual a mesma vem passando nos ultimos 40 anos, apesar do pequeno acrescimo populacional 
na zona rural observado nos resultados demograficos de 2010 quando comparado com os 
dados do ano 2000. Tal evidenciagao pode ser resultado do retorno da populagao rural que 
migrou nas ultimas decadas, alterando a dinamica populacional dessas localidades, ou seja, a 
chamada migragao de retorno 3 . No cenario nacional, esta urbanizagao se intensificou na 
decada de 1940, como destaca Milton Santos em sua obra "A Urbanizagao Brasileira", sendo 
esta, acentuada apos a Segunda Guerra Mundial. 

Levando em consideragao que, de acordo com o IBGE, a cidade de Campina Grande e 
classificada como sub-centro regional e, pelo fato de ser uma cidade de medio porte, pode-se 
dizer que esta carece de uma maior atengao por parte do poder publico municipal no sentido 
de viabilizar polfticas publicas que, garanta, para sua populagao, um ambiente mais sadio e 
equilibrado. Tal questao perpassa, necessariamente, por uma polftica integral de 
gerenciamento dos resfduos solidos condizente com a importancia e a influencia que a cidade 
exerce. 



3 MOURA, H. A. de; TEIXEIRA, P. Tendencias recentes do crescimento populacional. In: Estudo Avancados 
[online]. 1997, vol.11, n.29, pp. 95-126. ISSN 0103-4014. Disponivel em: < 
http://www.scielo.br/pdf/ea/v1 1 n29/v1 1 n29a06.pdf>. Acesso em: junho/201 1 . 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

411 



f' I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 
Sousa / Paraiba - 2012 



Instrumentos de gestao do meio ambiente urbano de Campina Grande/PB 

Numa tentativa de gestao dos problemas ambientais urbanos da cidade de Campina 
Grande/PB, no dia 16 de dezembro de 1987 foi aprovada a Lei N Q 1654 que dispoe sobre a 
criagao do Conselho Municipal de Conservagao do Meio Ambiente - CODEMA/CG, que tinha 
como principais objetivos a protegao, conservagao e melhoria do meio ambiente, sendo este 
constituldo por membros do poder executivo municipal e estadual, universidades e entidades 
municipais. Sendo esta Lei modificada diversas vezes com o objetivo de ampliar a abrangencia 
que o tema requer dada a sua complexidade. Em 14 de setembro de 1994 a Lei N Q 2968 altera 
a redagao que cria o CODEMA/CG e o transforma em Conselho Municipal de Defesa do Meio 
Ambiente - COMDEMA/CG. A ultima modificagao foi feita em 24 de outubro de 1997 sob a Lei 
N Q 3506, alterando a redagao original, e entrando em vigor na data de sua publicagao, de 
acordo com o Art. 6 Q da referida Lei. 

O COMDEMA foi desativado em 2000, reativado em 2004 e desativado novamente no 
mesmo ano. O que demonstra certo descaso do poder publico com o meio ambiente urbano e 
os impactos que o mesmo vem sofrendo atraves do processo evolutivo das cidades e o 
consequente avango da globalizagao, sendo esta inevitavel e desenfreada, nao poupando 
nenhum territorio. Sem mencionar a perda de investimentos financeiros por parte do municfpio 
junto ao Fundo Nacional de Meio Ambiente (FNMA) para projetos que por ventura a cidade 
viesse a desenvolver em prol do meio ambiente. 

Na referida cidade tambem presenciou-se a extingao da Secretaria de Meio Ambiente, tal 
fato ocorreu com a Reforma Administrativa aprovada pela Lei Complementar N Q 015 de 26 de 
dezembro de 2002, que estabelece mudangas na estrutura administrativa do Poder Executivo 
Municipal. Uma dessas modificagoes foi a que extinguiu a Secretaria Municipal de Meio 
Ambiente e criou a Coordenadoria de Meio Ambiente - COMEA, esta ligada a Secretaria de 
Planejamento - SEPLAN e subdividida em duas gerencias: Gerencia de Mobilizagao e 
Educagao Ambiental e a Gerencia de Fiscalizagao e Controle Ambiental. A COMEA tern por 
competencia: 

I - Coordenar estudos de controle, preservagao e planejamento ambiental; 

II - Orientar a elaboragao da legislagao municipal referente ao meio ambiente; 

III - Controlar pianos e programas de expansao municipal, verificando e analisando a protegao 
ao meio ambiente; 

IV - Implantar o Sistema Municipal de Meio Ambienta (SIMMA), e gerenciar o Fundo Municipal 
de Meio Ambiente; 

V - Promover e colaborar na execugao de programas intersetoriais de protegao a flora e aos 
recursos naturais; 



VI - Avaliar normas e procedimentos, visando a protegao ambiental municipal; 

VII - Zelar pelo cumprimento de leis, normas e diretrizes municipais, estaduais e federais de 
defesa do meio ambiente; 

VIII - Acompanhar as campanhas educativas relativas a problemas de saneamento basico, 
poluigao das aguas, ar, protegao do solo, fauna e flora; 

IX - Fiscalizar os posslveis casos de poluigao que ocorram ou possam ocorrer no Municfpio, 
diligenciando no sentido de sua apuragao e sugerindo aos superiores providencias que julgue 
necessaria; 

X - desenvolver outras atividades correlatas que Ihe venham a ser atribufdas pelo Secretario. 

No ano 201 1 , em nova reforma administrativa, o poder publico municipal, atraves do 
Projeto de Lei Complementar N Q 001 de 24 de janeiro de 2011, altera a Lei Complementa N Q 
015/2002, criando a Secretaria de Servigos Urbanos e Meio Ambiente (SESUMA). Esta nova 
pasta surge do desmembramento da entao Secretaria de Obras e Servigos Urbanos, e do 
remanejamento da Coordenadoria de Meio Ambiente, antes agregada a SEPLAN, 
permanecendo com as mesmas gerencias, acima relacionadas. 

A SESUMA tern como finalidade promover o desenvolvimento urbano, de forma direta 
ou por meio de servigos terceirizados, de forma a garantir os servigos urbanos essenciais, bem 
como formular, planejar e implementar a Polftica Municipal de Meio Ambiente, atraves da 
utilizagao do Codigo do Meio Ambiente do Municfpio. A Secretaria e responsavel pela 
manutengao e organizagao de Pragas, Cemiterios, mercados, feiras, canais, galerias, alem de 
toda a limpeza urbana (Varrigao, Capinagao, Catagao, Reslduos Solidos - domiciliares, 
Entulhos, Remogao de Podas, dentre outras), sendo esta composta das seguintes unidades 
administrativas: 

I. Secretaria; 

II. Assessoria Tecnica; 

III. Diretoria Administrativa; 

IV. Diretoria de Limpeza Urbana 

V. Diretoria de Fiscalizagao e Servigos; 

VI. Diretoria de Manutengao de Servigos 

VII. Diretoria de Manutengao de Feiras e Mercados: 

VIII. Coordenadoria de Meio Ambiente 

Apesar de toda a organizagao estrutural destinada a prestagao de servigos em prol da 
manutengao do meio ambiente urbano da cidade em foco, percebe-se que o desenvolvimento 
de tais atividades resume-se a agoes pontuais, sendo estas mais perceptlveis em datas 
comemorativas (Dia Internacional do Meio Ambiente, por exemplo), assim como nos grandes 
eventos realizados anualmente, o que nao repercute em mudangas e melhorias na qualidade 
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de vida da populagao, tampouco estimula a conscientizagao destes para com a necessidade de 
mudangas de habito de atitudes em prol de urn ambiente sadio e equilibrado. 

Conclusao 

Diante do exposto, observou-se que apesar das competencias atribindas a 
Coordenadoria Municipal de Meio Ambiente - COMEA, verificou-se que a mesma nao tern 
desenvolvido atividades de conscientizagao ambiental junto a populagao da cidade de Campina 
Grande/PB, ou pelo menos nao em grande escala, pois ainda verificam-se urn grande 
desrespeito e urn total desconhecimento dos impactos ambientais gerados por agoes e atitudes 
consideradas insustentaveis do ponto de vista ambiental, tais como: o acumulo de resfduos em 
vias publicas; a poluigao sonora observada, principalmente, no centro comercial da cidade; a 
poluigao visual, com a distribuigao de inumeras propagandas, assim como fixagao desta em 
muros, postes e outros empreendimento, dentre outros. Desse modo, ressalta-se a necessidade 
de realizagao de campanhas constantes de conscientizagao da populagao para com a 
problematica ambiental, de modo a despertar na municipalidade uma consciencia voltada para 
o equilibrio e bem estar ambiental. 
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Abstract 

Understanding the range of ecological relationships which are part of the savanna ecosystem is 
critical not only for the history of Brazilian biota as well as for conservation programs and 
management. Sftio Olho D'Agua da Bica (81 4.471 NS and 9282.297EW) is an area of 75 ha 
under the administration of Health and Education Center - CES -UFCG - cuite - PB, Brazil. The 
caatinga vegetation is characterized as shrub and tree, in a state of recovery. However some 
specimens occur as Erytrina velutina Willd., the native coral tree for which there is no record of 
Pollination Biology study for this area of the state. This study aims to identify the insect 
pollination in Erytrina velutina. Observations were made weekly from September to November of 
2011 where there wasthe peak of flowering. The flower has shape, color and abundant nectar, 
which is subject to visitation by insects and birds, including hummingbirds. However, the species 
of hummingbird (Eupetomena macroura) was the one tha visited the flowers more often, which 
may be indicative of effective pollination. Considering the shape of the bannerpetal and nectary 
position may be noted that this is a typical syndrome of pollination by hummingbirds. 



Introducao 

Pouca atengao tern sido dada a Biologia Reprodutiva de plantas nativas da Caatinga. 
Entender a gama de relagoes ecologicas que fazem parte de urn ecossistema tao ameagado 
como esse, e fundamental nao so para a historia da biota brasileira como tambem para 
programas de conservagao e manejo. A caatinga e urn tipo vegetacional exclusivamente 
brasileiro, consistindo na maior zona fitogeografica de Pernambuco (ANDRADE-LIMA 1960), 
estendendo-se por cerca de 83% do estado e por aproximadamente 800.000 km2 do territorio 
brasileiro. Apesar de ser o quarto maior tipo vegetacional do Brasil, as unidades de conservagao 
neste ecossistema sao poucas e pequenas, sendo referidas apenas 22 (2,9% do total da area 
de caatinga), das quais apenas 14 estao estritamente protegidas (AGUIAR etal. 2002). 

Alguns exemplares como o mulungu {Erytrina velutina) sao nativos do bioma caatinga, 
para a qual nao existe registro de estudo de Biologia da Polinizagao para regiao do curimatau 
paraibano. O mesmo pertence ao grupo das angiospermas e a farmlia Fabaceae, caracterizado 
como uma planta arborea brasileira de comportamento decfduo de mudanga foliar, a qual as 
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arvores maiores atingem dimensoes proximas a 15 m de altura apresentando ramificagoes 
dicotomicas com a copa ampla, as folhas sao compostas trifoliadas sustentadas por peclolos, 
apresentando inflorescencias em fascfculos axilares. A Erytrina velutina e uma especie 
hermafrodita com dispersao de frutos e sementes anemocorica e zoocorica, principalmente por 
arvores. 

As caractehsticas florais de algumas angiospermas como cores vivas, principalmente 
vermelhas, abundancia de nectar, ausencia de odor, corolas tubulosas e nectario distante do 
estigma e das anteras, estao relacionadas a visitas por beija-flores. 

Os beija-flores sao exclusivos das Americas e compoem uma das maiores familias 
(Trochilidae) de aves, com cerca de 328 especies, 78 destas ocorrendo no Brasil. Dentre os 
vertebrados os beija-flores sao os principals agentes polinizadores, desempenhando 
importante papel na polinizagao de cerca de 15% das especies de angiospermas 
(FEINSINGER 1983). Os estudos sobre polinizagao por beija-flores apresentam diversos 
enfoques e abordagens, dividindo-se em trabalhos que envolvem uma ou poucas especies de 
plantas ou beija-flores e aqueles que abordam a guilda de plantas ornitofilas de urn 
determinado local. 

Tendo em vista a manutengao de processos ecologicos como a polinizagao, 
fundamentals para a conservagao dos ecossistemas naturais, este trabalho tern como objetivo 
identificar a smdrome de polinizagao em Erytrina velutina (Willd), bem como caracterizar seus 
atributos florais. 



Material e metodos 

Area de estudo - O estudo foi realizado no Centro de Educagao e Saude - CES, que 
encontra- se localizado no Sftio Olho D'agua da Bica (81 4.471 NS e 9282.297EW), zona rural 
do municipio de Cuite que se situa na regiao centro-norte do Estado da Paralba, Meso-Regiao 
do agreste paraibano e Micro-Regiao do Curimatau Ocidental. A area e constitulda de 75 ha, 
sob administragao do CES - UFCG. A vegetagao e caracterizada como Caatinga Arbustivo- 
arborea, em estado de recuperagao. 

Apresenta clima quente e seco, mas devido a sua altitude a temperatura e quase 
sempre amena oscilante entre 17° e 28°C, com pequena amplitude termica, cerca de 3°C. O 
Indice pluviometrico anual da regiao e de 916,30 mm e a media mensal e de 76,35 mm, sendo 
o regime de chuvas caracterizado pela existencia de estagao pouco chuvosa, com maiores 
chuvas entre fevereiro a maio, existindo escassez de agua e prolongada estagao seca. 

Coleta de dados em campo - As observagoes foram semanais, no decorrer de dois dias 
com duragao de duas horas, durante os meses de Setembro a Novembro, totalizando 32 h de 
esforgo amostral. A cada observagao foi registrada a presenga ou ausencia de botoes florais, 
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assim como seus visitantes e provaveis polinizadores, atraves de observagoes diretas com 
auxilio de cameras fotograficas. 

Coleta de dados em laboratorio - Foi coletado material botanico contendo ramos 
vegetativos e reprodutivos para estudo e identificagao da morfologia e biologia floral, no 
laboratorio de Botanica do CES - UFCG - Cuite - PB. Foram utilizadas de 4 a 10 flores frescas 
da especie em estudo, que com o auxilio de Paqulmetro digital e lupa eletronica foi registrado o 
tamanho do standarte tamanho da flor, cor e numero de petalas e os recursos florais. 

As especies de beija-flores foram identificadas e confirmadas com o auxilio de fotografias 
e literatura especializada, como GRANTSAU (1989) e SICK (1997), alem de consultas a 
especialista na area de aves. 

Resultados 

A especie apresentou pico de floragao no perfodo seco, de setembro a novembro de 
2011. Apresentando inflorescencia, com flores pentameras firmes de coloragao alaranjada 
medindo aproximadamente 78,61 mm de comprimento, e o tamanho medio do standarte foi 
cerca de 36,53 mm, funcionando como uma plataforma de pouso. Possuindo 2 pilares fundidos 
e duas alas de protegao. Uma carena protegendo os orgaos sexuais, estames diadelfos 
ginostemio voltados para tras (Retrossos) como forma de apresentagao de polen e apresentou 
como recursos florais nectar abundante e standarte alaranjado intense 

Foram registradas tres especies de beija-flores na especie Erytrina velutina. Chlorostilbon 
aureoventris (d'Orbigny & Lafresnaye, 1838), Eupetomena macroura (Gmelin, 1788), 
Heliomaster squamosus (Temminck, 1823), na qual, a especie E. macroura foi a mais 
abundante e frequente. Tambem a visitagao de insetos como besouros, vespas e abelhas, alem 
da presenga constante de uma especie de passeriforme. 

Dentre as especies de beija flores registradas Eupetomena macroura, foi a unica 
observada ao longo dos tres meses de estudo, sendo considerado como polinizador "principal" e 
territorialista, as demais especies "secundarias" e generalista {sensu Feinsinger & Colwell 1978) 
por ocorrerem apenas em alguns meses do ano (tabela 2). Esta especie foi tambem 
considerada como polinizador efetivo da planta estudada, uma vez que contatou as estruturas 
reprodutivas da mesma. 

LEAL et. al, 2006, estudando Polinizagao por beija-flores em uma area de caatinga no 
Municfpio de Floresta, Pernambuco-PE, registrou cinco especies Phaethornis gounellei Boucard, 
1891 (Phaethornithinae), Chlorostilbon aureoventris (d'Orbigny & Lafresnaye, 1838), 
Chrysolampis mosquitus (Linnaeus, 1758), Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) e Heliomaster 
squamosus (Temminck, 1823) (Trochilinae). No entanto C. aureoventris foi a mais abundante e 
frequente, sendo considerada como polinizador efetivo ao contrario do que registra o presente 




trabalho. 

Por falta de licenga do IBAMA, nao foi posslvel capturar os beija-flores para analise do 
tamanho do bico e confirmagao da deposigao do polen no corpo dos animais. Entretanto LEAL 
et al, (2006) registrou em uma area protegida de caatinga no estado de Pernambuco - PE, que 
partes florais reprodutivas se depositaram principalmente no Bico dos beija-flores. 

Conclusao 

Considerando a forma da petala estandarte e a posigao do nectario pode-se notar que 
esta e uma smdrome tipica de polinizagao por beija-flores. No entanto, estudos em outras 
areas de caatinga e com maior tempo de observagao sao importancia para que se possa 
confirmar se os dados aqui obtidos constituem, ou nao, urn padrao para a caatinga. 
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DE MINERIOS NA AREA RURAL DE CAMPINA GRANDE/PB, BRASIL 
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Resumo 

Os impactos ambientais relacionados a atividade de mineragao ocasionam o desequilibrio dos 
ecossistemas, tais como a redugao ou destruigao de habitat, afugentamento da fauna, morte de 
especimes da fauna e da flora terrestres e aquaticas, incluindo eventuais especies em extingao, 
interrupgao de corredores de fluxos genicos e de movimentagao da biota, entre outros. A 
pesquisa realizada e do tipo empirica e descritiva, com a utilizagao de trabalho de campo, e 
descrigoes dos aspectos naturais da area de estudo e dos impactos socio-ambientais na 
pedreira, atraves de observagoes in loco. O metodo de pesquisa aplicado e o Metodo Indutivo 
somando-se a ele o Metodo Dialetico, que possibilitara uma interpretagao totalizante da 
realidade, considerando a importancia da conservagao para o desenvolvimento socioeconomico 
da comunidade ali residente. 

Em relagao ao meio antropico, a mineragao pode causar nao apenas o desconforto ambiental, 
mas tambem impactos a saude causados pela poluigao sonora, do ar, da agua e do solo. A 
desfiguragao da paisagem e outro aspecto gerado pela mineragao cujo impacto depende do 
volume de escavagao e da visibilidade em razao de sua localizagao. A area encontra-se em 
presente estagio de degradagao devido a varios fatores, entre eles: o pisoteio do gado; o 
empobrecimento do solo devido a retirada da cobertura vegetal, decorrente da extragao da 
rocha Ignea para construgao civil; pode-se tambem destacar a degradagao que ocorre devido a 
contaminagao do solo por detritos deixados pelas pessoas que frequentam o local. 
Palavras - Chave: Impactos ambientais; Extragao; Mineragao. 

Introdugao 

Ao longo de muitas decadas, a exploragao mineral tern se destacado como uma atividade 
que alem de gerar empregos e for fonte extra de renda para pequenos proprietaries rurais, 
sobretudo nas localidades onde nao ha desenvolvimento ou expectativa de melhoria social, 
tambem e uma atividade que causa enormes impactos ambientais, muitos desses irreversiveis 
(BACCI et. al., 2006). Neste contexto, conclui-se que a exploragao mineral em si, ja e uma 
atividade nao sustentavel, ou seja, o que foi extraldo nunca mais sera reposto e existindo 
procedimentos que tern que tern por finalidade minimizar os impactos da atividade, tais como: 
cobertura vegetal, manutengao da flora e da fauna da regiao, controle sobre poluigao sonora e 
disposigao de dejetos. 



Segundo Wagner et. al. (2002), o setor mineral, em 2000, representou 8,5% do PIB 
nacional, ou seja, US$ 50,5 bilhoes de dolares geraram 500.000 empregos diretos e urn saldo 
na balanga comercial de US$ 7,7 bilhoes de dolares, alem de ter tido urn crescimento medio 
anual de 8,2% no penodo 1995/2000. Fato que ressalta a importancia de medidas atenuantes 
para a sua execugao, de modo a nao comprometer a capacidade de carga do meio ambiente 
{apud FARIAS, 2002). 

Os impactos ambientais relacionados a atividade de mineragao, de acordo com Mechis e 
Sanchez (2010), ocasionam o desequilibrio dos ecossistemas, tais como a redugao ou 
destruigao de habitat, afugentamento da fauna, morte de especimes da fauna e da flora 
terrestres e aquaticas, incluindo eventuais especies em extingao, interrupgao de corredores de 
fluxos genicos e de movimentagao da biota, entre outros. Em relagao ao meio antropico, a 
mineragao pode causar nao apenas o desconforto ambiental, mas tambem impactos a saude 
causados pela poluigao sonora, do ar, da agua e do solo. A desfiguragao da paisagem e outro 
aspecto gerado pela mineragao cujo impacto depende do volume de escavagao e da 
visibilidade em razao de sua localizagao. 

Objetivos 

Diante do exposto, o presente estudo visou identificar e avaliar, de forma previa, os 
impactos ambientais gerados por uma pedreira de extragao mineral localizada em uma 
comunidade rural do municipio de Campina Grande-PB, na tentativa de corroborar, atraves 
deste levantamento, com medidas mitigadoras para a minimizagao dos impactos ambientais 
causados pela extragao de minerio. 

Material e Metodos 

A pesquisa realizada e do tipo empirica e descritiva, com a utilizagao de trabalho de 
campo, e descrigoes dos aspectos naturais da area de estudo e dos impactos socio-ambientais 
na pedreira, atraves de observagoes in loco. O metodo de pesquisa aplicado e o Metodo 
Indutivo, que consiste em estudar as partes para compreender o todo, em que serao 
analisados os aspectos naturais da area de estudo para compreender como se desenvolve o 
processo do impacto socio-ambiental. Soma-se a ele o Metodo Dialetico, que possibilitara uma 
interpretagao totalizante da realidade, considerando a importancia da conservagao para o 
desenvolvimento socioeconomico da comunidade ali residente. Como procedimentos para 
aquisigao dos dados foram realizados o registro fotografico da area de estudo para melhor 
visualizagao da mesma, assim como foi utilizada a matriz de Leopold (BACCI, et. al., 2006), 
sendo esta adaptada pelos autores, de modo a levantar quais os principals problemas que 
agridem o ecossistema pesquisado. 
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Resultado e Discussoes 

A atividade de mineragao no Brasil 

A mineragao e um dos setores basicos da economia do pais, contribuindo de forma 
decisiva para o bem estar e a melhoria da qualidade de vida das presentes e futuras geragoes, 
sendo fundamental para o desenvolvimento de uma sociedade equanime, desde que seja 
operada com responsabilidade social, estando sempre presentes os preceitos do 
desenvolvimento sustentavel (FARIAS, 2002). 

O subsolo brasileiro possui importantes depositos minerais. Parte dessas reservas sao 
consideradas expressivas quando relacionadas mundialmente. O Brasil produz cerca de 70 
substancias, sendo 21 dos grupos de minerais metalicos, 45 dos nao-metalicos e quatro dos 
energeticos. Em termos de participagao no mercado mundial em 2000, ressalta-se a posigao do 
niobio (92%), minerio de ferro (20%, segundo maior produtor mundial), tantalita (22%), 
manganes (19%), alummio e amianto (11%), grafita (19%), magnesita (9%), caulim (8%) e, 
ainda, rochas ornamentais, talco e vermiculita, com cerca de 5%. O perfil do setor mineral 
brasileiro e composto por 95% de pequenas e medias mineragoes. Segundo a Revista Minerios 
& Minerales, 1999, os dados obtidos nas concessoes de lavra demonstram que as minas no 
Brasil estao distribuidas regionalmente com 4% no norte, 8% no centro-oeste, 13% no nordeste, 
21% no sul e 54% no sudeste. Estima-se que em 1992 existiam em torno de 16.528 pequenas 
empresas, com produgao mineral de US$ 1,98 bilhoes, em geral atuando em regioes 
metropolitanas na extragao de material para construgao civil (BARRETO, 2001 apud FARIAS, 
op. cit.). Entretanto, cabe ressaltar que, devido a informalidade, muito comum a esta atividade 
economica, estimasse que os numeros referentes ao desenvolvimento da supracitada atividade 
seja bastante superior. Fato que compromete, consideravelmente, o processo de fiscalizagao e 
controle da mesma, sendo tais dificuldades refletidas na ampliagao da degradagao ambiental, 
bem como na exploragao da forga de trabalho. Cabendo este acompanhamento, no que se 
refere as regulamentagoes e fiscalizagoes, as tres esferas do poder: municipal, estadual e 
federal. 

Faz-se oportuno destacar que, para o exerefcio da atividade em questao, o Estudo de 
Impacto Ambiental (EIA) da area para concessao do Licenciamento Ambiental e imprescindivel. 
Dessa forma, pode-se dizer que a exigencia do EIA aplica-se aos empreendimentos mineiros de 
toda e qualquer substantia mineral. Entretanto, para as substancias minerais de emprego 
imediato na construgao civil, em fungao das caractensticas do empreendimento, podera ser 
dispensado a apresentagao do EIA. Nesse caso, a empresa de mineragao devera apresentar o 
Relatorio de Controle Ambiental (RCA), em conformidade com as diretrizes do orgao ambiental 
estadual competente (FARIAS, 2002). O que na realidade nao e posto em pratica, na maioria 
dos casos, principalmente quando se reporta as areas que funcionam na ilegalidade. 
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Impactos ambientais decorrentes da exploragao mineral: estudo de caso na zona rural de 
Campina Grande/PB 

De acordo com Mechi e Sanches (2010), praticamente, toda atividade de mineragao 
implica supressao de vegetagao ou impedimento de sua regeneragao. Em muitas situagoes, o 
solo superficial de maior fertilidade e tambem removido, e os solos remanescentes ficam 
expostos aos processos erosivos que podem acarretar em assoreamento dos corpos d'agua do 
entorno. A qualidade das aguas dos rios e reservatorios da mesma bacia, a jusante do 
empreendimento, pode ser prejudicada em razao da turbidez provocada pelos sedimentos finos 
em suspensao, assim como pela poluigao causada por substancias lixiviadas e carreadas ou 
contidas nos efluentes das areas de mineragao, tais como oleos, graxa, metais pesados. Estes 
ultimos podem tambem atingir as aguas subterraneas. Com frequencia, a mineragao provoca a 
poluigao do ar por particulados suspensos pela atividade de lavra, beneficiamento e transporte, 
ou por gases emitidos da queima de combustfvel. Outros impactos ao meio ambiente estao 
associados a rufdos, sobrepressao acustica e vibragoes no solo associados a operagao de 
equipamentos e explosoes. 

A atividade da pedreira em questao resumiu-se no decapeamento, desmonte da rocha 
com uso de explosivos, carregamento e transporte do minerio e seu posterior beneficiamento, 
produzindo 'pedras' para construgoes de calgadas e similares bem como para o beneficiamento 
de construgoes civis, entre outras. Para identificar e avaliar os impactos da pedreira foi utilizado 
os dados de observagao 'in loco' obtidos durante visita ao campo na area rural do sltio Km 21 
(Campina Grande-PB). Segundo a NBR ISO 14001 (1996), o aspecto ambiental pode ser 
definido como "elemento das atividades, produtos e servigos de uma organizagao que pode 
interagir com o meio ambiente" e impacto ambiental como "qualquer modificagao do meio 
ambiente, adversa ou benefica, que resulte, no todo ou em parte, das atividades, produtos ou 
servigos de uma organizagao". 

Na identificagao dos aspectos e dos impactos ambientais gerados pela entao empresa 
construtora da rodovia foi considerada a produgao do minerio (extragao, transporte e 
beneficiamento), e a oficina de manutengao. Segundo Braga et al. (1996), os aspectos 
ambientais considerados nesse estudo foram: erosao, assoreamento, contaminagao das aguas 
superficiais e subterraneas, impactos sobre a flora e fauna, instabilidade de taludes e encostas, 
mobilizagao de terra, poluigao do ar, sonora e visual, ultra langamento de fragmentos, vibragao 
do terreno e sobre pressao atmosferica. 

No Brasil, o limite aceito para a sobrepressao e de 134 dB, de acordo com ABNT (2004). 
As vibragoes de terreno sao um subproduto inevitavel de qualquer detonagao. Na pedreira de 
rocha ignea, sao causadas pelo uso dos explosivos, quebra e deslocamento da rocha. Os 
possfveis efeitos das vibragoes, nas construgoes civis, se verificam atraves de trincas e 
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rachaduras nas paredes e da vibragao do terreno. Os moradores sentem a vibragao do piso e 
das paredes e confundem os efeitos das vibragoes do terreno com os da sobrepressao. Os 
limites de vibragao do terreno sugeridos pela NBR 9653 (2004) sao divididos em tres faixas, de 
acordo com a frequencia das ondas slsmicas, medidas atraves da velocidade de partlcula: de 15 
a 20 mm/s, para frequencias abaixo de 15 Hz, de 20 a 50 mm/s, para frequencias entre 15 e 40 
Hz e acima de 50 mm/s, para frequencias acima de 40 Hz. O ruldo ocorre devido a detonagao 
dos explosivos. Os maiores efeitos do ruldo, no entanto, sao observados no beneficiamento, 
devido a sua duragao e continuidade. 

Foram levantados os diversos aspectos e impactos ambientais da pedreira de rochas 
Igneas, os quais podem servir de base para uma avaliagao ambiental da area de estudo em urn 
sistema de gestao ambiental. Observou-se que os impactos adversos mais significativos estao 
relacionados ao uso de explosivos no desmonte de rocha, como pode ser visto na Figura 1 os 
quais podem estender-se para areas fora do dormnio da pedreira. 




Figura 1. Foto da Rocha recortada com uso de explosivos e com Resqulcio de Mata Nativa na Pedreira- 
Km 21 (Campina Grande-PB). 

Por ainda nao possuir urn sistema de gestao ambiental e nem avaliagoes de 
desempenho, no entanto, algumas medidas de avaliagao dos impactos foram tomadas, atraves 
da matriz de Leopold, e da sobrepressao atmosferica. Os resultados mostraram que os valores 
de sobrepressao atmosferica atingem cerca de 100 dB, o que gera grande desconforto a 
populagao (BACCI & LANDIM, 2001 apud BACCI et. al., 2006). A poluigao do ar (geragao de 
gases, e poeira) esta presente, tanto nas detonagoes, quanto no beneficiamento. Apesar de nao 
ter sido quantificado, e urn impacto de ordem local, restrito a area da pedreira e que esta mais 
diretamente relacionado a questao de saude ocupacional dos funcionarios. 




Consideragoes finais 

Diante das informagoes apresentadas, conclui-se que apesar da atividade de mineragao 
ser economicamente viavel, a area em estudo encontra-se em presente estagio de degradagao 
devido a varios fatores, entre eles cabe destacar: o pisoteio do gado que fica solto no local sem 
uma area delimitada para este fim; outro fator e o empobrecimento do solo devido a retirada da 
cobertura vegetal, decorrente da extragao da rocha Ignea para construgao civil; pode-se 
tambem destacar a degradagao que ocorre devido a contaminagao do solo por detritos 
deixados pelas pessoas que frequentam o local. Em virtude desses fatores faz necessario urn 
programa de nutrigao do solo, seguido de urn reflorestamento com especies nativas junto a urn 
monitoramento do local, para que se possa em longo prazo minimizar os impactos ocorridos na 
area rural do Km 21 (Campina Grande-PB), devido ao tempo que ocorre a extragao das rochas 
Igneas, ja que a pedreira em questao esta ativada ha 40 anos. 
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NOVO CODIGO FLORESTAL: AVANQO OU RETROCESSO AS QUESTOES 
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Abstract 

In Brazil it was realized the need to establish standards of environmental preservation on the 
assumption of the government to order the use of natural resources. So then the Forest Code 
was introduced, a cornerstone of environmental legislation, considered one of the strictest in the 
world. The Forest Code was established by Law n Q . 4.771 de 1965, however, came through 
changes in the ceaseless quest to fit the conditions of society and evolution of Brazilian 
agriculture. Regarding changes in the code some draft laws were proposed, in particular the 
Draft Law n s . 1.876/99 laying down changes and that lies in wait for sanction or veto. The 
restatements relate to controversial issues and quite controversial, in particular, the reduction of 
permanent preservation areas and the reduction of legal reserves in certain regions of the 
country. We used the methodology for this research literature with a grounding in legal and 
consulting Projects Act aimed to analyze the main innovations that come with the new wording of 
the Brazilian Forest Code. It was concluded from this study that the approval of the New Forest 
Code proposes changes that manifest significant setback to the issues of environmental 
preservation in the country, being extremely permissive about the degradation of the natural 
environment and ecosystem destruction. An agreement between the various sectors of society 
will be hard to do, since there are already, even before the new law passed, draft laws proposing 
possible amendments to the New Brazilian Forest Code. 
Keywords: Forest Code. Draft Law. Preservation. 

Introducao 

Os problemas ambientais exigem solugoes urgentes de todos os setores sociais. Para 
tanto, e necessario uma mudanga de percepgao dos seres humanos para com o meio ambiente. 
Assim, urn sistema de gestao ambiental eficaz e socialmente justo apresenta-se como a 
principal ferramenta capaz de reverter este cenario de grande degradagao ambiental. 

No intuito de contribuir com preservagao dos recursos naturais e conter a agao antropica 
sob a natureza a legislagao ambiental brasileira, ao longo dos anos vem tentando regulamentar 
a pressao exercida sob o meio ambiente em virtude de atividades de carater economico. 



Neste contexto, foi publicado o Codigo Florestal regido pela Lei n°. 4.771 de 15 de 
setembro de 1965, com o intuito de proteger juridicamente as florestas brasileiras por meio de 
normas que delimitam a apropriagao de areas tidas como essenciais a conservagao da 
biodiversidade bem como sangoes aqueles que causarem danos ao capital natural brasileiro. 

Ao longo dos anos a Lei 4.771 de 1965 passou por inumeras alteragoes causando 
grandes divergencias entre varios setores da sociedade. Atualmente foi aprovada pelo 
Congresso Nacional uma nova versao do Codigo Florestal brasileiro disposto no Projeto de Lei 
n Q . 1 .876 de 1999, o qual aguarda sangao ou veto da Presidente da Republica, Dilma Rousseff. 
O aludido projeto trouxe varias inovagoes e consequentemente grande polemica envolvendo 
ruralistas, ambientalistas e sociedade. 

Neste vies, os questionamentos que motivaram a elaboragao deste trabalho foram: quais 
as principals inovagoes trazidas pelo novo Codigo Florestal brasileiro? O novo texto do Codigo 
Florestal representa urn avango ou urn retrocesso na legislagao ambiental brasileira? 

Metodologia 

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa bibliografica, a qual segundo Gil (2008) 
corresponde aquela elaborada a partir de material ja publicado, constituldo principalmente de 
livros, artigos de periodicos e atualmente com material disponibilizado na internet. A pesquisa 
bibliografica tern como caractenstica recuperar o conhecimento cientffico acumulado sobre urn 
dado problema. Este trabalho utilizou como metodologia de abordagem o metodo dedutivo, 
uma vez que a pesquisa partiu de uma premissa geral para urn caso especlfico. 

O estudo foi realizado por meio da construgao de urn referencial teorico com base na 
literatura pertinente. Tambem foram analisados varios dispositivos legais correlatos a tematica 
em estudo, tais como a Constituigao Federal Brasileira, o Codigo Florestal (Lei n°. 4.771/65) e o 
Projeto de Lei n°. 1876/99. 

Resultados e discussoes 

O Codigo Florestal Brasileiro vigente foi criado pela Lei n°. 4.771 de 15 de setembro de 
1965, com o intuito de proteger juridicamente o meio ambiente e as florestas brasileiras por 
meio de regras normativas adequadas a questao. O referido dispositivo legal passou, desde 
entao, por varias modificagoes advindas de Leis e Medidas Provisorias. 

O Legislador brasileiro almejava com a promulgagao de urn Codigo Florestal garantir a 
melhor qualidade de vida de toda a populagao, partindo do pressuposto de que a preservagao 
dos ecossistemas e o uso racional dos recursos naturais e direito inerente a todos os 
brasileiros. O meio ambiente e urn bem de uso comum e de interesse de todos. 

Em virtude disto, a Constituigao Federal de 1988 recepcionou o Codigo Florestal e em 
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seu artigo 225, caput, determina que "todos tern direito ao meio ambiente ecologicamente 
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida...". A disposigao 
desse artigo constitucional determina a garantia suprema do direito ao meio ambiente 
preservado. 

O Codigo Florestal Brasileiro dispoe de interesses diversos envolvendo varios autores 
nessa empreitada ambiental, de urn lado encontram-se os ruralistas, frente parlamentar 
defensora dos proprietaries rurais, e de outro os ambientalistas, movimento social em defesa do 
meio ambiente representantes da luta contra a degradagao ambiental no pais. 

Tendo em vista esses interesses e a necessidade de atualizagao do atual codigo em 
vigor que data de 1965, que no periodo de quase 47 (quarenta e sete) anos percebeu-se a 
obrigatoriedade de reformulagao do codigo diante da celere evolugao tecnologica, social e 
economica que atinge o mundo. Existe no Poder Legislativo urn contingente de Projetos de Lei 
que tramitam e que ja tramitaram estabelecendo alteragoes. 

Em especial, o Projeto de Lei n°. 1.876 de 1999 de autoria do Deputado Sergio Carvalho 
do partido politico PSDB de Rondonia, que dispoe sobre Areas de Preservagao Permanente, 
Reserva Legal, exploragao florestal e da outras providencias. O Projeto de Lei pretende revogar 
a Lei n s 4.771 , de 1965 (Codigo Florestal) e instituir o Novo Codigo Florestal Brasileiro. 

Recentemente, tem-se acompanhado nos noticiarios nacionais as discussoes sobre a 
tramitagao deste Projeto de Lei. Em consonancia ao processo legislativo anota-se que o Projeto 
foi votado e aprovado por Comissao Especial da Camara dos Deputados destinada a proferir 
parecer sobre a materia, tendo como relator o Deputado Aldo Rebelo PCdoB/SP. Apos a 
aprovagao pela Camara dos Deputados foi entao remetido ao Senado Federal, que depois de 
avaliar e revisar, apresentou a Emenda/Substitutivo do Senado Federal tambem aprovando o 
aludido Projeto. 

A entao proposigao estabelecida pelo Senado Federal voltou a Camara dos Deputados 
para uma nova apreciagao do plenario, sendo o Relator o Deputado Paulo Piau do PMDB/MG, 
que aprovou o texto com alteragoes daquilo que havia no texto do Substitutive do Senado. No 
momento, a questao encontra-se nas maos da Presidente da Republica, Dilma Rousseff, que ira 
decidir pela promulgagao ou nao do Novo Codigo Florestal no prazo de 15 (quinze) dias 
prorrogavel por mais 15 (quinze), depende dela sancionar parcial ou integralmente o texto. O 
que resta aos ruralistas e ambientalistas e aguardar as proximas decisoes dessa problematica. 

Com a possfvel decisao da Presidente da Republica de sancionar o texto do Novo Codigo 
Florestal por completo, algumas das modificagoes em relagao ao Codigo vigente geram diversas 
polemicas e estao mais em evidencia. Dentre essas alteragoes, encontram-se as relacionadas 
com as Areas de Preservagao Permanente e a Reserva Legal da Propriedade. 

A Lei n Q 4.771 de 1965 define APP (Area de Preservagao Permanente) como sendo 



areas protegidas, que estao cobertas ou nao por vegetagao nativa, e que possuem a fungao 
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a 
biodiversidades, o fluxo genico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das 
populagoes humanas (BRASIL, 1965). Geralmente as APPs sao areas mais sensfveis e que 
correm grandes riscos com a erosao do solo, os deslizamentos de terra, a destruigao das 
nascentes e as enchentes. 

No que diz respeito a Reserva Legal da Propriedade o Codigo Florestal em vigor 
estabelece como sendo a area localizada no interior de uma propriedade rural, excetuada a de 
preservagao permanente, onde deve ser mantida uma parcela de vegetagao nativa que varia a 
depender da regiao. Tern a fungao de assegurar o uso sustentavel dos recursos naturais, 
estabelecer a continuagao da biodiversidade, refugiar e resguardar a fauna e a flora nativa 
(BRASIL, 1965). 

O Projeto de Lei 1 .876/99 diminui de 30 (trinta) metros para 15 (quinze) a faixa marginal 
de mata ciliar existente nos cursos d'agua de ate 10 (dez) metros de largura, ou seja, no caso 
de rios com ate 10 metros de largura, o proprietario rural devera recompor uma faixa de, no 
rmnimo, 15 metros de mata ciliar. A diferenga em relagao ao atual codigo diz respeito ainda as 
faixas que serao medidas a partir do leito regular do rio e nao do nfvel mais alto das aguas no 
penodo de cheias. Outra mudanga e a autorizagao de permanencia das atividades 
agropecuarias ja existentes ate 22 de julho de 2008 que estao situadas em APPs. 

Quanto a Reserva Legal a mudanga diz respeito a dispensa da Reserva Legal para as 
pequenas propriedades rurais de ate 04 (quatro) modulos fiscais. Ficando os respectivos 
proprietaries isentos da obrigagao de recompor sua area de Reserva Legal. 

O Novo Codigo, se aprovado, possibilita a diminuigao da porcentagem da Reserva Legal 
pelo Poder Publico, que hoje e de 80% para a Amazonia, 35% para o Cerrado e 20% para as 
demais regioes do pals. A redugao e de 80% para 50% em areas da Amazonia se o imovel 
estiver localizado em Estado com mais de 65% de areas protegidas, ocupado por unidades de 
conservagao e/ou terras indigenas. Essa redugao sera definida por lei estatual que a autorize. 

A discussao gira em torno tambem da anistia em relagao as multas e aos crimes 
ambientais em desobediencia ao Codigo Florestal cometidos ate 22 de julho de 2008. 
Importante anotar que a Presidente Dilma Rousseff ja suspendeu ate junho do corrente ano, as 
multas aplicadas a quern desmatou nesse penodo. 

Uma das condigoes para a suspensao das sangoes e o comprometimento do agricultor 
em reflorestar as areas degradadas e que estao em desacordo com a lei. Os produtores apos a 
sangao da Lei terao que assinar termo de compromisso para reparar os danos ambientais e 
caso nao o fagam em determinado penodo terao que cumprir as penas e pagar as multas pelos 
crimes cometidos. 
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Observa-se que passa a ser permitido o compute das Areas de Preservagao Permanente 
no calculo do percentual da Reserva Legal do imovel. 

Conclusao 

Concluiu-se que o Projeto de Lei n Q . 1.876/99 representa alteragoes a lei que dispoe 
sobre o Codigo Florestal, modificando a forma de utilizagao da terra e ainda propoe expandir as 
localidades com atividades produtivas que ate a promulgagao do Novo Codigo Florestal se 
encontravam revestidas de amparo legal. Evidencia-se que este instrumento legal acaba por 
drasticamente atingir as areas ate entao protegidas pelo atual Codigo. 

A proposta de Lei significa urn verdadeiro retrocesso frente a complexidade ambiental 
que atinge todo o pais, prejudicando de tal maneira a preservagao ambiental do Brasil. 
Genericamente pode-se dizer que o Projeto de Lei que institui urn novo codigo constitui afronta 
direta a Lei Maior que e a Constituigao Federal, bem como vai contra os preceitos da Polftica 
Nacional do Meio Ambiente. 

Percebeu-se que as mudangas propostas so contribuem com a degradagao ambiental em 
maior escala e de forma mais celere, prejudicando o habitat natural das futuras geragoes e 
diminuindo sucessivamente a qualidade de vida do homem. O que se quer com a aprovagao da 
nova Lei e a maior quantidade de areas com possibilidade de serem degradadas em resposta 
as necessidades do cotidiano de uma sociedade cada vez mais consumista. 

Urn consenso entre ruralista, ambientalista e a sociedade ainda esta longe de ocorrer e 
talvez nunca ocorra devido a extremidade de seus interesses. Frisa-se que antes mesmo de 
aprovada a Nova Lei pela Presidente, ja existem Projetos de Lei direcionados a mais mudangas 
ao Codigo. 
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Abstract 

Considering the peculiarities that mark Semiarid and the Caatinga is had defined the importance 
of the environmental agents' formation inside of the process of knowledge diffusion related to the 
handling of the natural resources and the technologies adapted these adapted to this middle. 
This way, it was aimed at in that work to accomplish pedagogic practices with young children and 
farmers' daughters during the development of the course: use and conservation of native 
forrages in the animal feeding of the Project of Formation of Agents of Maintainable Rural 
Development, accomplished in 2010 in the Station Experimental in Sao Joao do Cariri. The 
course appeared in the intention of forming multipliers in the area of maintainable rural 
development. With that the project provided to those contemplated to know the reality of a Rural 
University, that develops new techniques that are mischievous for rural communities turning the 
more efficient agricultural production. 

Keywords: Forages. Agents multipliers. Family farmers. Caatinga 
Introducao 

A caracterizagao do Semiarido nordestino como comumente encontrado na literatura 
sempre tende a minimizar a importancia dessa regiao, pois quase sempre e enfocada em 
contexto centrado numa visao concebida muito mais no imaginario do que na realidade que ela 
apresenta. Na verdade, pouco se tern por fazer para poder usar as suas potencialidades, o que 
e necessario e aprender com a diversidade dos recursos bioticos dessa regiao e pensando 
conceitualmente a semiaridez como vantagem e nao como desvantagem (Andrade et al., 2010). 

Associado a grande importancia ecologica dos elementos bioticos, esses recursos 
apresentam urn potencial economico que e pouco valorizado. Nesse sentido, torna-se cada vez 
maior a demanda por alternativas que permitam conciliar a necessidade do uso sustentavel dos 
recursos naturais associado ao desenvolvimento economico. Entretanto, ao lado do 
reconhecimento da importancia do uso da biodiversidade do Semiarido com potencial 
economico, esta o fato de que ocorre ainda urn desconhecimento generalizado sobre o manejo 



sustentavel e cultivo das especies nativas prioritarias (Lacerda, 2003; Lacerda & Barbosa, 
2006; Maia, 2004). Este quadro, se torna mais problematico com o nivel crescente de impactos 
nessa regiao (Lacerda & Barbosa 2006). Assim, para a definigao da sustentabilidade do 
desenvolvimento regional torna-se necessario o reconhecimento das potencialidades e das 
formas de manejo e uso sustentavel dos recursos bioticos. Portanto, objetivou-se nesse 
trabalho realizar praticas pedagogicas com jovens filhos e filhas de agricultores durante o 
desenvolvimento do curso: Uso e conservagao de forrageiras nativas na alimentagao animal do 
Projeto de Formagao de Agentes de Desenvolvimento Rural Sustentavel, realizado em 2010 na 
Estagao Experimental Bacia Escola em Sao Joao do Cariri (Figura 1). 

Metodologia 

A vivencia pedagogica voltada para a execugao do Curso Uso e conservagao de 
forrageiras nativas na alimentagao animal do Projeto de Formagao de Agentes de 
Desenvolvimento Rural Sustentavel foi desenvolvida em outubro de 2010 na Estagao 
Experimental Bacia Escola da Universidade Federal da Paralba - Centro de Ciencias Agrarias, 
localizada no municipio de Sao Joao do Cariri. 




Figura 1 . Localizacao municipio de Sume e da Bacia Escola, Paralba. 



Este espago foi selecionado por apresentar caractehsticas semelhantes aos de origem 
dos educandos, oriundos estes em sua maioria da regiao do Cariri. Assim, todas as etapas 
programadas foram executadas conforme a realidade dos mesmos. 

O curso foi direcionado para jovens agricultores e filhos de agricultores e de assentados 
do Programa de Reforma Agraria do Estado da Paralba, das microrregioes do Curimatau 
Oriental compreendendo os municipios de Solanea e Casserengue e por jovens da 
microrregiao do Curimatau Ocidental, compreendendo os municipios de Remlgio e Algodao de 
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Jandalra. A faixa etaria compreendeu jovens de 12 a 18 anos de idade todos cursando o Ensino 
Fundamental (2- fase) e o Ensino Medio. 

A proposta do Curso assumiu em sua essencia urn carater transdisciplinar, trabalhando a 
diversidades de olhares e a percepgao do aluno e do conhecimento acumulado em relagao aos 
aspectos que marcam seu cotidiano local e regional. Esta postura de trabalho permite ao 
educador compreender habitos, atitudes, interesses e mais importante ver o mundo atraves dos 
olhos dos educandos inseridos no processo, tornando isso o combustlvel essencial para a 
socializagao de conhecimento voltado para areas lacunares a exemplo do uso e manejo dos 
recursos forrageiros. 

Resultados e Discussao 

Os exercfcios pedagogicos realizados no curso uso e conservagao de forrageiras nativas 
na alimentagao animal abordaram inicialmente urn debate instigante e motivador, cujo cerne 
centrava-se no seguinte questionamento: qual a importancia de se trabalhar o tema uso e 
conservagao de forrageiras nativas na alimentagao animal? 

Assumindo a relevancia do questionamento para o despertar da curiosidade e de se 
encontrar motivagoes para o objeto de discussao, assumiu-se entao como uma resposta 
construida a partir da vivencia e do olhar de quern compartilha a realidade regional os seguintes 
elementos definidores: a discussao do tema permite difundir conhecimentos basicos e aplicados 
na area de forragicultura, possibilitando consequentemente ao educando a compreensao e o 
reconhecimento da significancia de questoes voltadas para o manejo de forrageiras nativas e/ou 
adaptadas na Caatinga, alem de proporcionar as definigoes teoricas e praticas para o uso 
sustentavel dos recursos naturais presentes na regiao Semiarida brasileira. Apos explorar o 
objetivo central do curso foram trabalhadas as peculiaridades que definem os recursos naturais 
e os potenciais bioticos do Semiarido o que culminou com a apresentagao de urn video 
revelando a diversidade ambiental, fisica e social da regiao e o quanto essa diversidade pode 
ser relevante para o seu desenvolvimento. A referenda citada foi reforgada com a discussao 
sobre as forrageiras nativas utilizadas na alimentagao dos caprinos, ovinos, bovinos e na 
avicultura. Essas especies representam diversidade, renda, qualidade de vida e alternativas 
para a criagao no Semiarido, onde as mesmas alem de serem facilmente encontradas 
apresentam excelentes valores nutricionais podendo ser substituldo pelas ragoes comerciais 
que muitas vezes se tornam inviavel ao pequeno produtor. 

Apos a explanagao dos elementos teoricos que definem o Semiarido e seus recursos 
forrageiros foi sendo introduzido outro eixo tematico. Nesse sentido, referenciou-se pelos 
educadores que urn dos problemas a conservagao de forrageiras nativas deve-se a falta de 
conhecimento sobre a biologia de reprodugao, e devido a pouca informagao na literatura (Figura 
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Figura 2. Imagens do curso na Estagao Experimental Bacia Escola em Sao Joao do Cariri, PB. 

Assim, para os educandos foram socializadas a significancia da realizagao de estudos 
basicos que permitam a descrigao e o melhor entendimento do processo de desenvolvimento 
reprodutivo e a determinagao do manejo adequado, assim como a epoca de coleta das 
sementes, pois o uso de sementes com potencial fisiologico elevado e de fundamental 
importancia para a obtengao de resultados satisfatorios. Tambem foi exposto o papel essencial 
desempenhado pela pratica da preservagao das sementes de especies nativas para garantir a 
independencia e a seguranga alimentar dos agricultores. A coleta das sementes na 
comunidade e a troca entre vizinhos ou com outras comunidades mais distantes e urn habito 
que ajuda a melhorar e a conservar as caractehsticas naturais das mais adaptadas a regiao e 
contribui para a renovagao contmua da especie. 

As assertivas anteriores se revestiram no elemento motor e que deu o suporte 
necessario para a sequencia da fala dos educadores sobre a produgao de mudas de 
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forrageiras nativas. Para trabalhar esse eixo tematico, estabeleceu-se como dinamica a 
proposigao de uma pratica que foi desenvolvida atraves de uma caminhada pelas areas de 
Caatinga presentes na Estagao Experimental Bacia Escola de Sao Joao do Cariri. No decorrer 
da atividade, foi explorada a identificagao das especies encontradas no percurso e que sao 
predominantes na regiao. Associado a isto tambem foi foco de discussao a importancia social e 
economica da vegetagao e seu papel para a manutengao do equilibrio ecossistemico. 

No retorno a sala de aula foi aplicada mais uma dinamica que se revestiu na exposigao 
de sementes de cinco especies. Nesta atividade cada aluno foi convidado para se direcionar a 
mesa e identificar o nome da especie cujas sementes encontravam-se expostas. O objetivo 
pretendido foi definir a percepgao e o conhecimento acumulado em relagao aos recursos 
vegetais da regiao. Assim, como resultado tem-se que das sementes expostas a mais 
identificada corretamente foi a barauna {Schinopsis brasiliensis Engl.) seguida pela Jurema de 
imbira {Mimosa ophthalmocentra Mart, ex Benth.), Leucena {Leucaena leucocephala (Lam.) De 
Wit. E Canafistula {Senna spectabilis (DC.) Irwin & Barneby). Nenhum dos educandos 
conseguiu identificar a Jurema agu {Chloroleucon foliolosum (Benth.) G. P. Lewis). Desta forma, 
observou-se que embora sendo da regiao, os atores sociais nao sao detentores de urn grande 
conhecimento dos espagos e dos recursos presentes. 

Conclusao 

Os dados gerados nesse trabalho sao urn importante subsldio para a proposigao de 
agoes educativas e contextualizadas as quais deverao permitir a formagao de agentes que 
fortalegam e multipliquem estrategias de convivencia com a semiaridez. 
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Abstract 

The objective of this work was to qualify environmental agents in the identification floristic of 
riverine species of Caatinga in the Boqueirao, n the semi-arid region of the state of Paraiba. 
Visits were accomplished the residences in the community using as instrument of communication 
questionnaires social, being looked for to identify the actor-key of the training process. It was still 
used the strategy of analysis maps of the vegetation in scale of 1:100.000 associated to 
exploratory walks, that allowed the accomplishment of collection of vegetable material. Thus, 
agents environmental educational volunteers were trained in the representative identification of 
present species in the Boqueirao. Therefore, the effect multiplier of that technical training in the 
voluntary educational agents' formation can take to a larger number of local social actors capable 
to recognize the floristic composition of the area, enlarging the transfer of academic knowledge 
for the society. 

Keywords: Floristic. Diversity. Caatinga 
Introducao 

Nos espagos da semi-aridez nordestina, as areas ciliares desempenham relevante fungao 
para a protegao dos ambientes aquaticos, porem desde a colonizagao a area de mata ciliar da 
caatinga foi significativamente utilizada para a agricultura de vazante. Assim, consideradas 
extremamente importantes em termos ecologicos, a vegetagao ciliar e observada 
conceitualmente como formagoes vegetais do tipo florestal que se encontram associadas aos 
corpos d'agua, ao longo dos quais podem estender-se por dezenas de metros a partir das 
margens e apresentar marcantes variagoes na composigao flonstica e na estrutura comunitaria, 
dependendo das interagoes que se estabelecem entre o ecossistema aquatico e o ambiente 
terrestre adjacente (OLIVEIRA-FILHO, 1994). 

O objetivo deste trabalho foi capacitar agentes ambientais na identificagao flonstica de 
especies ciliares de Caatinga no sftio Boqueirao, Semiarido paraibano. Esta agao mostra-se urn 
importante subsidio para a manutengao do equilibrio dos ecossistemas e se define como 



elemento demonstrative dos valores dos recursos naturais presentes na regiao. 



Metodologia 

Area de estudo: a pesquisa foi realizada no municipio de Sume, encontrando-se este 
localizado na microrregiao do Cariri Ocidental entre as coordenadas geograficas 07°40'18" de 
Latitude Sul e 36°52'48" Longitude Oeste. Dentro dos limites municipals foram trabalhadas 
agoes em urn trecho do riacho Pedra Cumprida localizado no sftio Boqueirao, Sub-Bacia do 
Alto Paraiba. Na zona urbana, a comunidade focada para os estudos de capacitagao foi Frei 
Damiao (Figura 1). 




Figura 1 . Mata ciliar do riacho Pedra Cumprida no sitio Boqueirao, municipio de Sume, Paraiba. 



Coleta e analise dos dados: foram realizadas visitas quinzenais as residencias na 
comunidade usando como instrumento de comunicagao questionarios social e etnobotanico, 
buscando-se identificar os atores-chave do processo de capacitagao. Associado a este trabalho 
foram realizadas mensalmente caminhadas exploratorias nas margens do riacho que permitiram a 
coleta e identificagao das especies presentes na area. As especies foram organizadas por familia 
no sistema APG II (2003). A capacitagao aconteceu atraves de minicurso, aulas de educagao 
ambiental na escola da comunidade alem de caminhadas de sensibilizagao. 

Resultados e Discussao 

Rico em recursos naturais e com uma grande diversidade social, o semiarido brasileiro 
se constitui como uma regiao de grandes potencialidades que deverao ser identificadas e 
trabalhadas para a sustentabilidade do desenvolvimento regional. Dal a preocupagao nesse 
projeto de desenvolver estrategias para a formagao de agentes em educagao ambiental, ou 
seja, educagao para uma nova consciencia socioambiental e que essa educagao seja efetiva 
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atraves de agoes concretas que apresentem resultados visiveis a sociedade. Assim este 
trabalho de extensao foi direcionado para a comunidade Frei Damiao e insergao de seus atores 
sociais na interface Universidade-Sociedade local, usando como instrumento a tematica 
Ambiental. Ainda, a area da comunidade Frei Damiao esta localizada proxima as dependencias 
da UFCG/CDSA, por onde os estudantes e profissionais transitam nos tres turnos durante seis 
dias da semana para ir realizar suas atividades academicas. Nesse sentido, como primeira 
agao, para o processo de capacitagao, foram realizadas visitas a comunidade onde se 
identificou 22 atores-chave. 

O levantamento flonstico da vegetagao arbustivo-arborea no riacho Pedra Cumprida foi 
representado por 20 especies distribufdas em nove farmlias e 18 generos. As farmlias que 
apresentaram o maior numero de especies foram Fabaceae com seis e ainda Anacardiaceae, 
Cactaceae e Euphorbiaceae com tres. Fabaceae e Euphorbiaceae sao citadas em varios 
trabalhos como as de maior riqueza em levantamentos flonsticos e fitossociologicos realizados 
em diferentes tipos caducifolios do semiarido nordestino (RODAL & NASCIMENTO, 2002; 
ALCOFORADO FILHO etal., 2003; LEMOS, 2004). O extrato arboreo ficou representado por 15 
especies e o arbustivo por cinco. O total de especies foi menor do que o encontrado por Lacerda 
etal. (2010) na sub-bacia do riacho Farias, municipio de Sao Joao do Cariri. A maior parte dos 
generos (16) possui apenas uma especie, ficando dois com duas. 

Considerando o conhecimento levantado sobre a flora ciliar trabalhou-se a capacitagao 
dos agentes atraves inicialmente de urn mini-curso teorico-pratico envolvendo discussoes 
relacionadas a tematica ambiental. 




alem de urn dia de campo no riacho Pedra Cumprida para caminhada de sensibilizagao e 
reconhecimento das especies ciliares presentes na area. Portanto, os agentes foram 
capacitados para valorizar plantas de interesse para a comunidade, para a ciencia e o 
ambiente, por meio da identificagao e caracterizagao das plantas presentes na area ciliar, de 
acordo com os criterios da botanica sistematica atual sendo estas organizadas por farmlia e 
determinadas pelo nome cientifico. 

Conclusao 

Portanto, as agoes realizadas no processo de capacitagao buscaram atraves da 
identificagao dos recursos vegetais presentes na area ciliar definir para os atores locais os 
valores da diversidade biologica e seu papel socioambiental. 
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Figura 2. Imagens do processo de formagao de educadores ambientais, Sume, Paraiba 
Foi ainda reservado urn dia para aulas de educagao ambiental na escola da comunidade 
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Abstract 

Representing a significant portion of the national of the Brazil, the area Semiarid is possessor of 
a significant biological wealth. Looking for to evidence the biotic potentialities of those areas was 
looked for in that work to accomplish educational strategies gone back to the production of 
seedlings of species native forages as subsidies for the agents' of maintainable rural 
development formation in the region semiarid paraibana. The actions were accomplished in 2010 
in the Station Experimental in Sao Joao do Cariri. The formative process lived the farming youths 
and farmers' children close to it considered in essence that every existence of the group was 
analysis object and collective learning. The social actors were tested to each situation and that 
reinforced the ripening and the detachment of all that participated in the process, at the same 
time in that it happened a deep preparation, necessary to work the potentialities forages in the 
area allied the techniques of introduction of those species in the local and regional scenery. 
Keywords: Forages. Agents multipliers. Family farmers. Caatinga. 

Introducao 

Na regiao Semiarida nordestina as forrageiras nativas assumiram urn papel fundamental 
na manutengao da pecuaria desenvolvida ao longo do processo historico de uso e ocupagao do 
territorio (Andrade et al., 2010). Entretanto, o desconhecimento do potencial forrageiro das 
diversas especies nativas e das tecnicas de manejo tern dificultado a realizagao de urn uso 
racional dos pastos nativos (Araujo et al., 1994). Desta maneira, tem-se definido a importancia 
de urn processo educacional contextualizado e focado nas peculiaridades e potencialidades 
bioticas presentes no bioma Caatinga (Lacerda & Barbosa, 2006). 

Assim, a formagao de agentes de desenvolvimento rural sustentavel vem sendo 
caracterizado como urn processo multiplicador e que esta centrado no reconhecimento de 
valores, objetivando o desenvolvimento das habilidades e modificando as atitudes em relagao 
ao meio, para entender e apreciar as interrelagoes entre os seres humanos, suas culturas e 
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seus meios biofisicos. A educagao nesse sentido tambem esta relacionada com as praticas das 
tomadas de decisao, a etica que conduz para a melhoria da qualidade de vida e o despertar 
das riquezas regionais. Portanto, objetivou-se nesse trabalho realizar estrategias educativas 
voltadas para a produgao de mudas de especies forrageiras nativas. Essas agoes se 
revestiram como subsidios para a formagao de agentes de desenvolvimento rural sustentavel 
na regiao semiarida paraibana. 



Metodologia 

Neste trabalho desenvolveu-se a tecnica de vivencia pedagogica inserida no Projeto de 
Formagao de Agentes de Desenvolvimento Rural Sustentavel. Esta atividade foi desenvolvida 
em outubro de 2010 na Estagao Experimental Bacia Escola da Universidade Federal da 
Paraiba - Centro de Ciencias Agrarias, localizada no municipio de Sao Joao do Cariri (Figura 
1)- 
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Figura 1. Localizagao municipio de Sume e da Bacia Escola, Paraiba. 



Este espago foi selecionado por apresentar caractehsticas semelhantes aos de origem 
dos educandos, oriundos estes em sua maioria da regiao do Cariri. Assim, todas as etapas 
programadas foram executadas conforme a realidade dos mesmos. O curso foi direcionado 
tambem para jovens agricultores e filhos de agricultores e de assentados do Programa de 
Reforma Agraria do Estado da Paraiba, das microrregioes do Curimatau Oriental 
compreendendo os municlpios de Solanea e Casserengue e para jovens da microrregiao do 
Curimatau Ocidental, compreendendo os municfpios de Remigio e Algodao de Jandafra. A 
faixa etaria compreendeu jovens de 12 a 18 anos de idade todos cursando o Ensino 
Fundamental (2- fase) e o Ensino Medio. 

As atividades educativas assumiram em sua essencia urn carater transdisciplinar, 
trabalhando a diversidade de olhares e a percepgao do aluno e de seu conhecimento 
acumulado em relagao aos aspectos que marcam o cotidiano local e regional. Esta postura de 
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trabalho permite ao educador compreender habitos, atitudes, interesses e mais importante ver o 
mundo atraves dos olhos dos educandos inseridos no processo, tornando isso o combustlvel 
essencial para a socializagao do conhecimento voltado para areas lacunares a exemplo da 
produgao de mudas de especies forrageiras nativas da regiao semiarida brasileira. 

Resultados e Discussao 

A diversidade de saberes e de olhares que constituem o substrato da agao 
transdisciplinar nos levou a exercitar a reflexao sobre a postura na vivencia pedagogica que 
segundo Borges & Chaudhry (2000), deve respeitar a especificidade de cada area de 
conhecimento e que, concomitantemente, da unidade a maneira como a realidade sera 
trabalhada. Desta forma, procurou-se desenvolver uma atividade educativa que no seu 
conteudo pratico, buscasse a relevancia de se considerar, dentre outros fatores, a interatividade 
de quadros como o manejo dos recursos forrageiros e da percepgao dos grupos sociais 
inseridos no processo. O produto resultante possibilitou a proposigao de algumas estrategias 
educativas voltadas para a produgao de mudas de especies forrageiras nativas da regiao 
semiarida paraibana (figura 2). 

Considerando a base teorica focada, os educadores refletiram sobre os procedimentos 
utilizados para a produgao de mudas. Analisou-se juntamente com o grupo que simbolo da 
propria vida, as sementes representam o eterno recomegar. Para cumprir seu destino, precisam 
voltar ao solo e deixar que o embriao da nova planta germine. 

Assim, ao intervir nesse ciclo e trabalhando em seu proprio proveito, o homem pode 
contribuir para multiplicar o aproveitamento dessas pequenas capsulas de vida vegetal. Uma 
boa semeadura, realizada em condigoes adequadas e de acordo com orientagao tecnica, ira 
garantir o bom desenvolvimento das mudas. Portanto, embora seja relativamente simples, a 
produgao de mudas exige alguns cuidados para que o processo tenha exito. 

Nesse sentido, discutiu-se com o grupo especificidades relacionadas com viveiros e os 
materials utilizados na produgao de mudas. Alem disso, foram referenciados os tipos de 
canteiros, sementeiras, a importancia na escolha dos recipientes e os cuidados com o substrato 
uma vez que este e o meio em que as raizes se desenvolvem formando urn suporte estrutural, 
fornecendo agua, oxigenio e nutrientes para que a parte aerea das mudas tenha urn 
crescimento satisfatorio. 

Especificamente para a semeadura foram expostas informagoes referentes a quebra de 
dormencia de sementes e os processos utilizados com este fim, a exemplo das escarificagoes 
qulmica e mecanica, choque termico e embebigao em agua por urn determinado pehodo de 
tempo. 



Figura 2. Curso de produgao de mudas de especies forrageiras nativas na Bacia Escola, Paraiba. 



Associadas a estas informagoes focaram-se tambem descrigoes sobre a melhor epoca 
de semeadura, a profundidade de semeadura em sementeiras, a cobertura e abrigo de 
canteiros, a irrigagao, a repicagem, as doengas e os fatores associados a estas e ainda a 
preocupagao com a qualidade das mudas produzidas. 

Conclusao 

Pode-se concluir que o processo de formagao proporcionou aos educandos a 
oportunidade de obter conhecimentos e tecnicas, os quais foram aplicados ao final do processo 
de capacitagao, por meio da realizagao de uma atividade pratica que compreendeu todas as 
etapas do processo de produgao de mudas, permitindo assim, a demonstragao e aplicagao do 
conjunto de informagoes repassadas e necessarias para a obtengao de mudas de especies 
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forrageiras nativas, que irao dar suporte a pecuaria da regiao Semiarida brasileira. 
Referencias 

Andrade, A.P.; Costa, R.G..; Soares, D.; Lacerda, A.V.; Araujo, J. S. . A caatinga como suporte 
forrageiro: desafios para exploragao sustentavel. In: Eunice Maia de Andrade; Omar Jesus 
Pereira; Francisco Eden Rocha Dantas. (Org.). Semiarido e o manejo dos recursos naturals: 
Uma proposta de uso adequado do capital natural. Fortaleza: Imprensa Universitaria, 2010, v. 1 , 
p. 81-105. 

Araujo, E.C., Silva, V.M., Vieira, M.E.Q. et al. Valor nutritivo e consumo voluntario de forrageiras 
nativas da regiao semi-arida do Estado de Pernambuco. I. orelha de onga {Macropttilium marti, 
Benth) Marechal e Baudet). In: SIMPOSIO NORDESTINO DE ALIMENTAQAO DE 
RUM I NANTES, 5, 1994, Salvador. Anais... Salvador: SNPA, 1994. p.171. 

Borges, Janice R.P. & Chaudhry, F.H. Uma Contribuigao Sociologica para a Gestao de 
Recursos Hldricos: elementos para uma proposta metodologica. In: SIMPOSIO DE RECURSOS 
HIDRICOS DO NORDESTE, 5, 2000, Natal-RN. Anais eletronicos... Natal, 2000. 

Lacerda, A.V. & Barbosa, F.M. Matas ciliares no domfnio das caatingas. Joao Pessoa: Editora 
Universitaria/UFPB. 2006. 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

429 



f' I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 
Sousa / Paraiba - 2012 
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Abstract 

The Brazil's occupation is characterized since his discovery in 1500, the predator's model, which 
led to a rapid destruction, almost all natural resources, especially the forests. The first big 
attraction was the exploration of wood "Pau Brazil", before the economic cycles of sugar and 
coffee that eventually destroyed the Atlantic's forest, destroying the last resources vegetable and 
animals in the coastline. The current stage of capitalism, of a global economy on worldwide, the 
problems also became globalized. Recently there has been a major impact nationally and 
internationally and the potential exploitation of natural resources and biodiversity value. In this 
sense this study aimed to diagnose the Environmental Preservation Area (APA) to promote the 
station, located at the Center of Agricultural and Environmental Sciences - CCAA, at 
Universidade Estadual da Paralba, Campus II, which also operates the Agricultural^ School 
Assis Chateaubriand, characterized by practical experiments carried out by technicians and 
graduate students, which is around two communities, the Vila Florestal and Ipuarana. It was 
evaluated the degradation's problems of the area through photographic records and quality of 
water from a source within the reserve and next to a pond community. Thus it was found that in 
many parts of the area to a high degree of degradation directly tied to people around the reserve, 
through the exploitation of natural resources and disposal of waste. The analyzed water falls in 
class C 2 , average salinity water (EC between 250 and 750 uS.Cm- 1 at 25 °C) and can be used 
whenever there is a degree of leaching. The plants with moderate salt tolerance can be grown in 
most cases without special practices for salinity control, showing a good quality for irrigation of 
existing cultures. 

Keywords: Environmental degradation, ecology, irrigation. 
Introducao 

Segundo Araujo e Xavier (2010), as questoes relacionadas com agressao ao meio 
ambiente, concentram ao mesmo tempo, problemas de cunho etico, politico, economico, social 
e cultural. A sociedade necessita modificar a forma de pensar a relagao do ser humano com a 
natureza entre si, propondo e questionando formas de desenvolvimento que estejam 
efetivamente voltadas para melhoria da qualidade de vida dos seres humanos, ao mesmo tempo 



comprometida com a preservagao da natureza e com o respeito ao meio ambiente. 

A degradagao dos ecossistemas da terra e caracterizada por perda de vegetagao e de 
solo; e a dos ecossistemas aquaticos e frequentemente caracterizada por aguas polufdas que 
podem ser toleradas por poucas especies. Assim, de acordo com esse conceito, os sistemas 
degradados sao considerados insustentaveis, sendo que, somente a sua recuperagao ou 
reabilitagao permitiria leva-los a condigao de potencialmente sustentaveis, situando-se, em 
sequencia invertida, nas categorias de sistemas construldos, cultivados ou modificados 
(XAVIER, 2010). 

Segundo Lima et al. (2009), a disponibilidade de agua e a primeira prioridade para ser 
humano, seguida do acesso ao suprimento de alimentos, o que faz com que a agricultura seja 
urn componente dominante da economia mundial, tanto pela necessidade da agua para 
viabilizar a produgao agncola como o atendimento da demanda humana por alimentos. A 
irrigagao usa aproximadamente 70% das aguas retiradas do sistema global de rios, lagos e 
mananciais subterraneos, os outros 30% sao destinados a outros usos, tais como, industrial, 
domestico, geragao de energia, recreagao, etc. Estimativas indicam que ate o ano 2025, a 
irrigagao devera expandir entre 20 a 30% para atender a crescente demanda de alimentos. 

Portanto, a agricultura exige uma interagao dos elementos da terra e da agua, em que 
medidas devem ser adotadas para assegurar que as atividades inerentes as suas demandas 
nao afetem adversamente a qualidade da agua, de modo que seus usos subsequentes, para 
diferentes propositos, nao sejam prejudiciais ao ambiente e a saude humana (LIMA 2010). 

Esta pesquisa foi realizada na Area de Preservagao Ambiental do Posto de Fomento, 
localizado no Centro de Ciencias Agrarias e Ambientais - CCAA, da Universidade Estadual da 
Parafba Campus II, onde funciona tambem a Escola Agncola Assis Chateaubriand, 
caracterizado pelos experimentos praticos realizados pelos estudantes tecnicos e graduandos 
de Agroecologia. A reserva foi cedida pelo governo federal para estudos, analises e 
recuperagao da area degradada dentro da mesma, que fica em torno de duas comunidades, 
Vila Florestal e Ipuarana. Este trabalho teve como objetivo diagnosticar a degradagao 
ambiental da reserva e analisar a qualidade de agua em fontes dentro da reserva e no agude 
proximo a comunidade, para utilizagao na irrigagao de produgao de mudas (para 
reflorestamento, recuperagao e conservagao da biodiversidade local) como reservatorio de 
agua para irrigagao dos experimentos do campus e combate a incendios que possam danificar 
a riqueza existente na reserva e consequentemente todo o ciclo ambiental. 

Materials e Metodos 

O espago geografico de estudo foi a Area de Preservagao Ambiental, Posto de Fomento 
- Produgao de Mudas situada no Sltio Imbauba, zona rural do munidpio de Lagoa Seca - PB, 
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com latitude 07°10'15", longitude 35° 51' 13" e altitude de 634 metros, perfazendo urn total de 
68,3 km 2 . Seu clima e o tropical umido, com temperatura media anual em torno de 22 °C, sendo 
a minima de 18°C e a maxima de 33°C. 

Desenvolvimento da Pesquisa 
Diagnostico da degradagao ambiental 

A degradagao ambiental esta marcada pelo deposito de resfduos na area, processo de 
erosao laminar com solos expostos as intemperies facilitando a perda de solo, sobretudo apos 
precipitagoes. Tambem se observou que as cercas de madeiras encontram-se bem danificadas 
o que facilita a entrada de animais e pessoas na area, contribuindo ainda mais para o processo 
de degradagao (Quadro 1). Em processos de recuperagao de areas degradadas o cercamento 
da area e de fundamental importancia para minimizar os impactos das areas circunvizinhas. 

A populagao que reside proximo a area de preservagao langa seus resfduos solidos 
diretamente na area, mesmo existindo coleta de resfduos sistematica, por parte do orgao 
publico local, mostrando a importancia de se executar trabalho de educagao ambiental nas 
comunidades localizadas proximas a area. Observou-se tambem in loco que a parte da area que 
e cercada apenas com madeira e arame apresenta maior vulnerabilidade de invasao. 






(c) (d) 

Quadro 1. (a) e (b) Resfduos solidos em varios pontos do entorno da reserva; (c) e (d) criancas em 
contato com os resfduos e demonstragao de cercas de estaca de sabia e arame, alem de solo exposto, 
vogorocas e desnfvel em toda a area. 

Avaliagao da qualidade da agua 

Foi realizada analise da agua para fins de irrigagao, tanto em urn dos agudes proximo a 
comunidade, quanto dentro da propria reserva ambiental (Quadro 2). 




(a) 




Quadro 2. Reservatorios. (a) Agude proximo a comunidade de Vila Florestal e Ipuarana; (b) Deposito de 
agua dentro da area, advindo de nascente. 
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Resultados e Discussao 

Diagnostico da degradagao ambiental 

O desmatamento da vegetagao nativa e observado em varios pontos da area. Sendo 
agredida constantemente atraves da retirada de madeira pelos integrantes das comunidades da 
Vila Florestal e Ipuarana para utilizagao em necessidades domesticas diversas. O despejo de 
reslduos solidos e llquidos sao constantes na area. Alem de ser considerada uma area de 
Preservagao Permanente devido seus aos atributos ambientais em diversos pontos a area 
apresenta inclinagao de 45 Q , caracteriza-se, tambem, como Area de Preservagao Permanente. 

As areas de protegao ambiental pertencem ao Sistema Nacional de Unidades de 
Conservagao, regulado pela Lei 9.985 de 18 de julho de 2000. E uma area em geral extensa, 
com certo grau de ocupagao humana, dotada de atributos abioticos, bioticos, esteticos ou 
culturais, especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populagoes 
humanas, e tern como objetivos basicos proteger a diversidade biologica, disciplinar o processo 
de ocupagao e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais, alem de serem fonte 
de sementes e apresentarem flora e fauna tlpica e unica em cada regiao existente. 

Assim para melhor assegurar a conservagao e desenvolvimento de pesquisas e preciso 
inserir nas escolas locais a importancia dessas "unidades de estudo", alem de grande 
mobilizagao nas comunidades em relagao a educagao ambiental. 

Nas visitas realizadas em campo observou-se visualmente, que o agude proximo a area 
de preservagao apresenta-se excesso de sedimentos devido a falta de vegetagao na mata ciliar, 
pequenos reservatorios dentro da area em processo de eutrofizagao, comprometendo a 
demanda hidrica para possiveis sistemas de irrigagao e desenvolvimento de viveiro de mudas. 

Avaliagao da qualidade da agua 

Na Tabela 1 apresenta-se os parametros ffsicos e quimicos de agua. 

Em agua destinada a irrigagao de culturas anuais ou perenes a faixa de pH adequada 
varia de 6,5 a 8,4. Valores fora desta faixa podem provocar deterioragao de equipamentos de 
irrigagao. Nos reservatorios analisados os valores estao dentro do limite permitido para o 
destino de irrigagao. 

A agua analisada se enquadra na classe C 2 , ou seja, agua de salinidade media (CE entre 
250 e 750 |jS.Cm 1 a 25 Q C). Podendo ser usada sempre que houver urn grau de lixiviagao. 
Plantas com moderada tolerancia aos sais podem ser cultivadas, na maioria dos casos, sem 
necessidade de praticas especiais de controle de salinidade. 

Quanto a sodicidade para valores menores que tres nao existe nenhuma restrigao de uso, 
segundo a classificagao de Ayres e Westcot (1991). 
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Tabela 1 . Parametros ffsicos e quimicos da agua do agude e da nascente, 2010. 



Parametros observados 


Valor para o agude 


PH 


6,29 


Condutividade (\iS. Cm' 1 ) 


482 


Calcio (meq/L) 


0,87 


Magnesio (meq/L) 


1,34 


Sodio (meq/L) 


2,56 


Potassio (meq/L) 


0,38 


Bicarbonatos (meq/L) 


1,86 


Cloretos (meq/L) 


2,9 


Relagao de Adsorcao de Sodio (RAS) 


2,44 


Classe de agua 


C2 



As concentragoes medias de magnesio estiveram entre o valor mmimo de 0,28, no 
agude, e o valor maximo de 1 ,34 mg.L-1 , na fonte proxima a reserva. Estes valores estao bem 
abaixo do limite recomendado para aguas de irrigagao, que varia de a 60 mg.L 1 (AYRES E 
WESTCOT, 1999). 

Quanto ao Potassio Ayres & Westecot (1991) comenta que para concentragoes de 
potassio variando de a 78 mg.L 1 sao normais em aguas de irrigagao, valores nao 
ultrapassados na pesquisa. 

Conclusao 

Urn trabalho de educagao ambiental nas comunidades circunvizinhas da area de reserva 
e de fundamental importancia para implantagao de planejamento ambiental da area, 
incorporando agoes de planejamento estrategico, que venham a colaborar com a gestao 
sustentavel do ambiente em analise, pois nao existe projeto de recuperagao ambiental que 
funcione bem, sem o envolvimento total da comunidade. 

O cercamento da area deve ser realizado para aumentar a dificuldade de penetragao de 
pessoas e animais na area, que contribuem para aumento da degradagao da vegetagao nativa. 
As areas apontadas como de erosao nas margens da area da reserva devem ser recuperadas 
com objetivo de evitar perda de solo, minimizar o aumento de deposito de sedimentos no 
agude e controlar o processo erosivo. 

Nas fontes de agua degradadas dentro da reserva pelo excesso de vegetagao no seu 
leito, deve ser realizada a limpeza e aprofundamento destes mananciais, fundamentals para a 
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manutengao dos ecossistemas locais. Alem disso, o aproveitamento das fontes de agua para 
irrigagao de mudas e no controle de incendios na propria reserva se faz relevante. 

As areas de Preservagao Ambiental citada no artigo 14, inciso da lei do SNUC (Sistema 
Nacional de Unidades de Conservagao, lei n. Q 9.985 de 18/07/00), a APA (Area de Protegao 
Ambiental) faz parte do grupo das unidades de conservagao de uso sustentavel e sao de 
responsabilidade dos orgaos ambientais como potenciais gestores e fiscalizadores, nao entanto, 
esta fiscalizagao e bastante falha. 
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Abstract 

The Northeast region of Brazil shelters in its ecosystem, with predominance of Caatinga, the 
great biodiversity, with a specific habitat for not found medicinal and aromatically plants in other 
regions of the globe. The White Jurema stipulacea Piptadenia. (Benth), it is a perennial tree of 
the Mimosaceae family. Known north-eastern vulgarly of Brazil as it will carcara, cassaco, jurema 
and it tears-lip. It was objectified with this work to evaluate all the trees of found White the 
Jurema species in campus IV of the UEPB in Catole of the Rock, in intention to determine the 
amount, quality and phytosanitary of these trees, so that if it can at as the moment of this project 
implant a work of ambient education and in one third, a reforestation in the related Campus. The 
experiment had beginning in the period of August of 2010 and it will be extended until December 
of 2013. They had been analyzed in this work, the trees of the sectors of Fruit, Swine and Cattle. 
In accordance with the results gotten in field, we can observe the situation of the found trees of 
White Jurema in the swine sectors, fruit and cattle of campus IV of the UEPB. Therefore, it has a 
bigger number of trees of jurema white in good quantiqualitativas conditions and phytosanitary 
and a lesser number of these trees meet in bad been qualitative and phytosanitary, thus needing 
to be substituted by other trees of the same white species of jurema. Jurema white, important 
native tree of the Northeast region needs to be more recognized, also inside of campus IV of the 
UEPB, therefore with the sensitization of the university and pertaining to school community, the 
harmed trees could be recouped and excessively they will be preserved. 
Keywords: Caatinga. Reflorestation. Jurema 

Introducao 

Alteragoes ambientais, fisicas e biologicas ao longo do tempo modificam a paisagem e 
comprometem ecossistemas. Para Fernandez (2004) as alteragoes ambientais ocorrem por 
inumeraveis causas, muitas denominadas naturais e outras oriundas de intervengoes 
antropologicas, consideradas nao naturais. 

A regiao Nordeste do Brasil abriga em seu ecossistema, com predominancia de Caatinga, 
uma grande biodiversidade, com urn habitat especlfico para plantas medicinais e aromaticas 



nao encontradas em outras regioes do globo. 

A vegetagao da Caatinga tambem apresenta grande potencial de produgao de 
forragemconstituindo na maioria das vezes a principal fonte de alimentagao animal na regiao 
semiarida no Nordeste brasileiro (CALDAS PINTO, 2006). 

A Jurema Branca Piptadenia stipulacea. (Benth), e uma arvore perene da familia 
Mimosaceae. Conhecida vulgarmente no Nordeste do Brasil como carcara, cassaco, jurema e 
rasga-beigo. E uma arvore pequena com cerca de 2-4m de altura, com casca castanho-claro, 
fortemente armada por aculeos vigorosos. Possui folhas alternas, compostas, com 10-16 pares 
de pinas opostas, cada pina com 2 a 5,5cm de comprimento e com 25-40 pares de foliolos 
verde-claros, foscos, oblongos, com 3-8mm de comprimento. A madeira e de cor clara (MAIA, 
2004). Alem de ser utilizada na medicina popular como anti-inflamatorio, a partir do decoto ou 
tintura preparados com a casca do caule (ALBUQUERQUE e ANDRADE, 2002). 

Planta que ocorre na caatinga do Piaui ate a Bahia, do tipo "arborea densa" ate a 
"arbustiva rala", a Jurema Branca e uma planta pioneira que facilmente ocupa capoeiras e 
beiras de estrada, e tolerante a elevados nfveis de perturbagao da vegetagao e e uma arvore 
com capacidade de fixar nitrogenio no solo atraves de simbiose com bacterias na sua raiz. E 
uma planta caducifolia e sua floragao ocorre na estagao chuvosa, mas pode tambem ser 
encontrada na estagao seca, seguida pela frutificagao quese estende ate a estagao seca 
(MAIA, 2004). 

Objetivou-se com este trabalho avaliar todas as arvores da especie Jurema Branca encontrada 
no campus IV da UEPB em Catole do Rocha, no intuito de determinar a quantidade, qualidade 
e fitossanidade dessas arvores, para que se possa no segundo momento deste projeto 
implantar urn trabalho de educagao ambiental e em urn terceiro, uma rearborizagao no referido 
Campus. 

Materials e Metodos 

A pesquisa esta sendo realizada em todo campus IV da UEPB e teve inicio no penodo 
de agosto de 2010 e se estendera ate dezembro de 2013. A pesquisa foi dividida por setores, 
tais sao: Agroecologia, Olericultura, Fruticultura, Projeto de Palmas, Oleaginosas, 
Bovinocultura, Avicultura, Suinocultura, Apicultura e Caprinocultura, 

sendo analisadas nesse trabalho as arvores dos setores de Suinocultura, Fruticultura e 
Bovinocultura. 

No primeiro momento da pesquisa, foi feito urn levantamento quantiqualitativo e 
fitossanitario de arvores Piptadenia stipulacea. (Benth). 

O levantamento quantitative refere-se a quantidade de especies de Jurema Branca 
existentes nos setores de Suinocultura, Fruticultura e Bovinocultura. O qualitativo refere-se a 
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conservagao das especies, ou seja, se ha algum problema de vandalismo, implantagao 
inadequada, desidratagao, falta de poda, lixo, entre outros problemas. O levantamento 
fitossanitario refere-se a saude das especies, onde se pode ser observada as especies 
atacadas por fungos, bacterias, cupins, bem como outros parasitas, sendo diagnosticado o tipo 
de parasita e doenga causada pelos os mesmos. 

Os materiais utilizados nessa fase da pesquisa foram cameras fotograficas, um mapa do 
campus para melhor localizagao dos setores que foram trabalhados, canetas, tabelas impressas 
em papeis e computador para tabulagao dos dados. 

No segundo momento sera feito um trabalho de educagao ambiental, envolvendo toda a 
comunidade do campus, como funcionarios, professores e alunos para que se possam 
apresentar os resultados das especies encontrados no campus e, assim procurar sensibiliza-los 
a respeito da real situagao delas, com o objetivo de conseguir colaboragao na preservagao das 
mesmas, bem como mante-los informados dos possfveis problemas encontrados. Para isso, 
serao utilizados cartazes, fotos, album seriado, palestras, panfletos e data show. 

Por fim, no terceiro momento sera feito a substituigao da especie Jurema Branca doente 
que nao puderam ser recuperadas, mortas, bem como outros problemas. Sera feito a 
arborizagao de areas deserticas, com o objetivo de deixar todo o campus arborizado 
quantiqualitativamente e fitossanitariamente, mantendo, assim a preservagao de todas as 
especies existentes. Para isso serao feitas as mudas referentes as especies que serao 
substituldas e plantadas. 

Resultados e Discussao 

De acordo com os resultados obtidos em campo (Tabela 1, 2 e 3), podemos observar a 
situagao das arvores de Jurema Branca encontradas nos setores de suinocultura, fruticultura e 
bovinocultura do campus IV da UEPB. Portanto, ha um maior numero de arvores de jurema 
branca em boas condigoes quantiqualitativas e fitossanitarias e um menor numero dessas 
arvores encontra-se em pessimo estado qualitativo e fitossanitario, precisando assim ser 
substituldas por outras arvores da mesma especie de jurema branca. 

No setor de suinocultura foram catalogadas 439 arvores de jurema branca, sendo que 
cincodelas encontra-se em competigao nutricional com ervas daninhas. 15 com lixo ao seu 
redor, que e um ato de vandalismo, um pouco desidratada e quase sem folhas. 25 em fase de 
desenvolvimento e as demais arvores dessa especie encontravam-se em boas condigoes 
fitossanitarias, na qual nenhuma delas foi preciso ser replantada. 



Tabela 1. Condigoes quantiqualitativa e fitossanitaria das arvores do setor de suinocultura. UEPB, Catole 
do Rocha - PB, 2012. 
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NOME 
CIENTIFICO 


NOME 
POPUPLAR 


REPLANTAR 


VANDALISMO 


OBSERVANCES 


FITOSSANIDADE 


N° de 
Plantas 


Piptadema 


Jurema 


Nao 


Nao possui 


Competica 






stipulacea 


Branca 








nutricional 
com ervas 
daninha 


5 




Piptadenia 


Jurema 


Nao 


Lixo ao 




Pouco 




stipulacea 


Branca 




redor 




desidratada 

e quase 
sem folhas 


15 


Piptadenia 


Jurema 


Nao 


Nao possui 


Em fase de 




25 


stipulacea 


Branca 






desenvolvi 
mento 






Piptadenia 


Jurema 


Nao 


Nao possui 


Em boas 






stipulacea 


Branca 






condigoes 




394 



Pesquisa realizada entre os dias 6/10/2010 a 22/10/2011 



Tabela 1. Condigoes quantiqualitativa e fitossanitaria das arvores do setor de suinocultura. UEPB, 
Catole do Rocha - PB, 201 2. 

No setor de fruticultura foram tabuladas 16 arvores dessa especie, sendo que 6 
encontravam-se com competigao nutricional, em fase de desenvolvimento, sem folhas e 
periderme desidratada, 3 com competigao nutricional, proximo a cerca. 3 com cortes 
agressivos, falta de nutrientes e desidratada e 4 em competigao nutricional e periderme 
desidratada. 



Tabela 2. Condigoes quantiqualitativa e fitossanitaria das arvores do setor de fruticultura. UEPB. Catole 



do Rocha - 


5 B, 2012. 


NOME 
CIENTIFICO 


NOME 
POPUPLAR 


REPLANTAR 


VANDALISMO 


OBSERVAgOES 


FITOSSANIDADE 


N°dc 
Plantas 


Piptadenia 
stipulacea 


Jurema 
Branca 


Nao 


Nao possui 


Competigao 
nutricional e em 

fase de 
desenvolvimento 


Sem folhas e 
periderme 
desidratada 


6 


Piptadenia 
stipulacea 


Jurema 
Branca 


Sim 


Proximo a 
cerca 


Competigao 
nutricional 




3 


Piptadenia 
stipulacea 


Jurema 
Branca 


Nao 


Cortes 
agressivos 


Falta de 
nutrientes 


Periderme 
desidratada 


3 


Piptadenia 
stipulacea 


Jurema 
Branca 


Nao 


Nao possui 


Competigao 
nutricional 


Periderme 
desidratada 


4 
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Pesquisa realizada entre os dias 6/10/2010 a 22/10/2011 

Tabela 2. Condigoes quantiqualitativa e fitossanitaria das arvores do setor de fruticultura. UEPB. Catole 
do Rocha- PB, 2012. 

No setor de bovinocultura, foram encontradas 12 arvores de Jurema Branca, onde todas 
encontravam-se em boas condigoes, apenas em fase de desenvolvimento. 

Tabela 3. Condigoes quantiqualitativa e fitossanitaria das arvores do setor de bovinocultura. UEPB. Catole 
do Rocha - PB, 2012. 



NOME 
CIENTIFICO 


NOME 
POPUPLAR 


REPLANTAR 


VANDALISMO 


OBSERVACOES FITOSSAN1DADE 


N° de 
Plantas 


Piptadeni 
a 

stipulacea 


Jurema 
Branca 


Nao 


Nao possui 


Em fase de 
desenvolvimento 


12 
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Tabela 3. Condigoes quantiqualitativa e fitossanitaria das arvores do setor de bovinocultura. UEPB. 
Catole do Rocha - PB, 201 2. 



O trabalho de educagao ambiental sera realizado em cima dessas arvores que foram 
encontradas com vandalismo, assim havera urn conhecimento por parte da comunidade da 
UEPB, de como se encontram essas arvores, pois a jurema preta e uma arvore nativa de suma 
importancia. 

Como uma das formas de diminuigao dos impactos ambientais, e interessante reflorestar 
areas desmatadas, a jurema branca por ser uma arvore nativa e por possuir muitos beneficios, e 
uma especie adequada nessas areas que necessitam de reflorestamento. 

Conclusao 

A jurema branca, importante arvore nativa da regiao Nordeste, precisa ser mais 
reconhecida, inclusive dentro do campus IV da UEPB, pois com a sensibilizagao da comunidade 
universitaria e escolar, as arvores prejudicadas poderao ser recuperadas e a demais serao 
preservadas. 
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Abstract 

This study aimed to evaluate the occurrence of water erosion in the area of UFCG's Campus in 
Pombal - PB, Brazil, and the interference of the implementation of this enterprise on 
environmental quality of the soil. For the development of field research, the studied area was 
divided into two parts, in which the first was called Natural area and the second Anthropic area. 
The identification of the occurrence of erosion in each part of the area was conducted through 
field visits, where they were identified, classified and quantified the focuses of water erosion 
(laminar, furrows and gullies). According to the results, it was found that the Anthropic area 
showed much more erosion focuses than the Natural area due to exposure of the soil caused by 
the implementation of the enterprise. The type of erosion most occurring was the furrows 
erosion. The gully erosion was observed only in the areas surrounding the enterprise. Therefore, 
it is indicated the implantation of prevention and control practices of erosion in the studied area, 
aiming to reduce the negative environmental impacts and soil degradation. 
Keywords: Erosion. Environmental impact. Degradation. Environmental diagnostic. 



Introducao 

A erosao e urn processo natural causado pela agao da agua da chuva e/ou pelo vento sobre o 
solo. Essa agao desencadeia urn mecanismo pelo qual as partfculas de solo e demais materials 
que o compoem sao desagregados, transportados e depositados. Esse tipo de erosao e 
responsavel pela "modelagem" das diversas formas de relevo, sendo, portanto urn processo que 
nao causa degradagao. Mas, quando ha intervengao humana, esse mecanismo e intensificado e 
causa varios impactos ambientais negativos, comprometendo a qualidade ambiental da area 
afetada. 

Quando a erosao e causada apenas por agentes naturais, tem-se a erosao geologica ou natural. 
Ja quando ha interferencia humana, tem-se a erosao "antropica"ou acelerada. Cujo mecanismo 
esta ilustrado na Figura 1 . 



Figura 1 . Ilustragao do mecanismo da erosao acelerada ou antropica. 

Em areas em que a agao antropica e muito atuante, a ocorrencia dos processos erosivos e 
bastante acentuada. No Campus da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) em 
Pombal-PB, essa ocorrencia tern aumentado a medida que novos construgoes sao 
implantadas, uma vez que a vegetagao original da area cede lugar para as diversas 
construgoes e o solo torna-se cada vez mais exposto e susceptlvel aos processos erosivos. 

O tipo de erosao predominante na area do referido campus universitario e a erosao hidrica, 
esta que e classificada na literatura (Lepsch, 2002; Bertoni & Lombardi Neto, 2008) em erosao 
laminar, que compreende a remogao uniforme de uma fina camada superior de maior parte do 
terreno; erosao em sulcos, ocasionada quando uma enxurrada atinge a superffcie de terrenos 
com certa irregularidade; e a erosao em vogorocas, que ocorre quando a erosao em sulcos nao 
e controlada, levando a urn aprofundamento desses sulcos formando grandes cavidades no 
solo. 

Com base neste contexto, este trabalho tern por objetivo avaliar a ocorrencia dos tipos de 
erosao hidrica na area do Campus na UFCG em Pombal-PB e verificar o quanto a implantagao 
desse empreendimento esta propiciando a fragilidade ambiental do solo, no que se refere a 
exposigao deste a erosao. 

Metodos 

- Caracterizagao da area de estudo 

Para execugao desta pesquisa, a area de estudo foi dividida em duas partes: a Area 
I, denominada Area natural (An), e a Area II, denominada Area antropizada (Aa), de 
acordo com a Figura 2. 
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Figura 2. Area do Campus da UFCG em Pombal-PB. 

Fonte: Adaptado de Google Earth (2007), citado por Lima et al. (201 1 ). 

Cada uma dessas areas foi subdividida em tres talhoes, totalizando seis areas amostrais. A 
Area antropizada foi dividida em Aa1 , Aa2 e Aa3, ja a Area natural foi dividida em An1 , An2 e 
An3. 

A metodologia adotada foi aplicada nas duas areas consideradas: Area I e Area II, em suas 
respectivas areas amostrais. A ideia de realizar o estudo nas areas de forma separada e 
comparar os diagnosticos obtidos em cada area e assim verificar se na Area antropizada os 
processos erosivos apresentam incidencia maior que na Area natural. 

- Diagnostico dos processos erosivos 

Para realizagao do diagnostico dos processos erosivos na area de estudo foram realizadas 
visitas de campo nas referidas areas amostrais, onde foram identificados, classificados e 
quantificados os focos de erosao hidrica (laminar, sulcos e vogorocas). Os tipos de erosao foram 
diagnosticados observando algumas caracteristicas, a exemplo da profundidade do foco 
erosivo. O diagnostico da erosao do tipo laminar foi feito ao observar que o solo erodido da area 
foi removido nas camadas superficiais. Ja a erosao em sulcos quando havia aberturas no 
terreno, onde a camada de solo removida apresentava profundidades maior que cerca de 3 cm. 
Para esse tipo de erosao, fez-se ainda a contabilizagao do numero de ramificagoes de cada 
sulco. A identificagao da erosao do tipo vogoroca foi determinada quando a quantidade de solo 
removido era elevada, convencionando uma profundidade do foco erosivo maior que 50 cm. 



- Identificagao dos processos erosivos 

As Figuras 3 e 4 ilustram, respectivamente, os focos de erosao laminar e erosao em sulcos 
encontrados na Area antropizada. Esses tipos de erosao nao foram identificados na Area 
natural. Ja a erosao do tipo vogoroca nao foi diagnosticada em nenhuma das areas amostrais. 





" . - . - - ■ - ■ 



Aa1 



Aa2 




Aa3 



Figura 3. Focos de erosao laminar na Area antropizada 





Aa1 



Aa2 



Aa3 



Figura 4. Focos de erosao em sulcos na Area antropizada 



Resultados e discussao 



A quantidade de focos erosivos encontrados na Area antropizada e na Area natural estao 
dispostos na Tabela 1 . 

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 1, percebe-se que a ocorrencia dos 
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processos erosivos do tipo sulco so foi diagnosticada nas areas amostrais onde ha interferencia 
humana {Area antropizada), ja a erosao do tipo laminar, foi verificada nas duas areas, porem na 
Area natural a ocorrencia foi minima, quando comparada com a Area antropizada. Isso pode ser 
atribufdo ao fato de que na area construfda a vegetagao natural e retirada para implantagao das 
construgoes, deixando o solo exposto e vulneravel aos processos erosivos, ao contrario do que 
ocorre na Area natural. Lemos et al. (2007) tambem constataram que a agao das atividades 
antropicas propicia o aumento nos processos erosivos. Adicionalmente, observa-se ainda que o 
tipo de erosao que mais ocorre na Area Antropizada e a erosao em sulcos. Alem da exposigao 
do solo resultante do desmatamento da area, mencionado anteriormente, este resultado pode 
ser atribufdo ao revolvimento intenso do solo nesta area, que possibilita urn aumento na 
erodibilidade deste, proporcionando a ocorrencia de erosao em sulco. 
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Tabela 1 : Quantificagao dos tipos de erosao da Area antropizada (Aa) e da Area natural (An). 

Com relagao a ocorrencia da erosao do tipo vogoroca, entre as areas amostrais estudadas 
(Areas I e II) nao foi diagnosticado nenhum foco, o que vem a indicar que, as construgoes 
implementadas no Campus, apesar de causar impactos ambientais negativos sobre o solo, 
ainda nao promoveram a ocorrencia de vogorocas. 

Como visto na Tabela 1 , a Area natural nao apresentou focos de erosao hfdrica. Esse resultado 
pode ser explicado ao se observar o aporte vegetal de tal area, que se encontra, 
predominantemente, no segundo estagio de sucessao ecologica, como ilustrado na Figura 5. 
Alem disso, atribui-se esse resultado a ausencia de atividades antropicas nas areas amostrais 
da Area natural. 
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An1 An2 

Figura 5. Vegetagao predominante na Area natural 
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Apesar de nao se encontrar no ultimo estagio de sucessao ecologica (climax), tais areas 
amostrais possuem, alem de bom aporte vegetal, uma alta densidade de cobertura vegetal seca 
sobre o solo, o que vem a proteger ainda mais o solo dos processos erosivos. Reginatto et al. 
(2011) tambem observaram que areas cobertas com mata nativa possuem processos erosivos 
minimizados, uma vez que a vegetagao tern o potencial de reduzir a energia com que as gotas 
de chuva incidem na superficie do solo, alem de apresentar uma resistencia natural ao 
escoamento. 



Conclusao 

Diante dos resultados apresentados, pode-se concluir que a implantagao das construgoes na 
area do Campus da UFCG em Pombal-PB tern causado impactos ambientais negativos sobre o 
solo, destacando-se a ocorrencia de erosao em sulcos. Dessa forma, faz-se necessario a 
adogao de praticas conservacionistas para controlar os processos erosivos existentes, como 
tambem a utilizagao de medidas preventivas, visando manter a qualidade ambiental das areas 
afetadas, assim como aquelas que ainda nao foram afetadas pelo processo erosivo. 
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IV DA UEPB EM CATOLE DO ROCHA-PB 
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Abstract 

The importance of the native vegetation of the Northeast region is unquestionable; therefore 
many species are important in the socioeconomic life of sertanejo. We can cite the railway 
Caesalpinia, known for Juca, a northeast originary tree of Brazil. It was objectified with this work 
to evaluate all the found trees of Juca in campus IV of the UEPB in Catole of the Rock, intention 
to determine the amount, quality and fitossanidade of these trees. The research is being 
accomplished and had beginning in the period of August of 2010 and it will be extended until 
December of 2013. They are being analyzed in this work, the trees of the sectors of Fruit, Cattle 
and Swine. Trees with diverse situations had been found, such situations are trees of Juca 
without light, periderm dehydrated, aggressive cuts, broken twigs, nutritional competition with 
other plants, among others aggressions, thus needing to be substituted by other trees of the 
same species. Thus, we notice that the Juca is a native species, however little known, therefore 
many of the found trees, did not meet in good conditions. With this the recognition on the part of 
the pertaining to school community of this species is important. 

Introducao 

A utilizagao dos recursos da caatinga ainda se fundamenta em principios puramente 
extrativistas, sem a perspectiva de urn manejo sustentavel, observando-se perdas 
irrecuperaveis na diversidade floristica e faunistica, como consequencia da simplificagao da rede 
alimentar, redugao da resiliencia e da estabilidade do ambiente diante dos fatores do meio 
(DRUMOND et al.., 2000). 

A importancia da vegetagao nativa da regiao Nordeste e indiscutivel, pois muitas 
especies sao importantes na vida socioeconomica do sertanejo, no tocante a alimentagao 
animal, medicina caseira, utilizando-se folhas, frutos, cascas e raizes, produgao de madeira, 
visando o fornecimento de lenha, carvao e produtos industrials, alem da preservagao do solo, 
dos recursos hidricos e da fauna (TIGRE, 1976; LORENZI, 1992; SANTOS, 2001). 

Dentre essas especies nativas, podemos citar a Caesalpinia ferrea, conhecida por Juca, 
uma arvore originaria do Nordeste do Brasil. Presente em nove estados da regiao. 



Essa arvore possui caule liso e castanho com manchas esbranquigadas, podendo 
chegar ate 15 metros de altura e cerca de 40 a 60 centimetros de diametro de 
tronco. Importante abrigo para as aves e outros animais silvestres, o Juca nao apresenta a 
caractenstica caducifolia, ou seja, no penodo seco, nao perde suas folhas por completo, como 
outras especies da Caatinga. Tambem chamada de Pau-ferro devido a alta densidade e 
resistencia de sua madeira. 

O Juca era utilizado pelos mdios para fabricagao de tacapes, especialmente para usar 
como arma contra os prisioneiros. Dai o nome Juca, o mesmo que prisioneiro na lingua tupi, 
primeiro idioma encontrado pelos Portugueses no Brasil. Considerada "pau-pra-toda-obra" o 
Juca e utilizado na construgao civil e naval, na confecgao de caibros, eixos, vigas, mouroes, 
portas e mobiliario fino, na medicina popular. O cha da casca serve para infecgoes bronco 
pulmonares e diabetes (o cha sem agucar). A tintura das vagens serve para contusoes e 
colicas intestinais. 

Objetivou-se com este trabalho avaliar todas as arvores de Juca encontradas no campus 
IV da UEPB em Catole do Rocha, no intuito de determinar a quantidade, qualidade e 
fitossanidade dessas arvores. 

Metodologia 

No campus IV da UEPB em Catole do Rocha no estado da Paraiba e onde a pesquisa 
esta sendo efetivada e teve infcio no penodo de agosto de 2010 e se estendera ate dezembro 
de 2013. A pesquisa foi dividida por setores, sendo eles: Agroecologia, Olericultura, 
Fruticultura, Projeto de Palmas, Oleaginosas, Bovinocultura, Avicultura, Suinocultura, 
Apicultura e Caprinocultura, dando enfase nesse trabalho as arvores dos setores de 
Fruticultura, Bovinocultura e Suinocultura. 

Em urn primeiro momento da pesquisa, foi realizado urn levantamento quantiqualitativo e 
fitossanitario da especie Caesalpinia ferrea. 

O levantamento qualitativo refere-se a conservagao das especies, ou seja, se ha algum 
problema de vandalismo, falta de poda, implantagao inadequada, desidratagao, lixo, entre 
outros problemas. O quantitative refere-se a quantidade de especies de Juca existentes nos 
setores de Fruticultura, Bovinocultura e Suinocultura. O levantamento fitossanitario refere-se a 
saude das especies. 

Os materials utilizados nessa fase da pesquisa foram cameras fotograficas, urn mapa do 
campus para melhor localizagao dos setores que foram trabalhados, canetas, tabelas 
impressas em papeis e computador para tabulagao dos dados. 

No segundo momento sera feito urn trabalho de educagao ambiental, envolvendo toda a 
comunidade do campus, como funcionarios, professores e alunos para que se possa 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

441 



f' I Conferencia Internacional em Gestao Ambiental Colaborativa 
Sousa / Paraiba - 2012 



apresentar os resultados das especies encontrados no campus e, assim procurar sensibiliza-los 
a respeito da real situagao delas, com o objetivo de conseguir colaboragao na preservagao das 
mesmas, bem como mante-los informados dos possfveis problemas encontrados. Para isso, 
serao utilizados cartazes, fotos, album seriado, palestras, panfletos e data show. 

E em urn terceiro momento sera feito a substituigao da especie Juca doente que nao 
puderam ser recuperadas, mortas, bem como outros problemas. Sera feito a arborizagao de 
areas deserticas, com o objetivo de deixar todo o campus arborizado quantiqualitativamente e 
fitossanitariamente, mantendo, assim a preservagao de todas as especies existentes. Para isso 
serao feitas as mudas referentes as especies que serao substitufdas e plantadas. 

Resultados e Discussao 

Baseado em resultados obtidos em campo (Tabela 1 , 2 e 3), podemos constatar a situagao das 
arvores de Juca encontradas nos setores de Fruticultura, Bovinocultura e Suinocultura do 
campus IV da UEPB. Diante disso, vimos que foram encontradas arvores com diversas 
situagoes, tais situagoes sao arvores de Juca sem folhas, periderme desidratada, cortes 
agressivos, galhos quebrados, competigao nutricional com outras plantas, entre outras 
agressoes, precisando assim ser substitufdas por outras arvores da mesma especie. 
No setor de Fruticultura foram catalogadas 25 arvores de Juca, sendo que 16 encontravam-se 
com periderme desidratada e competigao nutricional com outras plantas, em cinco delas 
Tabela 1. Condigoes quantiqualitativas e fitossanitaria das arvores do setor Fruticultura. UEPB, 
Catole do Rocha - PB, 201 1 . 
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Foram encontradas 27 arvores no setor de Bovinocultura, onde 16 encontram-se com 
cortes agressivos e em fase de desenvolvimento e 11 arvores dessa especie encontram-se 
com a periderme desidratada. 

Tabela 2. Condigoes quantiqualitativas e fitossanitaria das arvores do setor de Bovinocultura. 
UEPB. Catole do Rocha - PB, 201 1 . 
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No setor de Suinocultura foram encontradas apenas duas arvores de Juca, sendo que 
as mesmas encontravam-se com a periderme desidratada e sem folhas. 
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Tabela 3. Condigoes quantiqualitativas e fitossanitaria das arvores do setor de Suinocultura. 
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O trabalho de educagao ambiental sera realizado diante os resultados encontrados em campo, 
essas informagoes serao transmitidas para toda populagao escolar. 

Conclusoes 

Com esse estudo realizado no campus IV da UEPB, pudemos notar que o Juca e uma 
especie nativa, porem pouco conhecida, pois muitas das arvores encontradas, nao se 
encontravam em boas condigoes. Com isso e importante o reconhecimento por parte da 
comunidade escolar dessa especie. 
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A RESPONSABILIDADE SOCIAL EMPRESARIAL NAS INDUSTRIAS DE 
SABOES E DETERGENTES DA CIDADE DE SOUSA - PB 
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Abstract 

This paper aims to show how the theme of Corporate Social Responsibility is seen by soaps and 
detergents industries from the city of Sousa, PB, under the perspective of the managers of those 
companies. To this end we carried out a field research that involved two companies that operate 
on this sector, as well as a bibliographical search about the theme. 
Keywords: Corporate Social Responsibility, view, soaps and detergents companies. 

Introducao 

Como tematica que ganhou grande visibilidade nos ultimos tempos, notadamente nas 
ultimas tres decadas, a Responsabilidade Social passa a ser amplamente discutida nos mais 
diversos patamares da sociedade, com grande destaque nos campos de estudos em gestao 
organizacional. 

Definir o termo Responsabilidade Social (RS) nao tern sido tarefa facil, principalmente em 
fungao da amplitude de seu campo de discussao, o que acaba criando diversas possibilidades. 
Em sentido amplo, uma das definigoes mais apregoadas e a de que Responsabilidade Social 
denota responder pelos seus atos perante a sociedade como urn todo. A partir de tal acepgao, 
pode-se afirmar que todos os agentes sociais, sejam pessoas, empresas, governos, etc. 
precisam ter a sua propria responsabilidade social. 

E fato que, quando se trata de RS, a primeira ideal que vem a cabega e a da 
responsabilidade social das empresas, uma vez que estas assumem certos papeis 
fundamentals no processo de desenvolvimento da humanidade. Como destaca Kwasnicka 
(2007), as agoes da organizagao produzem importantes efeitos nos agentes envolvidos direta ou 
indiretamente, e como tal, sao destas que a sociedade mais cobra responsabilidade. 

Assim, boa parte das discussoes sobre a tematica refere-se ao conceito de 
Responsabilidade Social Corporativa ou Empresarial. Conforme aponta Barbieri e Cajazeira 
(2009), apesar do termo "corporativa" ser mais conhecido, seu significado, importado dos 
estudos americanos, e mais voltado as sociedades anonimas de capital aberto (conhecidas 
como corporagoes), sendo, portanto, mais indicado o uso da expressao Responsabilidade 
Social Empresarial (RSE). 

Os debates acerca da Responsabilidade Social Empresarial tiveram inicio na Idade 
Moderna, quando do surgimento das empresas, e estavam relacionadas a questao da pobreza; 



com a evolugao do tema, novas abordagens como o respeito a diversidade humana, a busca 
pela qualidade de vida no trabalho, as preocupagoes com o meio ambiente, entre outras, 
passaram a fazer parte dessas discussoes. (BARBIERI; CAJAZEIRA, 2009). 

No Brasil, o tema vem ganhando espago nos ultimos anos. Tern contribuido com isso, a 
criagao de organizagoes voltadas para promover as politicas de Responsabilidade Social 
Empresarial, como o Instituto Ethos de Empresas e Responsabilidade Social, uma organizagao 
sem fins lucrativos sob forma de OSCIP (Organizagao da Sociedade Civil de Interesse 
Publico), que visa ajudar as empresas a gerir seus negocios de forma socialmente 
responsavel. Outro exemplo e o Ibase (Instituto Brasileiro de Analises Sociais e Economicas), 
que objetiva democratizar a informagao sobre a realidade economica, polftica e social do pais. 
(Ethos; Ibase, 2012) 

Apesar de o tema Responsabilidade Social Empresarial ter se tornado muito conhecido, 
muitas pessoas ainda nao o compreendem em sua essencia. Uma das definigoes mais usadas 
pelos estudiosos do tema e a de Carroll, urn dos expoentes do estudo da RSE, segundo a qual 
a responsabilidade social da empresa abrange o que a sociedade espera dela em dado 
penodo, quanto as suas vertentes economicas, eticas, legais e discricionarias (ou filantropicas, 
como passou a usar posteriormente). Este autor, alias, desenvolveu alguns dos modelos mais 
notaveis para explicar a Responsabilidade Social Empresarial, que ainda hoje sao muitos 
validos. (CARROLL, 1979 apud BARBIERI; CAJAZEIRA, 2009). 

Ainda quanto ao conceito, e bastante claro e abrangente tambem o que traz o Instituto 
Ethos, segundo o qual responsabilidade social empresarial e a forma de gestao que se define 
pela relagao etica e transparente da empresa com todos os publicos com os quais ela se 
relaciona. Tambem se caracteriza por estabelecer metas empresariais compativeis com o 
desenvolvimento sustentavel da sociedade, preservando recursos ambientais e culturais para 
as geragoes futuras, respeitando a diversidade e promovendo a redugao das desigualdades 
sociais. (Disponlvel em www.ethos.org.br) 

Ja para Oliveira (2008), a responsabilidade social e a abordagem na qual as empresas, 
enquanto instituigoes sociais estabelecem urn contexto interativo no qual elas dependem da 
sociedade ao mesmo tempo em que auxiliam seu desenvolvimento. 

Segundo Barbiere e Cajazeira (2009), para uma organizagao implementar praticas de 
Responsabilidade Social Empresarial sempre encontrara grandes dificuldades, em razao das 
muitas questoes envolvidas que exprimem direitos, obrigagoes e expectativas dos diversos 
publicos internos e externos a ela. 

O funcionamento da organizagao esta condicionado ao uso dos recursos que a 
sociedade aonde atua pode Ihe disponibilizar. Deste modo, alguns veem na Responsabilidade 
Social Empresarial uma forma de retribuigao a sociedade quanto a estes recursos de que a 
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empresa se utiliza para produzir seus produtos e servigos. 

Uma das preocupagoes que a realidade pratica das organizagoes suscita e que a 
implementagao de suas politicas de responsabilidade social nao fiquem apenas no discurso da 
empresa, pois conforme traz Oliveira (2008), as empresas, mesmo as que se dizem 
comprometidos com as praticas de RSE, enfrentam muita dificuldade em introduzir tais 
conceitos em suas estrategias de negocios. 

Assim, o proposito deste trabalho e apresentar como a Responsabilidade Social 
Empresarial e percebida no ambito das industrias de saboes e detergentes da cidade de Sousa- 
PB, representadas pela pessoa dos seus gestores. A estrutura deste trabalho compoe-se de urn 
breve abstract que mostra o tema proposto, esta introdugao que contextualiza o leitor, uma 
segao metodologia que mostra as tecnicas utilizadas para a sua realizagao, a segao analise e 
discussoes que traz os resultados obtidos, e, por ultimo, as conclusoes as quais se chegou. 
Metodologia 

Este trabalho pode ser considerado de natureza descritiva, conquanto pretenda 
esclarecer certos fatos ou fenomenos da realidade organizacional; porem, ao mesmo tempo, 
apresenta-se tambem como exploratoria, em que se propoe a buscar mais informagao acerca 
do tema em questao. 

Para a sua elaboragao langou-se mao de uma pesquisa bibliografica sobre a tematica 
Responsabilidade Social Empresarial, em diversos livros e artigos. Concomitantemente, foi 
realizada uma pesquisa de campo nas organizagoes do setor para o qual este trabalho esta 
voltado. Para tal utilizou-se da observagao direta extensiva para coleta de dados, por meio da 
tecnica de formulario, que se constitui, segundo Marconi e Lakatos (2009), em urn roteiro 
contendo diversas perguntas que vao sendo efetuadas pelo entrevistador e respondidas pelo 
pesquisado. 

Ja que a pesquisa esta voltada as industrias de sabao da cidade de Sousa-PB, seu 
universo e constituldo de tres industrias de medio porte, sendo que duas delas foram utilizadas 
como amostra para obtengao de dados relativos ao tema proposto. 

A pesquisa foi efetuada com os gestores das empresas, e quanto a organizagao dos dados, a 
proposta foi analise do discurso obtido a partir dos formularios aplicados. 

Analise e Discussao 

Por conveniencia e questoes eticas, e tambem com o intuito de preservar o sigilo dos 
nomes das empresas pesquisadas, elas foram mencionadas neste trabalho apenas como 
Empresa A e Empresa B. As duas sao empresas de medio porte, e tern muita tradigao no 
mercado da regiao, sendo que a empresa A atinge boa parte dos estados do Nordeste, 
enquanto a empresa B, que tern uma maior abrangencia, comercializa em todo o Nordeste, 



alem de parte das regioes Norte e Sudeste. Ambas industrializam e comercializam produtos de 
limpeza de diversos tipos como saboes, detergentes, amaciantes de roupas, desinfetantes, 
polidores, etc. sendo os dois primeiros os produtos mais importantes. 

A partir das informagoes coletadas atraves de entrevistas aplicadas por meio de 
formulario com os gestores das empresas, foi possivel verificar a existencia de muitas 
similaridades, principalmente, de urn modo geral, quanto aos processos de negocio utilizados 
para a gestao organizacional, o que pode estar ligado ao fato de estarem inseridas em uma 
mesma realidade cultural de mercado. Porem, tambem, ha algumas peculiaridades em cada 
uma delas. 

Em ambos os casos notou-se pouca habitualidade em se tratar do tema 
Responsabilidade Social Empresarial, ou seja, o tema nao chega a ser desconhecido pelos 
gestores, porem nao e preocupagao presente no dia-dia da gestao organizacional; tanto que 
para a condugao de entrevistas fez-se necessaria uma explicagao previa sobre o assunto. 
Obviamente, ha grande interesse em demonstrar que tal preocupagao existe, mesmo sem 
efetivamente aplicar politicas de gestao comprovadamente voltadas para a RSE. 

Uma questao importante que pode ser levantada seria acerca dos limites, se e que 
existem limites claros, entre cada uma das dimensoes da Responsabilidade Social Empresarial 
apontadas por Carroll (1979, apud BARBIERI; CAJAZEIRA, 2009) em seus modelos; por 
exemplo, ate que ponto uma empresa que cumpre estritamente a legislagao ambiental vigente 
poderia afirmar que e ambientalmente responsavel? Ou entao, ter-se-ia entao que considerar 
que todas as praticas de Responsabilidade Social encontram-se entre as intersecgoes das 
dimensoes, ou seja, aparecem simultaneamente? 

Neste sentido, o que se pode notar com clareza e que para as duas empresas que 
serviram de amostra para este trabalho, a Responsabilidade Social esta muito mais 
direcionada com o cumprimento da legislagao vigente, ou seja, preocupa-se quase que 
exclusivamente com a dimensao legal da RSE. Por exemplo, tanto a empresa A como a B 
afirmam realizar exames periodicos para verificar a saude do funcionario; porem e do 
conhecimento de todos que existe uma norma do Ministerio do Trabalho que ja garante isso. 
Do mesmo modo, a preocupagao ambiental, ja que este tipo de industria gera grande 
quantidade de reslduos, esta voltada a adequagao dos processos as obrigagoes previstas nas 
legislagoes ambientais, como forma de evitar muitas ou punigoes para a organizagao. 

Outra similaridade entre as duas empresas quanto as praticas de RSE e que ambas 
realizam agoes de filantropia, como por exemplo realizar contribuigoes financeiras para 
creches, abrigos de idosos, instituigoes de recuperagao de dependentes qulmicos, associagoes 
de apoio a atletas, entre outras. Quanto a preocupagao com os funcionarios, a empresa A 
tambem afirma que apoia financeiramente a capacitagao do funcionario; a empresa B, por sua 
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vez, oferece premios por produtividade. 

Os gestores da empresa A afirmar nunca terem sido questionados por seus clientes 
acerca de suas polfticas de Responsabilidade Social, e acreditam que para o publico que 
consome seus produtos, esta ainda nao chega a ser uma das preocupagoes mais relevantes. 
Ja a empresa B, por ter uma atuagao mais ampla, diz que a principal preocupagao dos seus 
clientes e quanto ao cumprimento de sua responsabilidade ambiental. Ambos consideram que 
para o futuro, o tema assumira de vez uma posigao de destaque dentro das estrategias de 
negocios da empresa. 

Por fim, verifica-se que a percepgao dos gestores das industrias de saboes e detergentes 
da cidade de Sousa-PB tern muitas similaridades entre si. Com base no que trazem os estudos 
a respeito do tema, pode-se observar que a realidade local nao esta muito distante da maioria 
das empresas do pais - pelo menos as de pequeno e medio porte - nas quais a visao sobre a 
tematica da Responsabilidade Social ainda permanece muito no discurso, e pouco de percebe 
de pratico nos processos organizacionais. 



KWASNICKA, Eunice Lacava. Introducao a Administracao. 6 edigao - 4. Reimpressao. Sao 
Paulo. Atlas, 2007. 

LAKATOS, Eva Maria. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos basicos, 
pesquisa bibliografica, projeto e relatorio, publicacdes e trabalhos cientificos / Marina de 
Andrade Marconi, Eva Maria Lakatos. - 7. Ed. - 4 reimpr. - Sao Paulo: Atlas, 2009. 

OLIVEIRA, Djalma de Pinho Rebougas de. Teoria Geral da Administracao: uma abordagem 
pratica. Sao Paulo: Atlas, 2008. 



Conclusao 

Devido a grande disseminagao do tema Responsabilidade Social nos ultimos anos, cada 
vez mais os gestores se conscientizam da importancia da sua implementagao dentro das 
estrategias de negocios para garantir o sucesso futuro da organizagao. 

Este trabalho objetivou mostrar como as empresas de sabao e detergente da cidade de 
Sousa-PB, na pessoa dos seus gestores, percebem a questao da Responsabilidade Social 
Empresarial. Notou-se que a discussao sobre a tematica ainda e pouco levantada nos ambito 
local apesar do reconhecimento da sua importancia. A preocupagao maior e, de fato, mais 
voltada ao cumprimento da legislagao vigente. Porem sao destacadas tambem agoes de 
filantropia de consideravel importancia para a sociedade. 

Apesar da superficialidade da percepgao dos gestores das empresas pesquisadas quanto 
ao tema, pode-se considerar que o este trabalho contribui para avivar os debates acerca da 
Responsabilidade Social Empresarial no ambito local. 
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COMPLEXIFICANDO A CONSCIENTIZAQAO PUBLICA ATRAVES DO 
CONSELHO MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE E DA EDUCAQAO AMBIENTAL 

WALDNER GOMES BARBOSA FILHO 
ANDERSON ALVES DOS SANTOS 

Abstract 

As stated in the constitution of our country, the right to an ecologically balanced environment is 
something that needs to be sucured in favor of common use and a healthy quality of life. Thus, 
this study aims to present the City Council on the Environment(CMMA) as a way that can help 
provede the right environment, today and for future generations. The policy, function 
andorganizational structure of the CMMA, and draws attention to its importance as a supporter of 
environmental monitoring by (thru) the conductor of population and public management of 
natural resources of the county. We emphasize the importance of this body because awareness 
public for the preservation of the environment and also lucidate the need of this awareness can 
be developed through environmental education, especially among the counselors of CMMA, to 
ensure that our right to balanced and healthy environment not set into a mere instrument of 
manipulation that seeks to shieldprovocative decisions of environmental injustice 
Keywords: Environmental Justice, Environmental Planning, Environmental Management 

Introducao 

O homem vem realizando constantes mudangas no ambiente para acompanhar o 
desenvolvimento economico e o crescimento demografico, com isso, causa serios problemas 
ambientais que prejudicam de forma significativa a sociedade e o equilfbrio ecologico em 
diversas escalas de tempo e espago. 

Os problemas ambientais tomam uma dimensao que atinge negativamente varias 
localidades, entre elas, o municipio, compreendido neste trabalho como escala de rebatimento 
local. Desse modo, podemos tambem perceber algumas dissonancias ambientais dentro do 
limite municipal e que sao de interesse publico justamente por afetar a qualidade de vida dos 
cidadaos residentes. 

No rol das questoes afetadas pelo desequilibrio ambiental e que atinge sensivelmente a 
populagao que habita o municipio, podemos destacar, entre outros, a saude publica, a 
seguranga alimentar, o bem estar social, a infra-estrutura do espago publico, a economia local, a 
biodiversidade. Todos esses elementos citados, sao partes de urn conjunto que da suporte a 
sadia qualidade de vida das populagoes e a oportunidade do exercicio da dignidade humana, 
que e tambem urn dos fundamentos da vigente Constituigao Brasileira. 

Portanto, existe uma expressiva necessidade de urn melhor entendimento e 
monitoramento, pela sociedade, da gestao ambiental municipal, sobretudo, no que diz respeito 



ao destino dado ao uso dos seus recursos naturais e sociais, pois os seus direcionamentos 
podem acarretar impactos que culminarao em equilfbrio ou desequilfbrios ambientais. 

Nesse sentido, este trabalho toma como objeto, o Conselho Municipal de Meio Ambiente 
(CMMA ou COMAM), orgao capaz de unir as percepgoes e opinioes da gestao municipal, dos 
empreendedores locais e dos demais cidadaos. Acreditamos que o CMMA e capaz de 
fomentar a Educagao Ambiental atraves da conscientizagao publica para a preservagao do 
meio ambiente. Desse modo, aqui apresentamos alguns procedimentos acerca do seu 
funcionamento e fungoes e relatamos a dimensao e a importancia do trabalho de Educagao 
Ambiental que deve ser realizado junto ao CMMA. 

Material e Metodos 

Para o desenvolvimento desse trabalho foram realizadas pesquisas bibliograficas sobre 
o historico e estruturagao dos Conselhos Municipals do Meio Ambiente, fazendo-se consultas a 
livros, periodicos cientfficos, dissertagoes de mestrado e se consultou o sitio do Ministerio do 
Meio Ambiente. Tambem se fez necessario consultar referencias ligadas ao Direito Ambiental e 
a Educagao Ambiental. Alem do mais, buscou-se participar das reunioes de dois Conselhos 
Municipals do Meio Ambiente da Regiao Metropolitana da Grande Joao Pessoa (Municipio de 
Mamanguape e Joao Pessoa), justamente para permitir uma maior interagao com objeto de 
estudo e melhor perceber o funcionamento do CMMA. 

Discussao e Resultados 

Antes de iniciar efetivamente as suas atividades, o CMMA precisa de urn regimento 
interne Esse documento deve conter partes fundamentals da sua formagao, diretrizes, 
composigao e hierarquia. Ele deve ser elaborado e discutido junto com os representantes do 
conselho e tambem se deve votar a sua aprovagao em reuniao, constando em ata as 
informagoes relevantes de sua criagao. 

Para a propria elaboragao do regimento e orientagao dos participantes do conselho, 
deve-se esclarecer que as diretrizes do CMMA focarao o comprometimento em fiscalizar e 
procurar medidas mitigadoras em prol do meio ambiente e dos recursos naturais que estao sob 
responsabilidade municipal. Ainda no campo das diretrizes e valido salientar que o CMMA 
devera atuar junto a temas como: educagao ambiental, sustentabilidade, Mecanismos de 
Desenvolvimento Limpo (MDL), preservagao da fauna e flora, entre outros temas que se fagam 
necessario para assegurar o equilfbrio ecologico do ambiente. 

De acordo com o Ministerio do Meio Ambiente, o CMMA tern fungao de apoiar e 
assessorar o poder executivo municipal - a prefeitura -, suas secretarias e o orgao ambiental 
municipal nas questoes relativas ao meio ambiente. Nos assuntos de sua competencia, e 
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tambem um forum para se tomar decisoes, tendo carater deliberative consultivo e normativo. 

No contexto da organizagao hierarquica do CMMA, devera haver um presidente entre os 
conselheiros para seu melhor funcionamento e tomadas de decisoes, sendo inicialmente esta 
formagao e indicagao outorgada pela camara municipal. 

Entre outros conselheiros do CMMA, faram-se presentes, por exemplo, representantes 
das secretarias municipals, de orgaos nao governamentais, representantes de associagao de 
comunidades, representantes de orgaos ambientais, empresarios, instituigoes de pesquisa. 

Este orgao se enquadra na Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), Lei 6.938, de 31 
de agosto de 1981. Em sua estrutura existe o Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), 
que define as atuagoes dos orgaos ambientais brasileiro por este sistema. O CMMA se 
enquadra como um orgao regional local, de atuagao municipal, responsavel pelo controle e 
fiscalizagao das atividades ambientais municipais. 

Alem dos mais, por ter atuagao e responsabilidade ambiental em abrangencia municipal o 
CMMA pode se unir as diretrizes ambientais do piano diretor de cada cidade e de outros 
planejamentos executados pelo poder executivo municipal, por exemplo, na area da saude e 
educagao. 

E de suma importancia o CMMA, nas pessoas dos seus conselheiros, se inteirar das 
situagoes de cada muniefpio, assim, podendo atender de forma mais objetiva as singularidades 
de cada localidade. Esse apanhado das caracterfsticas locais e importante porque como no 
CMMA ha representantes de diversos setores da sociedade, estes poderao conceder o 
direcionamento mais democratico ao trato ambiental que devera ser dado aos temas discutidos 
nas reunioes do conselho. 

Sobre esse aspecto e que se pode melhor vislumbrar a importancia da Educagao 
Ambiental, pois, para os conselheiros do CMMA realizarem a fiscalizagao necessaria, sugerirem 
propostas de equacionamento dos problemas ambientais e analisarem projetos supostamente 
impactantes e que solicitaram autorizagao de instalagao nos territorio municipal, esses 
conselheiros deverao ser ou estarem bem informados sobre a realidade ambiental do seu 
muniefpio e, talvez ainda mais importante, terem em mente um fundamento crftico sobre o que 
representa o meio ambiente equilibrado para os cidadaos do muniefpio. 

Conclusao 

O CMMA e um orgao publico que busca o equilfbrio ecologico no muniefpio e viabiliza o 
dialogo entre as populagoes e a gestao municipal. Ele abre espago para o debate de como 
democraticamente buscar as solugoes dos problemas ambientais. E um necessario orgao para 
o muniefpio e para a pratica da cidadania porque se interessa pelo exerefcio do direito ao meio 
ambiente ecologicamente equilibrado. 



Este orgao pode fomentar a conscientizagao publica para a conservagao ou preservagao 
ambiental, desse modo, figura como um instrumento de Educagao Ambiental nao-formal, mas 
tambem pode sugerir atividades de Educagao Ambiental formal, a serem desenvolvidas nas 
escolas do muniefpio, assim, integrando praticas que deverao ser reproduzidas pelas 
populagoes que usam o muniefpio hoje e que desfrutarao dele no futuro. 

O poder executivo e todos os cidadaos devem apoiar e conhecer este orgao para seu 
melhor funcionamento, pois sem o comprometimento do poder executivo municipal e da propria 
sociedade, este orgao encontrara inumeras dificuldades para sua atuagao frente aos 
problemas ambientais. O CMMA e um orgao ambiental, e nao deve sair do seu eixo, nao 
devera ser idealizado como articulagao politica e partidaria e deve procurar ser coerente com 
seu objetivo. 

A importancia do apoio e da efetiva participagao popular no CMMA ocorre em fungao dele 
tambem poder ser usado para justificar impactos ambientais indesejados, pois esse pequeno 
grupo que representa a populagao do muniefpio pode se colocar a favor da manutengao de 
injustigas ambientais, desse modo, contradizendo a sua fungao primordial. Nesse sentido, para 
que o CMMA nao exerga a perversa fungao de ser usado para justificar os impactos ambientais 
no muniefpio, deve-se fazer um intenso e contfnuo trabalho de Educagao Ambiental para 
conscientizar criticamente os conselheiros do CMMA e a populagao que sera afetada com as 
suas decisoes. 
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Experimentagao Transdisciplinar 

IMPACTOS AMBIENTAIS OCASIONADOS NA BIODIVERSIDADE PELA 
ATIVIDADE DE UMA PEDREIRA NO COMPLEXO ALUIZIO CAMPOS 

JULIANA FERREIRA DA SILVA 
DAN IE LA DE LIMA VIANA 
MARIA FABIA RUFINO CORDEIRO 
DILSON ROBERTO WANDERLEY ROCHA 

Abstract 

Attention to the environment aimed at the scientific study are old and relate to the understanding 
and apprehension of the natural and the identification and study of its components. Complex 
Aluizio Fields , located in Campina Grande, Paraiba, is an area belonging to the University 
Foundation for the Support of Teaching, Research and Extension (Furne), with the goal of 
creating a memorial park and an ecological conservation and environmental education. The 
mining activity is regarded as one of the most impactful to the environment. This study focused 
on assessing the main environmental impacts on biodiversity caused by the activity of the quarry 
complex Aluizio Campos, considering that is an area not protected properly and that became the 
target of human activities. Based on the inspections 'in loco' was observed that the removal of 
vegetation was the first deployment process for the quarry activity, due to deforestation and soil 
removal, occurring with this characterization of the fauna and flora. Given the local situation were 
proposed mitigation measures to minimize the impacts generated by the activity of the quarry. 
Keywords: mining, human activity, environment, caatinga 



Introducao 

As atengoes com o meio ambiente objetivando o estudo cientffico sao antigas e referem- 
se a compreensao e apreensao do meio natural e a identificagao e estudo dos seus 
componentes. O estudo dos impactos ambientais comegou a ser sistematizado nos EUA na 
decada de 30, para avaliagao da influencia que alguns grandes projetos exerciam sobre as 
populagoes afetadas (ARAUJO, 2000). Varias atividades antropicas verm criando problemas 
ambientais, afetando a biodiversidade do ecossistema, entre as quais se destacam: a 
urbanizagao desordenada, agricultura, pecuaria, construgao de barragens visando a geragao de 
hidroeletricidade, uso nao controlado de agua subterranea, atividades de mineragao, dentre 
outras. 

A mineragao e urn dos setores basicos da economia do pals, porem, a atividade de 
exploragao mineral e tida como uma das mais impactantes ao meio ambiente, levando-se em 
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conta os diversos impactos que gera: degradagao visual da paisagem; alteragoes na qualidade 
das aguas; transtornos para as populagoes que habitam as proximidades dos pontos de 
extragao e a saude das pessoas diretamente ligadas ao empreendimento (KOPEZINSKI, 
2000). 

A area da pedreira do Complexo Aluisio Campos e caractehstica da Caatinga que 
apesar de ser a unica grande regiao natural brasileira cujos limites estao inteiramente restritos 
ao territorio nacional, pouca atengao tern sido dada a conservagao da variada e marcante 
paisagem, e a contribuigao da sua biota a biodiversidade extremamente alta do Brasil tern sido 
subestimada. Mas a importancia da Caatinga nao se limita a sua elevada biodiversidade e 
inumeros endemismos. Como uma regiao arida altamente imprevisivel e cercada de biomas 
tropicais mesicos, a Caatinga e uma anomalia climatica e funciona como urn importante 
laboratorio para estudos de como plantas, invertebrados e vertebrados se adaptam a urn 
regime de chuvas altamente variavel e estressante (LEAL, et. al., 2005). 

Nesse estudo tem-se como foco principal avaliar os impactos causados na 
biodiversidade da Caatinga pela atividade de pedreira no Complexo Aluizio Campos, que se 
tornou alvo de atividades antropicas sem o licenciamento cedido. 



Metodologia 

O Complexo Aluizio Campos que compreende uma area com extensao de 186 hectares 
foi cedida a Fundagao Universitaria de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensao (FURNE), e a 
area de estudo escolhida foi onde ocorreu o decapeamento devido a atividade de uma 
pedreira, que esta inserido em uma area de 2,1 hectares, na BR 104 Sul. 

O trabalho compreendeu a pesquisa 'in loco' no mes de abril do ano de 201 1 , utilizando 
a matriz de Leopold. A escolha pela matriz foi devido ao tempo de duragao da pesquisa, aos 
dados existentes e a possibilidade da obtengao das informagoes. A mesma passou por 
algumas modificagoes de acordo com as necessidades da pesquisa. 

Leopold et al (1971) elaboraram a primeira matriz de interagao, tambem chamada de 
"Matriz de Leopold", desenvolvida nos Estados Unidos para projetos de mineragao, e em 
Estudos de Impacto Ambiental (EIA) muito se utiliza deste metodo. Para a realizagao da 
pesquisa foram utilizados equipamentos como GPS Garmin, camera fotografica digital Sony H- 
50 e programa Garmin versao 1 .0.0.1 . 

Resultados e discussao 

Na area de pedreira a vegetagao caractenstica e do tipo primaria, ou seja, de urn local 
que esta em processo de recuperagao, totalmente descaracterizado do bioma original. O solo 
do local e pobre em nutrientes sendo formado apenas por cascalho devido a exploragao e foi 
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observado a presenga de vogorocas devido ao decapeamento, um fato que dificulta o 
surgimento de especies vegetais caractensticos do local. 

Nos dias da realizagao de pesquisa 'in Loco' foram observados pequenos lagartos, 
vestigio de ninho de aves e pequenos cachos de abelhas. Alem desses foram observados 
grande quantidade de insetos nas suas diversas ordens (coleoptera, hemiptera, lepidoptera) e 
nao foram encontrados animais maiores, devido o local nao existir condigoes dessas especies 
se instalarem. 

A fauna da Caatinga, quando comparada a de outros ambientes, como a Floresta 
Amazonica e mesmo o Cerrado, possui um numero reduzido de especies, porem e bem 
diversificada. As especies encontradas em maior numero na caatinga sao aquelas que 
apresentam comportamento migratorio nas epocas de seca. Algumas especies ja constam como 
desaparecidas, ou em processo de extingao, acarretado pela caga predatoria e destruigao do 
seu habitat natural (DRUMOND et al., 2000). 

Na area de pedreira existe um lago onde o mesmo sofreu assoreamento e provavelmente 
contaminagao por metais pesados utilizados nos explosivos da atividade de pedreira. Durante a 
visita foi posslvel visualizar agoes antropicas com a presenga de reslduos no local (garrafas pet, 
resto de caixas de isopor, latas de alummio, carcagas de aparelhos domesticos), contaminando 
a agua e o solo. 

Como se pode analisar, a flora local encontra grande dificuldade de se restabelecer 
devido aos impactos ocasionados pela atividade de pedreira e atualmente outra atividade 
tambem dificulta esse processo de reabilitagao, a pecuaria. No local foi observado que a area e 
utilizada como pasto para o gado que se alimenta da vegetagao primaria, alem do proprio gado 
ajudar a compactar o solo. Essa compactagao colabora para o aumento de erosoes, diminuigao 
da taxa de infiltragao e redugao do crescimento radicular das plantas (MARCHAO et al 2009). 

Na area da pedreira constatou que apesar dos passados 20 anos o local utilizado para a 
atividade ainda nao se recuperou, onde foi possivel visualizar diversos impactos. A tabela 1 
mostra os impactos causados e a descrigao de cada um deles. 

A retirada da vegetagao foi o primeiro processo para implantagao da pedreira, sendo esta 
descaracterizada e de dificil recuperagao. Poucas especies foram encontradas no local, dentre 
elas: xique-xique {Pilosocereus gounellei), urtiga {Fleurya aestuans L), pinhao {Jatropha sp) e 
marmeleiro {Croton sp), um numero pequeno ja que a Caatinga possui um numero de especies 
vegetais elevado. A Caatinga tern o menor numero e a menor extensao protegida dentre todos 
os biomas brasileiros. E para piorar a situagao, as unidades de conservagao falham em proteger 
toda a sua biodiversidade (LEAL, et. al., 2005). 
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Tabela 1. Impactos gerados na area da pedreira do Complexo Alulzio Campos. 

Descrigao dos Impactos Gerados 





Ffsico 


Pedologico 


Retirada da camada superficial do solo 






Hidrologico 


Contaminagao dos corpos d'agua 




Biologico 


Animais 


Afugento da fauna 


Fatores 




Vegetais 


Afugento da flora 




Estetica 


Paisagem 
Natural 


Descaracterizagao da biodiversidade local 




Cultural 


Costumes 


Pisoteio do gado, rituais religiosos, 
educagao, consciencia ambiental 



O quadro 2 avalia os impactos ocasionados na area de pedreira, atribuindo valores de 
a 5 como ordens crescente de magnitude e a abrangencia do impacto, observando se e local, 
regional ou estrategico. 

Quadro 2: Magnitude e Importancia dos Impactos gerados na pedreira do Complexo Aluisio campos. 
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Fonte: Leopold et al., 1 971 adaptado por Albuquerque (201 1 ). 



A partir das observagoes realizadas, as medidas mitigatorias adotadas apresentam 
natureza preventiva ou compensatoria. Sao elas: 

• Preenchimento e implantagao do solo e cortina arborea; 
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• Restauragao da flora, com construgao de viveiros de plantas nativas; 

• Isolamento da area; 

• Deslocamento da criagao de gado para outro local; 

• Educagao na comunidade local voltada para a consciencia ambiental; 

• Monitoramento das atividades. 

Como medida compensatoria seria o reflorestamento da area, porem, como esta 
desativada nao e possivel que se aplique tal medida ao real responsavel. Dessa forma 
sugerimos que a Furne como atual proprietario do local, desenvolva projetos visando a 
recuperagao da area, buscando parcerias para executar tais medidas, de maneira imediata 
devido a magnitude dos impactos gerados. 

Conclusao 

E notorio que as atividades de pedreira causaram impactos ao meio ambiente, conforme 
identificado nos topicos anteriores. Ha alteragoes na paisagem em fungao da retirada da 
vegetagao e da mudanga da topografia, bem como nas modificagoes na flora e na fauna. 
Entretanto, ja decorridos 20 anos de suspensao de suas atividades o ambiente natural ainda 
nao se refez, vista que nesse penodo as medidas mitigatorias ou compensatorias nao foram 
desenvolvidas. 
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A SUSTENTABILIDADE DOS MEDIALABS: COMO E QUE E? 

LUCIANA FLEISCHMAN 

Resumo 

O presente trabalho tem como objetivo apresentar uma pesquisa preliminar em torno das 
condigoes de sustentabilidade dos medialabs no contexto da cultura digital brasileira, a partir da 
analise do caso da Nuvem-Estagao rural de arte e tecnologia (Visconde de Maua-RJ). A Nuvem 
apresenta algumas caractensticas comuns a outros medialabs que podem ajudar a refletir sobre 
o processo de construgao da sustentabilidade a partir de experiencias praticas culturais de 
conteudo aberto (VVAA, 2012). Ao mesmo tempo, apresenta particularidades como estar 
inserida numa comunidade local do meio rural, e esta estreitamente vinculada com uma 
comunidade de referenda tecno-social-afetiva desterritorializada. Em trabalhos anteriores 
(Fleischman e Saez, 2009; Fleischman, Saez & Reguero, 2009; 2010) desenvolvemos uma 
proposta de analise multidimensional da rnldia comunitaria, para uma compreensao expandida 
destas experiencias de comunicagao. Agora pretende-se reformular este modelo para refletir 
sobre as diferentes dimensoes que envolvem os medialabs, levando em conta o contexto socio- 
cultural de emergencia, antecedentes destas praticas no Brasil, e propondo a sustentabilidade 
como uma constelagao de aspectos: sociais (participagao e envolvimento da comunidade local e 
comunidades de referenda, dimensao de genero, participagao em redes, dinamicas de 
convivencia e uso do espago); economicos (formas e criterios de financiamento); institucionais 
(marco legal, politicas culturais que os afetam, metodologias e formas de participagao, criterios 
de documentagao e compartilhamento dos processos e produtos) e tecnologicos (socializagao e 
apropriagao social dos recursos tecnologicos disponlveis no meio e a criagao coletiva, software, 
hardware, tipo de licengas).A metodologia desta pesquisa se baseia na analise documental e na 
observagao participante. A abordagem se realiza desde a perspectiva da pesquisa-agao, com a 
tentativa de integrar a reflexao no fortalecimento destas praticas. 
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A REPRESENTAQAO GRAFICA DE ESPECIES DA CAATINGA EM MEIO 
DIGITAL COMO FERRAMENTA PARA O PROJETO PAISAGISTICO 

LUCIANA ANDRADE DOS PASSOS 

SON I A MATOS 
NIEDJA LEMOS 

Abstract 

This research aims to disseminate the potential aesthetic and scenic Caatinga species, 
encouraging the recognition of the importance of this biome. Specifically, this study was intended 
to represent, in the digital environment, the species recommended for urban landscaping. Were 
systematized information on the flora with ornamental potential, based on the bibliographic and 
photographic. The digital graphic representation has been designed in two forms: art (watercolor) 
and technique (using software like CAD, Computer Aided Design). A catalog, containing some 
cactaceae and arboreous species represented by sketches and electronic blocks, can be 
presented as a useful tool for professionals, educators, students, managers, and other citizens 
interested in the conservation and enhancement of this biome, in the urban environment. 
Keywords: Semiarid. Caatinga. Digital graphic representation. 

Introducao 

Xique-xique, mandacaru, macambira, sao cactaceas que representam e simbolizam o 
Bioma da Caatinga. Devido as sensagoes esteticas-sensitivas que provocam, sao, 
frequentemente, associadas as plantas "feias" e "agressivas", ou, sao enquadradas como 
elementos de composigao de urn projeto paisagfstico exotico. Aroeira, Angico, Caibreira, 
Barauna, sao especies, de porte arboreo, pouco lembradas como representantes da Caatinga. 
No entanto, essas especies, em determinadas epocas do ano, apresentam belas flores e copas 
frondosas, apos o cinzento pehodo de estiagem. 

Acredita-se, neste estudo, que a valorizagao dessa flora implica na descrigao de urn 
outro "olhar", estimulando uma nova forma da sociedade enxergar a Caatinga, por meio, dentre 
outros aspectos, do reconhecimento do seu potencial estetico-paisaglstico. Uma agao urgente 
diante dos impactos ambientais e antropicos que atingem a paisagem do semi-arido. 
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Pesquisadores, como Abllio et al (2010: 19), ressaltam que e fundamental as praticas 
pedagogicas cujos conteudos e discussoes tentem reverter a visao de que a Caatinga e urn 
ecossistema pobre em biodiversidade e com pouca importancia biologica. Por isso, este 
documento resume alguns estudos botanicos que identificam as especies indicadas para o 
paisagismo urbano. O intuito e contribuir no ambito pedagogico do ensino superior do Curso de 
Arquitetura e Urbanismo, no ato de projetar, valorizando as qualidades esteticas da flora da 
Caatinga e adotando suas especies como elementos de destaque na composigao de projetos 
paisagfsticos. Portanto, esse documento tern como objetivo apresentar as principals 
caractensticas das especies da caatinga representadas graficamente. 

O projeto de extensao "O Potencial da Caatinga no Paisagismo Urbano", 
desenvolvimento no Curso de Arquitetura e Urbanismo do Centro Universitario de Joao Pessoa 
(Unipe), realizado no pehodo de junho de 2010 a dezembro de 201 1 , reuniu dados e produziu 
informagoes com enfase nas principals caractensticas das especies apropriadas para o 
paisagismo, subsidiando, com isso, a elaboragao deste estudo. 

Resultados e discussoes 

A Caatinga e o quarto bioma brasileiro em extensao, ocupando 9,92% do territorio 
nacional, cerca de 70% do territorio nordestino, estendendo-se pelo estado do Ceara (100%), 
do Rio Grande do Norte (95%), da Parafba (92%), de Pernambuco (83%), do Piauf (63%), da 
Bahia (54%), de Sergipe (49%), de Alagoas (48%), alem de Minas Gerais (2%) e do Maranhao 
(1%). (IBGE, 2004). 

Das 60 mil especies da flora brasileira, 5.344 especies encontram-se no semi-arido. 
Especificamente, na Caatinga, ocorre 1.512 especies (aproximadamente 28%), sendo 318 
endemicas, ou seja, exclusivas da regiao. Essas especies sao, predominantemente, lenhosas, 
herbaceas, cactaceas e bromeliaceas, que se desenvolvem em solos pedregosos com 
tendencia a salinizagao, apresentando caractensticas xeroffticas, ou seja, adaptadas as 
condigoes do clima quente e seco do semi-arido, cujo regime pluviometrico varia entre 250 a 
800 mm anuais. E importante ressaltar que as estagoes climaticas do semiarido sao marcadas 
por duas estagoes bem distintas. A estagao chuvosa tern duragao de tres a cinco meses, no 
primeiro semestre do ano, e, a seca, prolonga-se entre sete a nove meses, podendo atingir 
dezoito meses. A pluviosidade, com media de 500 milimetros, caracteriza-se por chuvas 
torrenciais e irregulares no tempo e no espago, e pela alta evaporagao, quatro vezes superior a 
precipitagao. (ABILIO et al, 2010: 15). 
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Para possibilitar a adaptagao as condigoes dessa regiao, com ocorrencia periodica de 
secas, essa vegetagao xerofita desenvolveu caractensticas anatomicas e fisiologicas 
especificas que possibilitam a sua sobrevivencia. As folhas, de forma geral, sao finas, 
inexistentes ou modificadas em espinhos para evitar a predagao e diminuir a transpiragao. 
Algumas plantas possuem caule ou raizes (tuberculos) que armazenam agua. 

Na estagao seca, a grande maioria, perde as folhas, paralisa o crescimento, e suas 
raizes superficiais e de distribuigao radial, absorvem a umidade proveniente das chuvas, ou do 
orvalho. Com isso, as arvores apresentam-se com aparencia de 'mortas', ressaltando-se a cor 
branco-acinzentada dos seus troncos, fato que explica o nome Tupi-Guarani caa-tinga: mata- 
branca. (PRADO, 2005 apud ABILIO et al, 2010: 14). 

Apesar dessa capacidade de adaptagao, a Caatinga esta ameagada. A semi-aridez 
nordestina esta se intensificando devido a causas antropicas, como a pratica inadequada de uso 
e de aproveitamento dos recursos naturais. (ABILIO, 2010). 

O desgaste da paisagem natural, a perda da biodiversidade, o esgotamento dos 
recursos naturais, e o incremento ao processo de desertificagao nas areas vulneraveis, sao 
ressaltados por Abilio (2010) como os principals efeitos dessa pressao antropica. No meio 
urbano, parte significativa das especies escolhidas para a arborizagao de ruas, calgadas, pragas 
e quintais, sao plantas exoticas, como o Ficus benjamina (Ficus), de origem australiana, e a 
Prosopis juliflora (Algaroba), de origem africana, cujas raizes agressivas danificam a 
infraestrutura urbana. 

Portanto, a selegao inadequada de especies para o plantio em areas urbanas, ocasiona 
prejufzos a infraestrutura e exige altos custos de manutengao, tanto do ponto de vista 
fitossanitario quanto formal. E ainda, as especies arboreas plantadas sem os devidos cuidados 
de manutengao, tern as suas fungoes prejudicadas. Os beneficios da cobertura vegetal ao meio 
ambiente extrapolam a escala local. Dentre os efeitos do ponto de vista global e regional, 
Barbosa et al (2010: 39) cita o sequestra de carbono, a manutengao de padroes regionais de 
clima, e a preservagao do solo e da agua. 

Na area urbana, o plantio de especies nativas influencia no microclima urbano, 
podendo reduzir as temperaturas superficiais e aumentar a umidade relativa do ar, por meio do 
sombreamento, da protegao da insolagao nos ediffcios, e da canalizagao dos ventos. 

A vegetagao urbana desempenha, ainda, fungao importante para conservagao da fauna 
urbana, a promogao da biodiversidade da flora, incorporando especies nativas oriundas da 
produgao de mudas nas areas rurais. (ALVAREZ et al.: 2007) Contribuindo ainda, para 
conservagao da agua, a redugao da erosao, a economia da energia e o controle da poluigao 
(MASCARO & MASCARO, 2010: 13). Alem disso, a ambiencia urbana torna-se mais agradavel, 
no que se refere ao bem estar da populagao, e embelezamento das ruas, pragas e parques. 



Especificamente, em relagao ao Bioma Caatinga, estudos apontam o potencial 
ornamental das especies que podem ser utilizadas no meio urbano. Alvarez et al (2007) nos 
municfpios de Afranio (PE), Lagoa Grande (PE), e Petrolina (PE), identificaram 22 (vinte e 
duas) especies, adotando-se como criterios de selegao, a originalidade, a raridade, a 
exuberancia e as demandas de mercado. 

Apesar da confirmagao desse potencial, poucas especies caatinga sao utilizadas no 
paisagismo das cidades de semi-arido. A analise de Oliveira et al (2010) de 22 (vinte e dois) 
espagos verdes de Petrolina (PE), revelou que, das 71 (setenta e uma) especies vegetais 
identificadas no meio urbano, apenas 13% representavam o Bioma Caatinga (66% eram 
plantas exoticas e 21% de outros biomas do Brasil). 

Menezes (2009) analisou as potencialidades de especies arbustivas da Caatinga para 
o paisagismo urbano no Medio Sertao Paraibano, inclusive, indicando parametros esteticos e 
funcionais - como beleza, porte, coloragao, floragao, resistencia a insolagao - que 
fundamentaram a selegao das especies. 

Esta pesquisa, por sua vez, apos levantamento bibliografico e fotografico, sistematizou 
informagoes sobre as especies da Caatinga, a partir da consulta ao botanico Pedro da Costa 
Gadelha Neto. A representagao grafica digital das especies adequadas ao paisagismo urbano 
foi concebida de duas formas: artfstica (em aquarela) e tecnica (com a utilizagao do software 
do tipo CAD, Computer Aided Design). Contudo, e importante ressaltar que as dimensoes das 
copas foram estimadas, nao apresentando rigor tecnico e cientlfico, devido a escassez desses 
dados na literatura. 

O Quadra I apresenta alguns exemplos de especies que foram representadas 
graficamente, como: a Opuntia palmadora (Palmatoria), a Myracribduib urundeuva (Aroeira), e 
a Spodias Tuberosa (Umbuzeiro). 

Conclusao 

O catalogo contendo algumas especies arboreas da Caatinga foi representada por meio 
de croquis e blocos eletronicos, podendo apresentar-se como ferramenta util para o ato e a 
representagao projetual. 

Registra-se ainda que este se trata de urn projeto "piloto", inicial e incipiente, que tera 
continuidade nos estudos subsequentes, incorporando outras especies arboreas, e, 
posteriormente, arbustivas e herbaceas. 

Assim, esse material podera ser util para profissionais, educadores, estudantes, 
gestores, e demais cidadaos interessados na conservagao e valorizagao desse Bioma. O apoio 
desses atores sociais faz-se essencial para construir uma maior consciencia em torno da 
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sustentabilidade urbana, entendida como a capacidade de estabelecer um meio harmonico 
entre as atividades humanas, sociais e economicas, e a conservagao do meio ambiente. 



Quadro I - Exemplos de especies do Bioma Caatinga representadas graficamente 



Especie 



Nome 
Cientffico e 
popular 



Opuntia 
palmadora 

Palmatoria 



Myracribduib 
urundeuva 

Aroeira 



Spodias 
Tuberosa 



Umbuzeiro 



Desenho Arti'stico 



Aquarela 






Desenho Tecnico (CAD) 



Copa 





Altura: 2m 




Altura: 6-12m 




Altura: 6m 



Elevagao 



Diametro: 
variado 




Altura: 6-12m 




Diametro: 10m 
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ANALISE DO PROCESSO DE EXPANSAO DO AGLOMERADO URBANO DA 
REGIAO METROPOLITANA DO CARIRI CEARENCE POR MEIO DE IMAGENS 

DO SATELITE LANDSAT-5 TM 217-065 

RICARDO SOUZA ARAUJO 
FLAVIO BATISTA DA SILVA 
CARLOS WAGNER OLIVEIRA 
JOSE JOEFERSON SOARES DOS SANTOS 

Abstract 

This study aimed to understand the process of major expansion of the urban area of Metropolitan 
Cariri Cearense (RMC) in the respective years 1987, 1992, 2002, 2007and 2010, all in the month 
of Augusts, a period with less interference from clouds in the region , the images were requested 
from the National Institute for Space Research (INPE), is generated based on the sensor system 
of Landsat-5 TM 217-065. The requested images were received in separate bands, necessitating 
the use of the image processor ERDAS IMAGINE 9.0, responsible for stacking and processing of 
geographic images. Were also collected data from censuses for the years 1970, 1981, 1991, 
2000 and 2010, these data were calculated from the rate of urbanization, the cities of Barbalha, 
Crato and Juazeiro, making this way a confrontation data obtained by the process of study and 
interpretation of images and data provided by the census. It can be concluded with this study, 
there is a regional trend of urbanization of the cities poles of RMC. 
Key Words: Urbanization, Metropolitan Cariri Cearense; Spatial Analysis. 



Introducao 

A urbanizagao que vem ocorrendo no mundo, nas ultimas decadas, associada ao 
desenvolvimento do capitalismo, tem-se caracterizado pelo rapido crescimento dos grandes 
centros e pelo surgimento de problemas socioespaciais dos mais diversos no seu interior, 
favorecendo com isto o comprometimento da qualidade de vida. Esse crescimento acelerado 
das cidades e as transformagoes que estas vem passando originam uma nova forma de agao 
social, na qual o ordenamento urbano e considerado como urn exercicio de controle dos 
espagos urbanos. 

A regiao metropolitana do Cariri (RMC) foi Criada pela lei complementar Estadual 78 de 
2009, e compreende os municipios de Caririagu, Farias Brito, Jardim, Missao Velha, Nova 
Olinda, Santana do Cariri e sao polarizados pela area conurbada dos municipios de Crato, 
Juazeiro do Norte e Barbalha (ou simplesmente CRAJUBAR). Esses tres municipios constituem 
centros secundarios no interior do Estado do Ceara, inegaveis detentores de concentragao 
demografica, bem como dos melhores indicadores socioeconomicos regionais, com relevante 
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expressao social e economica na regiao. Os demais municipios, por outro lado, ilustram a 
existencia de acentuada disparidade inter-regional. 

Assim sendo o objetivo do presente estudo e avaliar o processo historico de expansao e 
produgao do espago urbano do aglomerado urbano regional formado pelas cidades de 
Barbalha, Crato e Juazeiro do norte, visando fornecer subsidios para implementagao de 
pollticas, diretrizes e agoes dos poderes publicos federal, estadual e municipal em conjunto 
com a sociedade no sentido de alavancar o Desenvolvimento Sustentavel Local. 



Metodologia 

Os municipios de Barbalha, Crato e Juazeiro do Norte estao localizados na regiao do Sul 
do estado do Ceara na mais nova Regiao Metropolitana do Cariri, e sao considerados urn 
aglomerado urbano regional. 

De principio, foram solicitadas imagens junto ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais 
(INPE), geradas com base no sistema sensor do Landsat-5 TM 217-065 para os respectivos 
anos 1987, 1992, 2002, 2007 e 2010, todas no mes de agostos, periodo com menores 
interferencias de nuvens na regiao, as imagens foram recebidas com sete bandas separadas, e 
utilizando o processador de imagens ERDAS IMAGINE 9.0, realizou - se o empilhamento e 
processamento. 

Apos o processamento, realizou-se a corregao geometrica, por meio de pontos de 
controle identificados, tomando como base uma imagem ja devidamente corrigida 
disponibilizada pelo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), neste processo de 
corregao utilizou-se 10 pontos de controle para cada ano. A corregao geografica dessas 
imagens e fundamental para que as feigoes observadas nas fotografias aereas coincidam 
perfeitamente no terreno. Com o objetivo de facilitar a interpretagao, as imagens foram 
submetidas ao sistema classificador, do tipo supervisionado (onde o operador decide o nome e 
o numero de categorias de uso que serao produzidas), e foram classificadas e coloridas em 10 
classes. A coloragao de cada classe representa as diversas transformagoes do uso e ocupagao 
do solo para os respectivos anos em estudo. 

Na fase de elaboragao do mapeamento, e para ajudar a complementar as imagens 
utilizadas, foram feitas visitas ao terreno, que permitiram a inclusao, verificagao e atualizagao 
de valiosas informagoes, atributos tematicos e toponimos, que sao de fundamental importancia 
na confecgao do mapeamento. 

Ao mesmo tempo em que foram coletados dados dos censos demograficos dos anos de 
1970, 1981, 1991, 2000 e 2010, de posse desses dados foram calculados os valores da taxa 
de urbanizagao, para as cidades de Barbalha, Crato e Juazeiro do Norte, realizando desta 
maneira urn confrontamento dos dados obtidos pelo o processo de estudo e interpretagao das 
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imagens e os dados disponibilizados pelos censos. 



Resultados e Discussao 

As taxas de urbanizagao permitem analisar, em uma ordem cronologica a evolugao da 
populagao urbana nas diversas esferas de analise, todas as cidades observadas apresentaram 
aumento significative de area urbanizada e tragar uma tendencia dessa taxa. A cidade do Crato 
desde os anos de 1970, ja apresentava valores altos de urbanizagao com cerca de 70% ja 
urbana nessa data. O municipio de Juazeiro do Norte, desde sua fundagao ja apresentou urn 
aptidao para o desenvolvimento de urn grande centro comercial e uma cidade com tragos 
urbanos, ate mesmo por conta da sua area que nao favorecia o fomento de algumas atividade 
relacionadas a agricultura, devido a pequena area do municipio. Portanto, ja em 1970, Juazeiro 
do Norte ja apresentava valores elevados de urbanizagao com cerca de 80% da populagao 
residente na zona urbana, tendo uma relagao direta com o comercio e os ciclos das romarias e 
eventos religiosos. Com isso pode-se observar que Juazeiro do Norte apresentou os menores 
valores de crescimento no intervalo de tempo estudado, fato este que nao significa que o 
mesmo nao esteja crescendo sua area urbana, pois atualmente o municipio possui mais de 95% 
de sua populagao residente na zona urbana. 

Conclusoes 

Pode-se concluir com a realizagao deste estudo, que existe uma tendencia regional de 
urbanizagao das cidades polos da RMC, com o processo de saturagao dos grandes centros 
urbanos como Fortaleza e Recife, cidades medias como Barbalha, Crato e Juazeiro do Norte 
aparecem dentro do contexto, como uma otima alternativa de moradia. Com isso esses 
municipios se encontram em uma linha crescente no tocante as taxas de urbanizagao, fato este 
que deve ser acompanhado de perto pelo o poder publico e sociedade, para evitar problemas 
causados por esse processo, pois a urbanizagao e urn fator importante de pressao sobre os 
ecossistemas. O meio ambiente satisfaz as demandas das populagoes e das atividades 
economicas das cidades, recebendo em troca os reslduos da utilizagao dos recursos naturais. O 
crescimento populacional e expansao urbana da RMC sao problemas preocupantes e que 
merecem destaque, ja que a mesma esta a menos de 03 km da Floresta Nacional do Araripe 
(FLONA), primeira floresta criada por lei no Brasil, ambiente este que e de suma importancia 
ambiental. 
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Resumo 

A Associagao Comunitaria Reciclando para a Vida (ACREVI) teve seu inicio por iniciativa de 
catadores de lixo, que por meio de seus proprios esforgos buscaram mecanismos de inclusao 
social, e a preocupagao com o meio ambiente. Dessa forma, buscaram na reciclagem de 
materials uma forma possivel de aproveitar recursos, gerar materias-primas menos 
dispendiosas e contribuir para a preservagao dos recursos naturais. O estudo foi realizado na 
ACREVI sediada no bairro Dom Jaime Camara no municipio de Mossoro - RN. Com o objetivo 
de encontrar caractensticas de urn desenvolvimento sustentavel, realizou-se uma pesquisa a 
cerca dos criterios sistemicos que caracterizam urn sistema de desenvolvimento social e 
economico. A partir da pesquisa, observou-se a importancia economica, social e ambiental do 
descarte adequado dos residuos solidos para os associados e tambem a sensibilizagao da 
comunidade sobre os problemas ambientais causados pelo destino inadequado do lixo. 
Keywords: Recursos naturais. Desenvolvimento sustentavel. Reciclagem 

Abstract 

The Association Community Recycling for Life (ACREVI) got its start on the initiative of the 
garbage collectors, who through their own efforts to find mechanisms of social inclusion, and 
concern for the environment. Thus, recycling of materials sought in a possible way to leverage 
resources, generate less expensive raw materials and contribute to the preservation of natural 
resources. The study was conducted at the district headquarters ACREVI Dom Jaime Camara in 
the town of Mossley - RN. In order to find characteristics of a sustainable development, we 
carried out a survey about the criteria system, which features a system of social and economic 
development. From the research, noted the importance economically, socially and 
environmentally appropriate disposal of solid waste and also for members of the community 
awareness about environmental problems caused by inappropriate waste destination. 



Keywords: Natural resources. Sustainable development. Recycling 
Introducao 

A reciclagem de materials e uma forma possivel de se aproveitar recursos, gerar 
materias-primas menos dispendiosas, reduzir o consumo de energia, obter menor custo de 
produgao, e se evitar emissoes gasosas e efluentes liquidos contribuindo para a preservagao 
de recursos naturais (MACEDO, 2002; RODRIGUES e CAVINATTO, 2000) Especificamente 
com relagao aos residuos solidos, as metas sao reduzir ao rmnimo sua geragao, aumentar ao 
maximo a reutilizagao e reciclagem do que foi gerado, promover o deposito e tratamento 
ambientalmente saudavel dos rejeitos e universalizar prestagao dos servigos, estendendo-os a 
toda a populagao (LIMA, 2001). 

Apos a decada de 70, o homem passou a tomar consciencia do fato de que as raizes 
dos problemas ambientais deveriam ser buscadas nas modalidades de desenvolvimento 
economico e tecnologico e de que nao seria possivel confronta-los sem uma reflexao sobre o 
padrao de desenvolvimento adotado, relata (REIS, 1995). 

A Associagao Comunitaria Reciclando para a Vida (ACREVI) trabalha em parceria com 
organizagoes do primeiro e segundo setor as quais contribuem enviando seus residuos de 
maneira organizada para a associagao, onde sao reciclados de diversas formas, entre elas: 
confecgao de vassouras, papel reciclado e fardos prensados de latinhas de alurmnio. E 
consideravel o numero de pessoas que sobrevivem da coleta desses materials, ora fazendo 
coleta residencial, ora garimpando o lixo em aterros e lixoes, se expondo aos mais diversos 
tipos de doengas e riscos. Ganhando muitas vezes apenas o suficiente para uma 
sobrevivencia, sem ter possibilidades e expectativas de melhoria. Acredita-se, no entanto, que 
elevando este numero, passahamos a ter urn acrescimo consideravel nao apenas na receita, 
como tambem na qualidade de vida e no desenvolvimento humano. Ja que sao criados 
inumeros postos de emprego e renda, como tambem a preservagao do meio ambiente. Assim, 
o presente trabalho teve como objetivo central avaliar a contribuigao socio-economica da Acrevi 
para a comunidade do bairro Dom Jaime Camara no municipio de Mossoro-RN. 

Material e Metodos 

Este trabalho foi realizado no periodo de Maio de 2009 a Junho de 2009 na Associagao 
Comunitaria Reciclando para a Vida na Comunidade do Bairro Dom Jaime Camara, Mossoro- 
RN. O mesmo apresenta problemas serios de infra-estrutura urbana. A populagao estimada 
desse bairro e 10.424 habitantes, segundo dados do ultimo senso realizado pelo IBGE em 
2007 e com 2.824 domicilios. Para a realizagao da pesquisa, utilizou-se o metodo funcionalista, 
que referencia o estudo das culturas sob o ponto de vista da fungao, ou seja, ressalta a 
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funcionalidade de cada unidade da cultura no contexto cultural global, e juntamente com dados 
colhidos por meio de citagoes bibliograficas mencionadas por alguns autores sobre questoes 
ambientais, pode-se aprofundar mais nestes temas. A partir dal, foram realizadas entrevistas 
informais com a presidente da ACREVI, durante uma visita ao local. Considerou-se tambem a 
heterogeneidade das famllias em relagao a composigao familiar, educagao, atividade economica 
e nlvel social. 

As entrevistas foram realizadas na sede da associagao utilizando-se como instrumento, 
urn roteiro semi-estruturado, onde foram abordadas questoes relacionadas ao entendimento dos 
catadores sobre objetivos e metas do Projeto, a renda fornecida atraves dele, a valorizagao do 
trabalho do catador e o papel dos mesmos como agentes ambientais. Em seguida, procedeu-se 
a categorizagao interna das mesmas, utilizando-se o roteiro de pesquisa como urn guia de 
sistematizagao dos dados, com o objetivo de verificar aspectos recorrentes, convergentes e 
divergentes, alem das excegoes, buscando-se sempre a relagao com a categoria central deste 
estudo sobre a contribuigao da Associagao para as famflias do bairro Dom Jaime Camara e a 
sua relagao com os aspectos socio-economicos e ambientais. A entidade trabalha em parceria 
com organizagoes do primeiro e segundo setor as quais contribuem enviando seus reslduos de 
maneira organizada para a associagao, onde sao reciclados de diversas formas, entre elas: 
confecgao de vassouras, papel reciclado e fardos prensados de latinhas de alurmnio. Sao 17 
bairros que participam do sistema de coleta seletiva e cerca de 20% de todo o lixo de Mossoro 
vai para esta organizagao. 



Resultados e Discussao 

A partir das agoes desenvolvidas na ACREVI, observou-se a importancia economica, 
social e ambiental do descarte adequado dos reslduos solidos para os associados e tambem a 
sensibilizagao da comunidade sobre os problemas ambientais causados pelo destino 
inadequado do lixo. A coleta seletiva do lixo residencial e urn caminho promissor para a 
conservagao ambiental e para promogao social, entretanto, se faz necessario valorizar o 
trabalho dos catadores, investirem na assessoria para sua organizagao, char instrumentos 
economicos de incentivo a reciclagem e ao uso de materia-prima reciclada. 

Este projeto tern potencial catalisador para iniciativas posteriores voltadas ao 
beneficiamento dos reciclaveis. Isto porque ao transforma-los eles passam de rejeito a materia- 
prima, gerando valor agregado. Como exemplo pode citar a extrusagem de plastico para 
formagao de flakes, artesanato (com garrafas PET, aneis de latas de alurmnio, embalagens), 
confecgao artesanal de papel reciclado, entre outros. Essas atividades gerariam mais postos de 
trabalho, valorizando a atuagao desses profissionais e da coleta seletiva. 

Trabalhos realizados por Martins (2005) confirmam que a reutilizagao e a reciclagem e a 



solugao mais viavel ecologicamente e socialmente para a resolugao dos problemas dos 
reslduos solidos, pois nao apenas reduz a quantidade de reslduos, mas gera trabalho, renda, 
recupera produtos, economiza materia-prima, economiza energia, despertam nas pessoas 
habitos conservacionistas e reduz a degradagao ambiental. De acordo com resultados obtidos 
por Evangelista (2007), o carater socio economico ambiental impresso nesta proposta busca o 
estabelecimento de uma rede solidaria e nao mercadologico onde o interesse socioambiental 
supere o economico e permita a melhora do meio ambiente. A administragao publica deve 
estar ciente de que o programa deve ser baseado em tecnologias para efetuar a coleta, o 
transporte e a separagao; informagao (educagao ambiental) e mercado para os materials 
reciclaveis e organicos, pois existem varios programas no pals que foram desativados devido a 
falta destes fatores (OLIVEIRA, 2002). 

Conclusao 

A coleta seletiva do lixo residencial e urn caminho promissor para a conservagao 
ambiental e para promogao social; A partir das agoes desenvolvidas na ACREVI, observou-se 
a importancia economica, social e ambiental do descarte adequado dos reslduos solidos para 
os associados e tambem a sensibilizagao da comunidade sobre os problemas ambientais 
causados pelo destino inadequado do lixo; O envolvimento da comunidade e fundamental, 
pois, fornece excelente oportunidade de percepgao do espago urbano e do exerclcio da 
cidadania. 
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AVALIAQAO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA NO MUNICIPIO DO CRATO- 

CE 

VAGNER SALES DOS SANTOS 

Resumo 

Este trabalho teve como objetivo principal avaliar o sistema de limpeza urbana do municipio do 
Crato - CE, a fim de se apresentar dados relativos a geragao, frequencia de coleta e destinagao 
final dos resfduos solidos urbanos. O sistema de limpeza urbana era gerenciado em sistema 
misto. Durante a pesquisa, foram realizadas visitas de campo em locais estrategicos para 
avaliar a eficiencia dos servigos de limpeza urbana; coletas de informagoes junto a prefeitura; 
analise e tratamento de dados, a fim de apresentar a situagao atual da destinagao final dos 
resfduos solidos no municipio. Foram coletados dados sobre os servigos de limpeza urbana do 
Crato no Departamento de Limpeza Publica e na empresa Ripax Mao-de-Obra e Servigos Ltda, 
como tambem estatfsticas sobre a coleta de materials reciclaveis e realizadas visitas a area de 
destinagao final dos resfduos solidos. 

Palavras-chave: Limpeza urbana, Resfduos solidos, Destinagao final. 
Introdugao 

O aumento do numero de habitantes no planeta, associado a concentragao das 
populagoes nas cidades, vem agravando a capacidade natural da terra para absorver o lixo. Em 
qualquer nfvel da produgao per capita de lixo, mais pessoas significam mais lixo (SILVA, 2000). 
A prestagao dos servigos de limpeza urbana e entendida como urn servigo publico, e, como tal, 
e de responsabilidade do governo, normalmente do poder publico municipal, e assim ocorre na 
maioria das cidades do Brasil, da America Latina e do mundo, variando basicamente somente o 
maior e menor grau de envolvimento do poder publico municipal, desde o exercfcio do poder 
regulador ate a operagao completa dos sistemas (LIMA, 2001). 

A limpeza publica, em particular, algumas vezes e vista predominantemente como fator 
de embelezamento das vias publicas. Na limpeza urbana, o tratamento dos resfduos solidos, 
dejetos e sua disposigao final adequada sao essenciais a eliminagao de focos transmissores de 
doengas e a preservagao do meio ambiente. A realidade e preocupante em termos do acelerado 
crescimento populacional e industrial, na qual, contribuem paralelamente com o aumento da 
geragao de resfduos solidos e demais impactos ambientais, tanto no meio ambiente quanto na 
saude da populagao. 

Baseado neste enfoque, este trabalho tern como objetivo principal avaliar o sistema de 
limpeza urbana do municipio do Crato - CE, a fim de se apresentar dados relativos a geragao, 
frequencia de coleta e destinagao final dos resfduos solidos urbanos. 
Metodologia 



Esta pesquisa foi realizada no municipio de Crato-CE, localizado na regiao sul do estado 
do Ceara, possuindo altitude em torno de 426,9 m, com latitude (S) de 1- 14' 03" e longitude 
(W) de 39 Q 24' 34" (IPLANCE, 2007). 

O desenvolvimento do trabalho consistiu basicamente em: (1) revisao de literatura; (2) 
coleta de informagoes junto a prefeitura; (3) visitas de campo em locais estrategicos para 
avaliar a eficiencia dos servigos de limpeza urbana; (4) analise e tratamento de dados, a fim de 
apresentar a situagao real quanto a geragao dos resfduos solidos, a infra-estrutura operacional 
e o tipo de destinagao final. 

Resultados e Discussao 

A limpeza urbana do municipio do Crato fica a cargo do Departamento de Limpeza 
Publica, orgao subordinado a Secretaria de Infra-Estrutura - SEINFRA, em que a prestagao de 
servigos e terceirizada pela Empresa RIPAX Mao-de-Obra e Servigos Ltda, ou seja, o 
Departamento de Limpeza Publica participa juntamente com a empresa terceirizada das agoes 
referentes a coleta, transporte e destinagao final. O Departamento de Limpeza Publica realiza 
alguns servigos como: capinagao, varrigao e pintura de meio fio. A RIPAX atualmente presta 
servigos de coleta periodica de lixo domiciliar, podas, hospitalar e animais mortos e destino 
final. A empresa possui ao todo, 05 caminhoes compactadores, 05 caminhoes carrocerias e 01 
caminhao com bau para lixo hospitalar. O trabalho de limpeza publica e dividido em areas 
(Sede da cidade e Distritos), onde trabalham equipes de limpeza da area encarregadas de 
coletar resfduos agrupados. Nao ha cronograma estabelecido para este servigo, mas em media 
as equipes conseguem percorrer uma area significativa, atendendo trechos mais graves 
conforme a necessidade. Alem de equipes, existem funcionarios "fixos" responsaveis pela 
limpeza de algumas ruas principals, como por exemplo, Av. Padre Cfcero, Av. Perimetral, Av. 
Duque de Caxias, como tambem pragas: da Se e Alexandre Arrais. 

Produgao de resfduos solidos 

Segundo o IBGE, a contagem da populagao da cidade de Crato em 2007 atingiu cerca 
de 111.198 habitantes, estimando valores elevados na produgao de resfduos solidos. De 
acordo com a SEINFRA (2008) o quadro de produgao diaria e mensal de resfduos solidos e 
realizado atraves do volume calculado da capacidade das viaturas responsaveis pela coleta: 
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Tabela 1. Produgao de residuos solidos no municipio do Crato-CE. 



Tipo de 
Transporte 


Quantidad 
e 


Capacidade 
(Ton./m3) 


Produgao Diaria 
(Ton./m3) 


Produgao Mensal 
(Ton.m3) 


Caminhao 
Compactador- 
Lixo 
Domestico 


05 


12 


300 


7.800 


Caminhao 
Carroceria- 

Lixo 
Domestico 


05 


06 


150 


3.900 




Total 






11.700*(1.3)=15.21 



Caminhao 
Bau- Lixo 

Hospitalar e 
Animais 
Mortos 


01 









Fonte: SEINFRA , 2008. 

O valor de produgao mensal de lixo hospitalar e animais mortos sao calculados a partir da 
diferenga entre o total da produgao mensal dos caminhoes compactador e carroceria 
responsaveis pela coleta de lixo domestico (11.700 Ton./m3), e o total encontrado atraves da 
multiplicagao pelo coeficiente (1 .3) (determinado pela Agenda Nacional de Vigilancia Sanitaria - 
ANVISA para estimativa de produgao de residuos solidos) de produgao de residuos solidos 
(15.210 Ton./m3), ou seja, o resultado dessa diferenga (11.700 Ton./m3- 15.210 Ton./m3) em 
relagao a produgao de lixo hospitalar e animais mortos seria 3.510 Ton./m3 por mes. 

Sistemas de coleta 

Atualmente, segundo a Secretaria de Servigos Publicos, o percentual de cobertura do 
sistema de limpeza urbana da cidade e cerca de 85 a 90 %. A coleta e realizada de maneira 
alternada, sendo que os caminhoes passam nas residencias cerca de tres vezes na semana, o 
lixo, portanto, demora mais tempo para ser coletado. A diminuigao da frequencia da coleta de 
residuos causa desconforto e favorece a proliferagao de insetos, colocando a saude publica em 
risco. O trabalho de coleta e desenvolvido por servidores municipals (garis), que trabalham em 
condigoes subumanas, correndo o risco de serem contaminados, devido a falta de uma protegao 



mais hgida (luvas, mascaras, roupas apropriadas ou botas). Nessas condigoes coletam 
tambem residuos hospitalares e industrials perigosos. A coleta domiciliar e realizada de acordo 
com o seguinte cronograma: 

Tabela 2. Bairros atendidos com a coleta de residuos solidos na cidade de Crato-CE. 
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Fonte: Ripaz, 2008. 

Devido a precariedade de coleta seletiva, todos os residuos solidos urbanos sao 
dispostos pelos usuarios em sacos plasticos, conforme figura 2, ou em outros recipientes como 
saquinhos de supermercados, caixas de papelao. Urn grande numero de residencias tern 
lixeiras na calgada, figura 3. Notadamente em bairros mais novos, a grande maioria nao 
apresenta tal aparelho, acarretando maiores problemas para a coleta. As figuras 4 e 5 ilustram 
os servigos de coleta domiciliar. 

A Coleta domiciliar e realizada de porta em porta efetuadas com os caminhoes 
compactadores e carroceria com capacidade de 12 Ton./m3 e 06 Ton./m3 respectivamente, 
trafegam dentro de determinada frequencia, roteiros e horarios (geralmente pela manha) de 
segunda - feira a sabado, transportando os residuos coletados ao aterro controlado. 
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Figura 1. Caminhao carroceria utilizado para 
coleta. 



Figura 2. Caminhao compactador utilizado 
para coleta. 



Os reslduos comerciais produzidos pelos estabelecimentos comerciais, instituigoes 
publicas e organizagoes em geral dependem das atividades desenvolvidas em cada 
estabelecimento. Nos restaurantes, predomina o lixo organico, ja em escritorios predominam os 
papeis e plasticos. O lixo comercial e, em suas caracterlsticas, muito semelhante ao domiciliar. 
Em alguns estabelecimentos, feiras e mercados sao utilizados cagambas para disposigao dos 
reslduos. A coleta e realizada com frequencia de segunda - feira a sabado em horario noturno, 
19:00 as 22:00, no Centro da Cidade e Bairro Pimenta. 

Ja os servigos relacionados a urbanizagao e paisagismo geralmente das pragas e 
avenidas, sao executados por 02 (dois) podadores, com bastante regularidade. A coleta de 
entulhos sao realizadas a partir de programagao elaborada pela Secretaria de Obras e 
Urbanismo, com auxilio de 04 (quatro) caminhoes carroceria com capacidade de 06 Ton./m3, 
tanto no turno da manna como a tarde. Esta coleta e realizada de segunda-feira a sabado em 
horario diurno com 04 (quatro garis), respeitando as 08 horas diarias trabalhadas (07:00 as 
11:00- 13:00 as 17:00). 

A coleta de reslduos de servigos de saude e realizada separadamente das demais 
coletas, em virtude da existencia de normas tecnicas especlficas para os velculos, 
Equipamentos de Protegao Individual e a propria destinagao final desse tipo de lixo. Outros tipos 
de resfduos solidos especiais sao os animais mortos e doente, sacrificados pelo Centro de 
Zoonoses, os quais recebem destino diferenciado como o lixo hospitalar. A pseudo-incineragao 
que acontece em valas no aterro controlado deixa o resto da materia para ser decomposto pelas 
bacterias e fungos, alem de servir de alimento para alguns animais e insetos vetores. Isso 
tambem constitui uma grande ameaga a saude publica. Esta e realizada no perlodo diurno, e os 
dias sao estabelecidos de acordo com o cliente, pois como citado anteriormente, esta nao tern 
vinculo com a prefeitura municipal. A capacidade do caminhao e em torno de 4000 Kg, e para 
este servigo e disponlvel apenas urn gari. 



A varrigao e realizada em vias e logradouros publicos, constituldos por passeios, meios 
fios, e canteiros pavimentados, sendo adotado o metodo manual. Esta e realizada com o 
auxilio de 02 (dois) varredores que utilizam equipamentos apropriados para varrer e recolher o 
material, na qual e colocado em sacos plasticos com capacidade de 100 litros e em seguida 
recolhido pelo velculo responsavel pela coleta. O horario de varrigao e de 07:00 as 1 1 :00 e das 
13:00 as 17:00. Pode-se acrescentar que o total de quilometros de vias varridas e em torno de 
576 quilometros e os varredores totalizam em 127. 

Destino final 

O aterro controlado do municipio do Crato, no momento e a solugao que esta disponlvel 
e praticamente todos os reslduos coletados tern o mesmo como destino, misturando uma 
diversidade de componentes, dificultando a sua decomposigao. 

Parte da populagao, nao faz o acondicionamento adequado do lixo para ser recolhido, 
fazendo com que dificulte os trabalhos dos garis. A disposigao do lixo e feita de certa forma a 
ceu aberto, transformando diversas areas em verdadeiros lixoes e, assim, propiciando o 
aparecimento de agentes epidemiologicos (macro e micro vetores), responsaveis pela 
transmissao de doengas contagiosas, e poluindo o solo, o ar e as 

aguas superficiais e subterraneas, alem do contlnuo acelerado processo de deterioragao do 
meio ambiente. 

Conclusao 

De acordo com a pesquisa realizada em relagao a avaliagao do sistema de limpeza 
urbana no municipio de Crato - CE verificou-se que a estrutura e deficiente quanto a sua 
operagao e servigos, devido as limitagoes financeiras da administragao publica e mesmo que 
exista ainda a coleta seletiva, esta e considerada precaria, contudo, ha desperdlcio de 
toneladas de materials que poderiam ser reciclados. Pode-se citar ainda, os catadores que 
sobrevivem do lixo, e em condigoes sociais e sanitarias desumanas, como tambem, os garis 
que executam os servigos com equipamentos de protegao individual ainda precarios por ter urn 
contato direto com materials perigosos. Essa situagao coloca em risco a saude e o bem estar 
destes trabalhadores. Dentre os problemas ambientais considerados estao: a poluigao do solo 
pela diversidade de reslduos solidos, e como ainda estao sendo depositados em grande parte 
a ceu aberto, propicia a proliferagao de macro e micro vetores transmissores de varios tipos de 
doengas de pele, respiratorias e parasitoses. Ja no perlodo chuvoso havera lixiviagao e 
carreamento do chorume, causando serios riscos de contaminagao da agua tanto superficial 
quanto subterranea. A populagao deve ser conscientizada, juntamente com os orgaos 
ambientais, sobre os problemas que os reslduos solidos podem gerar, bem como a importancia 
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de colaborarem ativamente nao so com os servigos de limpeza publica, mas com a preservagao 
do meio ambiente, a sustentabilidade da cidade e a sadia qualidade de vida. 
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A EVOLUQAO DA LEGISLAQAO AMBIENTAL QUANTO AO TRATAMENTO 

DOS RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL. 

CICERO OTAVIO DE LIMA PAIVA 
THAIZA CASIMIRO DE A OLIVEIRA 

Resumo 

O presente trabalho aspira estudar os resfduos solidos e analisar a evolugao quanto a legislagao 
sobre tal tema, em face da sua problematica e frente do grande numero de leis decretos, 
resolugoes e instrugoes normativas sobre o tema. Pois sabemos da preocupagao ambiental nos 
tempos presentes, e urn meio de protegao ambiental e o adequado tratamento dos resfduos 
solidos gerados pelo homem. Analisou-se primeiramente a protegao ambiental presente na 
Constituigao Federal, seguindo do estudo sintatico sobre os reslduos solidos, envolvendo 
conceito, classificagao e impactos, abordando finalmente sobre a legislagao dos resfduos 
solidos, citando convengoes e documentos internacionais, normas e leis especificas publicadas 
no Brasil. Nesse sentido o trabalho utilizou-se dos metodos hermeneutico-jurfdico, dedutivo, 
monografico e comparativo, afim de se trabalhar melhor sobre a tematica em questao. 
Palavras-chave: Reslduos Solidos. Constituigao Federal. Meio Ambiente. Leis. 

Introducao 

O meio ambiente esta diretamente ligado a qualidade de vida dos homens, sendo que ao 
atingir aquele com a destruigao da fauna e da flora, da poluigao das aguas, aquecimento global 
entre outros, atinge diretamente ao homem que paga por o prego por suas atitudes 
desordenadas por meio do capitalismo e do consumismo exagerado. 

Cabe ressaltar que os recursos naturais do planeta sao esgotaveis e por isso faz-se 
necessario uma mudanga de agao nas pessoas de todas as classes, etnias e idades. Com o 
aumento da populagao mundial e a mudanga de seus habitos de consumo, como a urbanizagao 
das comunidades e o aprimoramento de tecnicas cada vez mais modernas de industrializagao, 
resultam em urn aumento significativo na quantidade dos resfduos solidos gerados. 

Percebe-se desde ja, que a adequada destinagao dos resfduos solidos e urn dos grandes 
desafios da humanidade moderna e caso nao sejam tomadas as devidas providencias de 
controle de poluigao, esses resfduos se apresentarao como urn risco a saude publica, em 
especial dos menos favorecidos polftica e economicamente. 

Nestes termos a presente pesquisa visa analisar a evolugao da legislagao dos resfduos 
solidos no Brasil frente a sua problematica e em face do grande numero de leis, decretos, 
resolugoes e instrugoes normativas sobre o tema. 

Ademais, iniciar-se-a com uma analise da protegao ambiental presente na nossa Lei 
Maior: a Constituigao Federal de 1988, seguida de uma abordagem sobre os resfduos solidos, 
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trazendo seus conceitos, classificagao e impactos. Abordar-se-a, por fim, a legislagao de 
resfduos solidos no Brasil, citando-se desde as convengoes e documentos de cunho 
internacional relacionados ao tema, atos normativos e leis especificas publicadas a nfvel 
nacional. 



Metodologia 

Utilizar-se-a o metodo hermeneutico-jurfdico, tendo em vista que organiza as diretrizes, 
valores e princfpios necessarios no desenvolvimento do trabalho, bem como facilita a aplicagao 
das tecnicas. O metodo dedutivo tambem sera utilizado, partindo-se assim de dados gerais 
para particulares. Como metodo de procedimento se tera o metodo monografico e comparativo, 
interpretando e comparando as legislagoes encontradas. Como tecnica utilizar-se-a o trabalho 
com a documentagao indireta, atraves de pesquisa documental e pesquisa bibliografica. 

Resultados e Discussao 

Com o advento da Carta Magna brasileira de 1988 o meio ambiente passou a ser tido 
como urn bem tutelado juridicamente e trouxe meios para a sua protegao e controle. De acordo 
com Silva (2004, p. 46), "a Constituigao de 1988 foi, portanto a primeira a tratar 
deliberadamente da questao ambiental". 

Frise-se que a importancia da Constituigao de 1988 na questao ambiental nao esta 
relacionada somente e propriamente a inovagao no trato dessas questoes no ordenamento 
jurfdico nacional, pois este ja contava com uma serie de princfpios e regras, recepcionados 
agora pelo texto constitucional. 

O tal avango ocorreu justamente pelo trato da tematica ambiental no nfvel constitucional, 
garantindo-se assim maior estabilidade aos princfpios e regras de conteudo ambiental. 

A protegao do meio ambiente na Constituigao Federal esta alicergada no caput do art. 
225 que diz "Todos tern direito ao meio ambiente equilibrado, bem de uso comum do povo e 
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de 
defende-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes". 

O bem ambiental seria, portanto urn bem de uso comum do povo e essencial a sadia 
qualidade de vida. 

Di Pietro (2003, p. 545) leciona que "consideram-se bens de uso comum do povo 
aqueles que por determinagao legal ou por sua propria natureza, podem ser utilizados por 
todos em igualdade de condigoes". 

No livro Meio Ambiente no Seculo 21 (2003) organizado por Andre Trigueiro, Renato 
Nalini afirma: "Outro aspecto singular importancia nesse texto e o da explicita previsao de urn 
sujeito futuro, igualmente titular do direito ao meio ambiente saudavel: as futuras geragoes. 
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Somos todos responsaveis pela tutela da natureza para aqueles que nos sucederao". 

Em face da importancia desses bens nossa Lei Maior previu expressamente dois 
importantes instrumentos para a defesa do ambiente natural, que tern lugar na omissao, ou na 
comissao ilegal dos poderes publicos ou particulares: a agao civil publica e agao popular, 
ressaltando que esta ultima foi elevada a condigao de direito fundamental. 

Os reslduos solidos podem ser definidos como todo resto, semi solido ou solido derivado 
de atividades humanas e nao humanas, que apos a sua utilizagao pedem a devida utilidade, e 
perde tambem o seu valor comercial, sendo posslvel somente a sua transformagao com a 
reutilizagao de forma direta e indireta. 

A classificagao de reslduos envolve a identificagao do processo ou atividade que Ihes deu 
origem e de seus constituintes e caracterlsticas e a comparagao destes constituintes com 
listagens de reslduos e substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente e conhecido. Os 
Reslduos Solidos, segundo o art. 13 da Lei 12.305/2010, classifica-se conforme a sua origem e 
a sua periculosidade. 

Quanto a origem podem ser reslduos domiciliares: originarios de atividades domesticas 
em residencias urbanas; reslduos de limpeza urbana: originarios da varrigao, limpeza de 
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana; reslduos solidos urbanos: os 
englobados os domiciliares e os de limpeza urbana; reslduos de estabelecimentos comerciais e 
prestadores de servigos: os gerados nessas atividades; reslduos dos servigos publicos de 
saneamento basico: os gerados nessas atividades; reslduos industrials: os gerados nos 
processos produtivos e instalagoes industrials; reslduos de servigos de saude: os gerados nos 
servigos de saude, conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 
orgaos do Sisnama e do SNVS; reslduos da construgao civil: os gerados nas construgoes, 
reformas, reparos e demoligoes de obras de construgoes civis, incluldos os resultantes da 
preparagao e escavagao de terrenos para obras civis; reslduos agrossilvopastoris: os gerados 
nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluldos os relacionados a insumos utilizados 
nessas atividades; reslduos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, 
terminals alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira; 

Reslduos de mineragao: os gerados na atividade de pesquisa, extragao ou 
beneficiamento de minerios. 

Ja quanto a sua periculosidade: podem ser classificados em: reslduos perigosos: aqueles 
que, em razao de suas caracterlsticas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, 
patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo 
risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma 
tecnica; e reslduos nao perigosos: sao aqueles nao apresentam nenhuma das caracterlsticas 
acima, podendo ainda serem classificados em dois subtipos: os nao inertes, que podem 



apresentar caracterlsticas de combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, nao se 
enquadrando-se nas classificagoes de reslduos perigosos e inertes; e por fim podem ainda 
existe os inertes que, por suas caracterlsticas intrlnsecas, nao oferecem riscos a saude e ao 
meio ambiente. 

Os impactos ambientais sao aqueles que causam alteragao flsica, qulmica e biologicas 
ao meio ambiente causada por agoes humanas que afetam consequentemente areas como a 
saude, a seguranga e o bem estar da sociedade. Os impactos causados pelos reslduos sao 
dos mais diversos, o mau uso deles causam perturbagoes nos ecossistemas, causando 
contaminagoes a rios, aqulferos e solos provocando assim diversas doengas. 

A primeira norma de regulagao especifica dos reslduos solidos, de cunho nacional, deu- 
se por meio do Ministerio do Interior, que publicou a Portaria Minter n Q 53 de 1979, que visava 
orientar sobre o controle de reslduos solidos no pals, de natureza industrial, domiciliares, de 
servigo de saude e demais reslduos gerados pela atividade. 

Porem, foi a partir da aprovagao da Polltica Nacional do Meio Ambiente em 1 981 , que se 
iniciou, de fato, a construgao normativa acerca dos reslduos solidos. A partir de entao foram 
criadas leis, decretos e urn numero consideravel de resolugoes, portarias e instrugoes para a 
regulagao do tema. 

No piano internacional, existem duas convengoes que merecem nossa atengao, por 
tratarem da questao dos reslduos solidos, a Convengao de Basileia introduzida no Brasil em 
1993, pelo Decreto n Q 875/93, tern o objetivo de controlar, a nlvel internacional, os movimentos 
entre fronteiras de reslduos perigosos; e a Convengao de Estocolmo assinada pelo Brasil em 
2001, foi construldo para eliminar em nlvel mundial a produgao e uso de algumas substancias 
toxicos produzidas pelo homem. 

Dentre as pollticas nacionais e legislagoes ambientais existentes que de alguma forma 
contemplam a questao dos reslduos solidos, destacam-se aquelas que dispoe sobre a Polltica 
Nacional de Meio Ambiente, a Polltica Nacional de Saude, a Polltica Nacional de Educagao 
Ambiental, a Polltica Nacional de Recursos Hldricos, a Lei de Crimes Ambientais, o Estatuto 
das Cidades e a Polltica Nacional de Saneamento Basico. 

A Associagao Brasileira de Normas Tecnicas - ABNT tern uma serie de normas gerais 
concernentes aos reslduos solidos, que surgiram com a necessidade de regulagao do setor. 

Em relagao aos aterros sanitarios e industrials, percebe-se a variedade de instrugoes 
normativas da ABNT e resolugoes do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. Por 
se tratar de urn tema de relevancia peculiar, com grande necessidade de normatizagao, 
verifica-se a progressiva solidificagao neste sentido. 

Tem-se ainda normas que dispoe sobre o tratamento e a disposigao final dos reslduos, 
em especial resolugoes do CONAMA que afirmam urn tratamento diferenciado para cada tipo 
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de residuos solidos que merecem o tratamento especial como os perigosos, o material 
hospitalar, composigoes qulmicas presentes nas pilhas e baterias, como tambem os separados 
para reciclagem. 

Por fim, temos a Lei n Q 12305/10 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos, 
que dispo sobre seus princlpios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes 
relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos solidos. Cabe salientar que os 
residuos solidos considerando perigosos tambem sao abordados pelo PNRS. 

Conclusao 

Diante do exposto verifica-se que toda atividade humana gera residuos e que estes 
passaram a ser urn grave problema para o desenvolvimento harmonico do homem e do planeta. 

No Brasil, como explicado anteriormente, a legislagao ambiental surgiu voltada para a 
protegao de determinados recursos de importancia economica, de forma que somente na 
Constituigao Federal de 1988 abordou-se o tema meio ambiente em suas diversas vertentes. 

Vislumbrou-se que a Politica Nacional de Meio Ambiente foi e continua a ser urn marco 
historico na construgao normativa infraconstitucional brasileira, subsidiando inclusive a Politica 
Nacional de Residuos Solidos. 

Verificou-se ainda os pontos tecnicos no que se refere aos residuos solidos, explicitando 
conceitos, classificagao e impactos, abrindo urn parentese para a gestao integrada e o 
gerenciamento de modo a tornar-se didatica a compreensao do tema. 

Comprovou-se que o sistema legal-ambiental, do ponto de vista tecnico jurldico, e bem 
aparelhado. No que se refere aos residuos solidos, tem-se urn grande numero de leis, decretos, 
resolugoes e instrugoes normativas, embora existam muitas lacunas e conflito de temas afins. 

Finalmente, percebe-se que o crescimento da regulamentagao especifica sobre residuos 
solidos acontece a partir de 1981. Tal crescimento e urn reflexo da preocupagao com as 
questoes ambientais latente, cujas consequencias ja podiam ser observadas. 

Referencias 

BRASIL. Constituigao da republica federativa do Brasil. Brasilia, DF. Senado, 2010. 

Dl PIETRO, Maria Sylvia Zanella. Direito administrativo. 15. ed. Sao Paulo: Atlas, 2003. 

SILVA, Jose Afonso da. Direito ambiental constitucional. 5. ed. Sao Paulo: Malheiros, 2004. 

TRIGUEIRO, A. (Coord.); NALINI, R. Meio ambiente no seculo 21: 21 especialistas falam da 
questao ambiental na suas areas de conhecimento. 1 . ed. Rio de Janeiro: Sextante, 2003. 



CIGAC 2012 - Esta publicagao esta sob licenga Creative Commons BY-SA 

466 



PERFIL DOS CATADORES DE RESIDUOS SOLIDOS NO LIXAO DE 

TAPEROA-PB 

ANDRE AIRES DE FARIAS 
ANDREIA AIRES DE FARIAS OLIVEIRA 
TELMA LUCIA BEZERRA ALVES 
JOSE THYAGO AIRES SOUZA 
GISELLE MEDEIROS DA COSTA SILVA 

Abstract 

The objective was to know the profile of waste pickers in the dump of Taperoa-PB. This work 
was treated in a qualitative and quantitative research involving people who work with the 
separation of solid waste in the city dump of Taperoa-PB. The survey was conducted during the 
months of February and March 2009, we interviewed a sample of ten (10) collectors who have 
this activity as fixed, and there are other collectors, but not so fixed. It was found that the 
collectors were concerned with the environment, and know the importance of their work, 80% of 
collectors seeking to work at the dump by the lack of opportunities in the labor market, 70% of 
collectors make the separation of waste at the landfill and 50% said they have worked for almost 
a year at the dump. It is concluded that the waste pickers make the separation and sell these 
materials contributing to the increase of their income and mitigating environmental impacts in the 
city. 

Keywords: solid waste, collectors, collection. 
Introducao 

A palavra lixo deriva do termo latim, lix, que significa "cinza". No dicionario, lixo e definido 
como resto, despejo, sujeira, imundice, coisa ou coisas inuteis, sem valor. Tecnicamente, pode 
ser usado como sinonimo de residuos solidos e e representado por materials descartados 
atraves de atividades humanas. A partir da revolugao industrial, o volume e a diversidade de 
residuos gerados em areas urbanas e nao urbanas aumentaram vertiginosamente. O 
crescimento desordenado, desequilibrado e incessante das populagoes, principalmente das 
grandes metropoles fez com que as areas disponlveis para colocar o lixo se tornassem 
escassas. O acumulo de lixo no ambiente possibilitou a poluigao do solo, das aguas, do ar e 
deteriorou as condigoes de saude das populagoes em todo o mundo (MINA, 2008). 

Os residuos solidos de uma cidade podem sofrer processo de coleta seletiva viabilizando 
as agoes de triagem dos residuos solidos reciclaveis, contribuindo assim para a redugao dos 
nlveis de poluigao ambiental, alem de otimizar a utilizagao dos recursos naturais atraves da 
economia de energia e materias-primas (BARTONE, 1990). A coleta consiste em separar o 
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reslduo para que seja enviado para reciclagem. Significa nao misturar materials reciclaveis com 
restante do residue Ela pode ser feita por urn cidadao sozinho ou organizada em 
comunidades: condommios, empresas, escolas, clubes, cidades, etc. (NATUREBA, 2002). 

No Brasil, ja existe a coleta seletiva, so que ainda em poucas cidades. Na maior parte 
delas, a coleta seletiva e realizado por catadores de cooperativas ou associagoes, que buscam 
uma solugao para reduzir os danos causados pelos residuos solidos ao meio ambiente e, ao 
mesmo tempo, buscar uma renda mensal para suas famllias. Desse modo mostra-se a 
importancia do meio ambiente para os seres humanos (CALDERONI, 2003). 

Diante do exposto, objetivou-se identificar o perfil dos catadores de residuos solidos do 
lixao de Taperoa-PB. 



Metodos 

A cidade de Taperoa esta situada na parte central do Estado da Paralba, na regiao do 
Cariri, e se localiza entre as coordenadas geograficas 6° 51' 31" e 7° 34' 21" de latitude sul e 
36° 0' 55" e 37° 13' 9" de longitude oeste. Este trabalho tratou-se de uma pesquisa quali- 
quantitativa, envolvendo pessoas que trabalham com a separagao de residuos solidos no lixao 
da cidade de Taperoa-PB. A pesquisa foi realizada durante os meses de fevereiro e margo de 
2009, foram entrevistados uma amostra de 10 (dez) catadores que tern essa atividade como 
fixa, existindo outros catadores, porem, nao de forma fixa. 

Para composigao da amostra foi escolhido intencionalmente o grupo de elementos, 
caracterizando, portanto, uma amostragem nao-probabillstica intencional (CUNHA & ARAUJO, 
2000). A obtengao dos dados foi feita atraves de questionarios para os catadores que 
trabalham na separagao de residuos solidos na cidade de Taperoa-PB, onde eles puderam 
questionar a busca pelo trabalho no lixao. 

Resultados e Discussao 

De acordo com os dados obtidos com a aplicagao de questionarios observou-se que 
80% dos catadores buscam trabalhar no lixao pela falta de oportunidades no mercado de traba- 
lho e enquanto 20% querem aumentar a renda familiar (Figura 1 ). Constatou-se que a grande 
maioria dos catadores busca no lixao uma fonte de renda, pois na cidade as oportunidades de 
emprego sao poucas, enquanto a outra parte dos catadores afirmaram que possuem uma outra 
renda, mas buscam esse trabalho para que possam ganhar dinheiro extra. 
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Motivo da procura do lixo Locais de separagao do lixo 




□ No lixao 
■ Em casa 



Figura 1. Motivos que levam os catadores a buscarem nos residuos solidos uma fonte de renda 
UVA/UNAVIDA, Campina Grande, 2009. 



Figura 2. Locais em que os catadores fazem a separagao dos residuos solidos. UVA/UNAVIDA, 
Campina Grande, 2009. 



Diante dos dados coletados foi posslvel constatar que 70% dos catadores fazem a sepa- 
ragao dos residuos no lixao e 30% informaram que fazem esse trabalho em casa (Figura 2). Ve- 
rificou-se que aqueles que nao fazem a separagao dos residuos na sua residencia, nao se inco- 
modam em fazer esse servigo no lixao, pois ja trabalham diariamente. A outra parte dos catado- 
res, relatou que fazendo a separagao dos residuos em sua residencia, facilitara seu trabalho no 
lixao e ja esta contribuindo assim, para a reciclagem dos materials que podem ser transforma- 
dos. 

Com relagao ao perlodo de tempo que os catadores exercem essa fungao, pode-se cons- 
tatar que do total de entrevistados, 20% trabalham no lixao ha quase seis meses, demonstrando 
que estao satisfeitos, pois o lucro e bom, 50% afirmaram que ja trabalham ha quase urn ano e 
30% ja fazem mais de urn ano, no entanto, trazem outros membros da famllia para dividir os tra- 
balhos e aumentar a renda (Figura 3). 



Periodo de trabalho dos catadores 



20% 



30% 




□ De um a seis meses 

■ De seis meses a um ano 

□ Mais de um ano 



50% 



Figura 3. Perlodo em que os catadores trabalham no lixao. UVA/UNAVIDA, Campina Grande, 2009. 
Conclusoes 

Os catadores de residuos fazem a separagao e vendem esses materials contribuindo 
para o aumento de sua renda e amenizando os impactos ambientais na cidade. Com base nas 
informagoes obtidas, a maioria dos catadores trabalha no lixao por falta de oportunidade no 
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mercado de trabalho. Percebeu-se que grande parte dos catadores nao faz a separagao dos 
seus reslduos em suas residencias e sim, quando chegam ao lixao. A metade dos entrevistados 
trabalha no lixao de 6 seis meses a 1 ano. 

A educagao ambiental e a melhor forma de sensibilizar o homem quanto aos problemas 
ambientais em que esta inserido. Foi possfvel perceber que a maioria dos catadores esta cons- 
ciente sobre a prevengao ao meio ambiente, demonstraram nas respostas, que sabem dos ma- 
leficios que o residuo pode causar ao meio que vivem. 
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Abstract 

The objective was to identify the main problems faced by collectors of solid waste in the landfill 
Taperoa-PB. This work was treated in a qualitative and quantitative research involving people 
who work with the separation of solid waste in the city dump of Taperoa-PB. The survey was 
conducted during the months of February and March 2009, we interviewed a sample of ten (10) 
collectors who have this activity as fixed, and there are other collectors, but not so fixed. It was 
found that 90% of respondents know that the accumulation of solid waste can cause 
environmental impacts and 70% have had cases in her family of diseases related to solid waste. 
It is concluded that most of the scavengers have knowledge about the evils solid residue can 
cause to humans and the environment. The main problems faced by collectors are the diseases 
that most affect the scavengers are: tetanus, worms and infections. 
Keywords: solid waste collectors, qualitative and quantitative. 



Introducao 

De acordo com Teixeira (2008), nos, seres humanos, somos partes do meio ambiente e 
este e parte de nos, de uma forma totalmente interdependente: pessoas, animais, plantas, mi- 
croorganismos e o planeta como urn todo. Todas as nossas agoes se refletem no meio e este se 
reflete em nossas agoes. O efeito estufa, o aquecimento global, o desmatamento e poluigoes de 
rios, solos e ar afetam nao so animais e plantas, mas a toda a humanidade. 

Os resfduos solidos de uma cidade podem sofrer processo de coleta seletiva viabilizando 
as agoes de triagem dos resfduos solidos reciclaveis, contribuindo assim para a redugao dos 
nfveis de poluigao ambiental, alem de otimizar a utilizagao dos recursos naturais atraves da 
economia de energia e materias-primas (BARTONE, 1990). A coleta consiste em separar o 
resfduo para que seja enviado para reciclagem. Significa nao misturar materials reciclaveis com 
restante do residue Ela pode ser feita por urn cidadao sozinho ou organizada em comunidades: 
condomfnios, empresas, escolas, clubes, cidades, etc. (NATUREBA, 2002). 

No Brasil, ja existe a coleta seletiva, so que ainda em poucas cidades. Na maior parte 
delas, a coleta seletiva e realizado por catadores de cooperativas ou associagoes, que buscam 
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uma solugao para reduzir os danos causados pelos resfduos solidos ao meio ambiente e, ao 
mesmo tempo, buscar uma renda mensal para suas famflias. Desse modo mostra-se a 
importancia do meio ambiente para os seres humanos (CALDERONI, 2003). 

A questao dos resfduos solidos precisa ser resolvida de forma satisfatoria, para a prote- 
gao da saude publica e economia ambiental. E preciso incentivar as agoes de reciclagem e rea- 
proveitamento de materials, tanto pela geragao de emprego e renda e inclusao social que pro- 
duz, quanto pela economia de materias primas, otimizagao do uso dos recursos hfdricos e efici- 
entizagao energetica (CALDERONI, 2003). 

Diante do exposto, objetivou-se identificar os principals problemas enfrentados pelos ca- 
tadores de resfduos solidos do lixao de Taperoa-PB. 

Metodos 

A cidade de Taperoa esta situada na parte central do Estado da Parafba, na regiao do 
Cariri, e se localiza entre as coordenadas geograficas 6° 51' 31" e 7° 34' 21" de latitude sul e 
36° 0' 55" e 37° 13' 9" de longitude oeste. Este trabalho tratou-se de uma pesquisa quali- 
quantitativa, envolvendo pessoas que trabalham com a separagao de resfduos solidos no lixao 
da cidade de Taperoa-PB. A pesquisa foi realizada durante os meses de fevereiro e margo de 
2009, foram entrevistados uma amostra de 10 (dez) catadores que tern essa atividade como 
fixa, existindo outros catadores, porem, nao de forma fixa. 

Para composigao da amostra foi escolhido intencionalmente o grupo de elementos, 
caracterizando, portanto, uma amostragem nao-probabilfstica intencional (CUNHA & ARAUJO, 
2000). A obtengao dos dados foi feita atraves de questionarios para os catadores que 
trabalham na separagao de resfduos solidos na cidade de Taperoa-PB, onde eles puderam 
questionar a busca pelo trabalho no lixao. 



Resultados e Discussao 

Quando perguntado se sabiam que o acumulo de resfduos solidos poderia causar 
impactos ambientais, 90% dos catadores afirmaram que sim, enquanto 10% responderam que 
nao sabiam (Figura 1). Observou-se que a maioria dos catadores tern conhecimento sobre os 
males que o resfduo solido pode acarretar para os seres humanos e para o meio ambiente. 
Todavia, resta que a populagao coloque em pratica esse conhecimento, que nao fique so na 
teoria, mas a justar a que tomem atitudes saudaveis para eles mesmos e para a comunidade 
em geral, realizando uma coleta seletiva e dando uma destinagao ambiental adequada. 

O impacto no meio ambiente causado pelos resfduos solidos contribui para a diminuigao 
da qualidade de vida do ser humano. Os catadores nao podem ficar alheios a essas 
informagoes sobre os problemas ambientais que prejudicam a qualidade de vida dos seres 
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Com o rapido crescimento da populagao, criou-se uma demanda sem precedentes, que o 
desenvolvimento tecnologico pretende satisfazer, submetendo o meio ambiente a uma agressao 
que esta provocando o decllnio cada vez mais acelerado de sua qualidade e de sua capacidade 
para sustentar a vida. 



10% 




! Sim 
I Nao 



90% 



Figura 1. Respostas dos catadores a cerca dos prejulzos causados pelo acumulo de residuos solidos. 
UVA/UNAVIDA, Campina Grande, PB. 2009. 

Observou-se que 70% dos catadores ja tiveram casos em sua farmlia de doengas 
relacionadas aos residuos solidos, por ficarem muito expostos com roupas e instrumentos 
inadequados para a realizagao dos seus trabalhos e apenas 30% nunca sofreram com esse 
problema e e por isso que continuam trabalhando no lixao (Figura 2). 

No Brasil a maior parte do residuo e jogado a ceu aberto, gerando uma ameaga 
constante de epidemias, pois os lixoes fornecem condigoes proplcias para a proliferagao de 
mosquitos, moscas, baratos e ratos que sao vetores de muitas doengas. 

O acondicionamento correto de residuos solidos visa atender a aspectos sanitarios, como 
o controle dos vetores e a protegao dos solos e da agua, mantendo moradias, estabelecimentos 
comerciais, industrias e de saude, vias publicas e areas verdes limpas, asseadas e livres de 
contaminagao. 



20% 



30% 




□ Tetano 

■ Infecgoes 

□ Verminoses 

□ Nunca tiveram 



25% 



25% 



Figura 2. Principais doengas contraidas pelos catadores. UVA/UNAVIDA, Campina Grande, PB. 2009. 
Conclusoes 

A maioria dos catadores tern conhecimento sobre os males que o residuo solido pode 
acarretar para os seres humanos e para o meio ambiente. Os principais problemas enfrentados 
pelos catadores sao as doengas, as que mais atingem os catadores sao: tetano, verminoses e 
infecgoes. 
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Abstract 

The hospital solid waste is a serious problem for hospital administrators, mainly due to lack of 
information on this topic, implying the increased risk of hospital infections. Generally, hospital 
waste are classified in infectious waste (perfuro-cutting equipment, blood, excreta, etc.), special 
(radioactive tailings) and common (food residues, reusable packaging, etc.). The management of 
such waste must meet the minimum specifications required by Brazilian law, but, according 
Morosino, 2010, most the hospitals little or no action take with respect to the tons of waste 
generated daily in various activities within a hospital. Many are limited to lead to totality its waste 
for special collect systems the Departments of Municipal Cleaning, that when they exist, cast 
directly into dumps or simply "incinerated" all waste. This form, it was found whether the 
conditions for management of waste generated in hospital EmereninaDantas city of Paulista - 
PB meet the minimum required by Brazilian law, by applying a simple questionnaire which dealt 
with the investigation of forms of packaging, collect, transport, treatment and/or final destination 
of the waste generated in the hospital. Later, it was found that only the conditions of the 
infectious waste management meet the minimum required by Brazilian law presented in the 
Manual on Integrated Management of Solid Waste (2001). 
Keywords: Hospital solidwaste, Dumps, Paulista - PB. 

Introducao 

Quando se trata dos resfduos hospitalares, inclufdos na denominagao de resfduo de 
servigos de saude-RSS, apesar de representarem uma pequena parcela dos resfduos solidos 
urbanos, sao particularmente importantes, tendo em vista seu potencial de causar impactos ao 
ambiente e especialmente a saude publica. 

Assim, como alguns estudiosos afirmam, Schneider (2001) diz que na atualidade ha uma 
preocupagao referente ao adequado gerenciamento dos resfduos nas unidades de saude. E por 
isso algumas tecnologias estao sendo desenvolvidas tais quais: o metodo de esterilizagao a 
vapor, esterilizagao a seco, esterilizagao por radiagoes ionizantes, esterilizagao por microondas, 



dentre outras. 

Este trabalho objetiva identificar as condigoes de gerenciamentodos resfduos solidos 
gerados no hospital Emerentina Dantas da cidade de paulista-PB e, verificar se tais condigoes 
atendem aos requisitos mfnimos exigidos pela legislagao brasileira. 

A situagao atual dos resfduos hospitalares no Brasil 

Quando falamos em resfduos hospitalares, nao estamos tratando de algumacoisa 
homogenea e hermetica. Acondicionamento, manuseio, transporte e tratamento sao diferentes 
etapas que devem ser observadas com responsabilidade, uma a uma.A problematica do lixo 
gerado no meio urbano abrange alguns aspectos relacionados a sua origem e produgao, assim 
como o conceito de inesgotabilidade e os reflexos da poluigao do meio ambiente (DENISON, 
2001). 

O lixo hospitalar merece atengao especial em todas as suas fases(condicionamento, 
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposigao final) em decorrencia dos riscos 
graves e imediatos que pode oferecer.Dependendo do tipo de resfduo hospitalar, podemos 
eleger diferentes alternativas de tratamento (DENISON, 2001). 

Quando estes resfduos sao descartados inadequadamente no ambiente, provocam 
alteragoes no solo, na agua e no ar, alem da possibilidade de causarem danos a diversas 
formas de vida. Como podem resultar em problemas ambientais, sanitarios e sociais, os 
resfduos solidos sao potencializados de acordo com o risco que cada urn representa 
(DENISON, 2001). 

No Brasil, seguindo esta preocupagao mundial, ja existem diversosprofissionais 
especializando-se nas diversas areas de estudo do meio ambiente e na fntima inter-relagao 
deste com as diversas atividades desenvolvidas pelas empresas que aqui atuam numa busca 
do chamado "desenvolvimento sustentavel", ou seja, crescimento e desenvolvimento com urn 
mfnimo de influencia danosa ao meio ambiente (DENISON, 2001 ). 

Material e Metodos 

Verificou-se as condigoes de acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e/ou 
destino final dos resfduos solidos gerados no hospital Emerentina Dantas da cidade de 
Paulista-PB (Figura 1). Areferida cidade se localiza no estado da Parafba - Brasil e, segundo 
dados do IBGE, 2010, possui 1 1 .788 habitantes, sendo que a populagao urbana corresponde a 
5.717 habitantes. A cidade possui apenas urn hospital, o qual e nomeado Emerentina Dantas. 
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Figura 1 . Localizagao da cidade de Paulista - PB. Fonte: IBGE, 201 0. 

A metodologia utilizada para a verificagao das condigoes do gerenciamento 
(acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e/ou destino final) dos resfduos solidos 
gerados no hospital da cidade de Paulista - PB consistiu na aplicagao de um simples 
questionario, que tratou da quantidade de resfduos gerados por semana no referido hospital, 
bem como das condigoes de acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e/ou destino final 
e, posteriormente comparou-se tais condigoes as condigoes exigidas pela legislagao brasileira. 

Resultados e Discussoes 

Inicialmente verificou-se que os resfduos gerados no Hospital Emerentina Dantas sao 
classificados em: Infectantes, Especiaise Comuns. O entrevistado nao soube informar qual a 
quantidade de resfduo gerado por semana. 

Em relagao as condigoes basicas de gerenciamento de resfduos solidos do 
HospitalEmerentina Dantas de Paulista - PB (Figura 2.) verificou-se que o mesmo nao atende 
completamente os requisitos mfnimos exigidos pela Legislagao Brasileira, primeiramente por 
nao possuir um tecnico responsavel para manusear os resfduos especiais, destinando tal fungao 
aos indivfduos responsaveis pelos servigos de limpeza e, alem disso, nao utilizam Equipamento 
de Protegao Individual - EPI, para manusear resfduos especiais, e, apenas luvas para 
manusear os resfduos perfuro-cortantes. 




Figura 2. Foto tirada da entrada do hospital Emerentina Dantas, Paulista - PB. 

A Tabela 1. mostra a comparagao entre o gerenciamento dos resfduos infectantes 
gerados no Hospital Emerentina Dantas e o gerenciamento de resfduos infectantes dos 
servigos de saude, conforme a Legislagao Brasileira apresentada no Manual de Gerenciamento 
Integrado de Resfduos Solidos (2001). 



Tabela 1. Comparagao do gerenciamento de resfduos especiais do hospital Emerentina Dantas com o 
gerenciamento de resfduos especiais de servigos da saude conforme a Legislagao Brasileira. 



Tipo do 
Resi'duo 


Fases do 
Gerenciamento 


Gerenciamento dos 
resfduos do Hospital 
Emerentina Dantas 


Gerenciamento dos Resfduos 
Hospitalares, Conforme a 
Legislagao Brasileira 


Infectante 

(resfduos perfuro 
cortantes, sangue, 
excrecoes, etc) 


Acondicionamento 

Coleta e Transporte 

Tratamento e/ou 
Destino Final 


Caixas Apropriadas 
Com Simbologia 
Indicando Que o 
Material e Infectante 

Sistema de Coleta e 
Transporte Especial 
Incineragao e/ou Aterro 
Sanitario 


Caixas Apropriadas Com 
Simbologia Indicando Que o 
Material e Infectante e Sacos 
Plasticos Brancos Leitosos. 

Sistema de Coleta e Transporte 
Especial 

Incineragao e/ou Aterro Sanitario 



Com base na Tabela 1. percebe-se que o gerenciamento dos resfduos especiais do 
Hospital Emerentina Dantas atende aos requisitos mfnimos exigidos pela legislagao brasileira. 

A Tabela 2 mostra a comparagao do gerenciamento dos resfduos especiais (radioativos) 
do hospital Emerentina Dantas com o gerenciamento de tais resfduos de acordo com a 
Legislagao Brasileira. 
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Tabela 2. Comparagao do gerenciamento dos residuos comuns reciclaveis do hospital Emerentina 
Dantas com o gerenciamento de tais residuos de acordo com a Legislagao Brasileira. 



Classificagao e Tipo 
do resi'duo 


Fases do 
Gerenciamento 


Gerenciamento dos 
residuos do Hospital 
Emerentina Dantas 


Gerenciamento dos Residuos 
Hospitalares, Conforme a 
Legislagao Brasileira 


Especiais 
(radioativo) 


Acondicionamento 

Coleta e Transporte 

Tratamento e/ou 
Destino Final 


Caixas de Papelao 

Sistema de Coleta 
Urbano Normal 

Lixao 


De acordo com as resolugoes da 
Comissao Nacional de Energia 
Nuclear -CNEN 

De acordo com as resolugoes da 
Comissao Nacional de Energia 
Nuclear -CNEN 

De acordo com as resolugoes da 
Comissao Nacional de Energia 
Nuclear -CNEN. 



Com base na Tabela 2. E possivel observar queos residuos especiais, sao 
acondicionados em caixas de papelao, coletados uma vez por semana e transportados em urn 
veiculo da prefeitura, juntamente com os residuos gerados na cidade, diretamente para o lixao, 
onde sao queimados. Percebe-se ainda, que o gerenciamento detais residuos nao atende aos 
requisitos minimos exigidos pela legislagao brasileira. 

A Tabela 3 mostra as condigoes de gerenciamento dos residuos comuns gerados no 
hospital Emerentina Dantas comparadas aos requisitos minimos exigidos pela legislagao 
brasileira. 

Tabela 3. Comparagao do gerenciamento dos residuos comuns nao reciclaveis do hospital Emerentina 
Dantas com o gerenciamento de tais residuos de acordo com a Legislagao Brasileira. 



Tipo do resi'duo 


Fases do 
Gerenciamento 


Gerenciamento dos 
residuos do Hospital 
Emerentina Dantas 


Gerenciamento dos Residuos 
Hospitalares, Conforme a 
Legislagao Brasileira 


Comum 


Acondicionamento 
Coleta e Transporte 

Tratamento e/ou 
Destino Final 


Caixas de Papelao 

Sistema de Coleta 
Urbano 

Queimados no Lixao 


Sacos Plasticos Transparente 
Sistema de Coleta Normal 

Reciclagem e/ou Aterro Sanitario 



Conclusoes 

Com base no trabalho realizado, percebeu-se que apenas as condigoes de 
gerenciamento dos residuos infectantes gerados no hospital Emerentina Dantas da cidade de 
Paulista - PB atende aos requisitos minimos exigidos pela Legislagao Brasileira, apresentada 
no Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (2001). Desta forma, 
recomendou-se ao orgao municipal responsavel que o mesmo contratasse urn responsavel 
tecnico, devidamente registrado em conselho profissional, para o gerenciamento dos residuos 
especiais e fornecesse todos os EPIs necessarios constados na legislagao. E, alem disso, 
investisse em programas de reciclagem interna e/ou externa minimizando, assim a quantidade 
de residuos que sao destinados ao lixao, o que contribui significativamente para a melhoria na 
qualidade de saude da populagao e do meio ambiente. 
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Com base na Tabela 3. Percebe-se que as condigoes de gerenciamento dos residuos 
comuns gerados no hospital Emerentina Dantas atendem apenas aos requisitos referentes a 
coleta e transporte. Urn fato preocupante relaciona-se ao tratamento e/ou destino final destes 
residuos, que ao inves de serem reciclados sao queimados no lixao. 
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SISTEMAS DRENANTES TESTADOS COM ENVOLTORIOS RESIDUAIS DE 

CANA-DE-AQUCAR E FIBRA DE SISAL 
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Abstract 

With the increase of production on a large scale has been commonly waste generated which are 
inserted without any treatment to the environment. In the quest for economic development, are 
producing their products and wastes released in the wild in a manner not appropriate to promote 
high impact risks to natural resources and environment among which stand out the residue of 
sugar cane and sisal fiber processing. The search for viable alternatives to the use of such waste 
has been applied in agricultural drainage, such as wraps, promoting a reduction in costs since 
these materials are within reach of the countryside, however, its use lacks an analysis technique 
to evaluate their characteristics, adaptability and performance. The experiment was conducted at 
the Laboratory of Irrigation and Drainage, LEID, Federal University of Campina Grande- UFCG 
which was tested three different tubes and envelope material marc of cane sugar using water 
supply each with three replicates. The treatments were arranged in a factorial arrangement with 
three types of pipe, Drenoflex, Kananet and tube smooth PVC, for sewer, the envelope material, 
crushed sugar cane and the use of the water supply. The performance of the tubes tested with 
the wraps marc of cane sugar and processing the sisal fiber input resistance was classified as 
good, hence the performance of hydraulic input was bad. 
Keywords: Alternative material. Waste. Sustainability. 

Introducao 

Com o passar dos anos ocorreu urn aumento da procura e da produgao do etanol e 
consequentemente os problemas ocasionados pelos reslduos de produgao como bagago de 
cana de agucar e a vinhaga, pois o bagago representa 30% da cana molda que e considerada 
elevada quantidade de residuo que intensifica a preocupagoes com o meio ambiente. O Brasil 
possui muitas materias primas que nao sao utilizadas devido ao alto custo de implantagao, no 
entanto deixa de se torna renda para a populagao decorrente a falta de incentive 

O sisal presente no semiarido do nordeste vem sendo cultivado na Bahia para a 
fabricagao de cordas, barbantes e entre outros artesanatos e sao vendidos para outras 
localidades, alem do processamento da fibra do sisal. Muitos subprodutos do sisal que hoje 
praticamente nao sao aproveitados podem ter inumeras utilizagoes. 



Os sistemas de drenagem urbana sao essencialmente sistemas preventivos de 
inundagoes principalmente nas areas mais baixas das comunidades sujeitas a alagamentos ou 
marginais de cursos naturais de agua; ja no ambiente rural os sistemas de drenagem, alem 
dessas fungoes tern, ainda, o papel de controle de lengol freatico, recuperagao de solos 
salinizados e propiciar condigoes favoraveis as diversas agoes, como mecanizagao, colheita e 
transporte da produgao agricola, entre outras. 

A drenagem agricola e uma das praticas mais importantes no manejo d'agua e na 
recuperagao de terra, pois cria condigoes favoraveis para uma boa exploragao agncola, 
atuando no controle do excesso da agua no solo proveniente da precipitagao, irrigagao e ou 
infiltragao.Um manejo adequado implica, entre outros aspectos, num controle do excesso 
d'agua no solo, de forma a manter em nlveis satisfatorios a produgao agncola. 

A utilizagao de reslduos de cana de agucar e fibra de sisal como envoltorio de sistemas 
drenantes tern demonstrado que, nos estudos de viabilidade de implantagao de projetos de 
irrigagao, principalmente no semiarido, deve-se dar a devida importancia as tecnicas de 
drenagem, de forma a evitar a implantagao de projetos que possam causar, em fungao de 
encharcamento e salinizagao, prejulzos aos produtores e a economia local e regional, alem de 
danos ao ambiente. 

De acordo com varios estudos realizados, o potencial de geragao de eletricidade a partir 
de bagago de cana no Brasil esta estimado em aproximadamente 4.000 MW com tecnologias 
comercialmente disponlveis, bem como o uso alternativo do bagago de cana-de-agucar na 
drenagem subterranea. 

Na busca pelo desenvolvimento economico, estao produzindo produtos e seus reslduos 
langados na natureza de maneira nao adequada promovendo impactos de elevados riscos aos 
recursos naturais e no ambiente, dentre os quais se destacam o residuo de cana-de-agucar e a 
fibra de processamento de sisal. A procura de alternativas viaveis para o uso desses reslduos 
tem-se aplicagao na drenagem agricola, como envoltorios, promovendo redugao nos custos 
uma vez que esses materials estao ao alcance do homem do campo; entretanto, seu uso 
prescinde de uma analise tecnica para avaliar suas caractensticas, adaptabilidade e 
desempenho. 

O presente trabalho buscou avaliar e desenvolver em laboratorio as caractensticas 
hidraulicas de sistemas de drenagem envoltos com bagago de cana-de-agucar e residuo de 
processamento de sisal, utilizando-se agua de abastecimento. 

Materials e Metodos 

A pesquisa foi realizada no Laboratorio de Engenharia de Irrigagao e Drenagem da 
Universidade Federal de Campina Grande (Campus I, UAEAg - CTRN). Usando-se urn sistema 
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experimental composto de nove tanques construfdos de alvenaria e impermeabilizados 
internamente. Cada tanque medindo 0,8 m de comprimento, 1 ,0 m de largura e 0,9 m de altura, 
aplicavel a uma condigao de fluxo bidimensional tal como a condigao mais usual de campo. 

Na parede frontal da parte externa de cada tanque foram instaladas tres mangueiras 
plasticas transparentes e flexfveis acopladas ao sistema de drenagem, para avaliar as cargas 
hidraulicas no interior e na vizinhanga do sistema de drenagem. 

Os tanques eram abastecidos por urn reservatorio de cimento amianto com capacidade 
de 1.000 /, com boia para manter constante o nfvel da agua no reservatorio. A agua era 
distribufda de forma controlada aos tanques mediante urn pequeno sistema hidraulico 
constitufdo de tubos de PVC de 20 mm. Cada tanque dispunha de urn registro de passagem. 

O material poroso utilizado nos ensaios constituiu-se de areia seca ao ar, cessada em 
uma peneira de malha com abertura de 2,0 mm, pesada e distribufda nos tanques, 
aleatoriamente, ate a obtengao de urn volume de 0,32 m 3 por tanque e uma espessura de 0,4 m. 
A condutividade hidraulica do material poroso usado no experimento foi de aproximadamente 27 
m.dia 1 , determinada em laboratorio sob condigoes de regime permanente. 

Quanto a porosidade drenavel (I), para a determinagao desta variavel utilizou-se a 
equagao baseada na densidade global, densidade das partfculas e umidade volumetrica a 
capacidade de campo. 

Os sistemas de drenagem foram confeccionados utilizando-se tubo de comprimento de 
0,6m e envoltorios. Cada sistema era disposto horizontalmente, centralizado e nivelado a 10,0 
cm do fundo do tanque. Foram avaliados nove sistemas drenantes e por se dispor de apenas 
nove tanques, o experimento ocorreu em duas etapas, onde em cada etapa eram testados tres 
diferentes tubos e urn unico material envoltorio, cada urn com tres repetigoes. 

Na colocagao dos materials envoltorios, bagago de cana-de-agucar e processamento de 
fibra de sisal, foram utilizadas duas placas de Duraplac com dimensoes 0,76 x 0,35 x 0,03 m, 
distanciadas a 0,10 m a partir do tubo drenante, que serviram de gabarito na colocagao destes 
envoltorios. Todos os tratamentos receberam urn volume de 0.050 m 3 de envoltorio, ficando este 
com uma espessura de 0,10 m, envolvendo todo o tubo drenante. Apos atingir a espessura 
predeterminada, o gabarito foi, cuidadosamente, retirado e completou-se o volume com o 
material poroso. 

Os tratamentos foram dispostos em urn arranjo fatorial com tres tipos de tubos, Drenoflex, 
Kananet e tubo de PVC liso proprio para Esgoto e tres materials envoltorios, pneu usado, brita 
zero e bagago de cana. Utilizou-se urn delineamento inteiramente casualizado com tres 
repetigoes. Os nove tratamentos sao apresentados a seguir: 

Tratamento 1 = Tubo Drenoflex envolvido com bagago de cana 

Tratamento 2 = Tubo de PVC liso envolvido com bagago de cana 



Tratamento 3 = Tubo Kananet envolvido com bagago de cana 
Tratamento 4 = Tubo Drenoflex envolvido com fibra de sisal; 
Tratamento 5 = Tubo de PVC liso envolvido com fibra de sisal; 
Tratamento 6 = Tubo Kananet envolvido com fibra de sisal; 

Para cada sistema de drenagem instalado foram realizados ensaios para as seguintes 
avaliagoes: 

• Carga hidraulica de Entrada- Foram avaliadas mediante uma regua graduada instalada 
paralelamente aos piezometros e tomou-se uma leitura direta do nfvel d'agua no 
piezometro inserido no sistema drenante. 

• Fluxo- Foi avaliado no ponto de descarga de cada tanque. 

• Resistencia de entrada- Quando se trata de avaliar o rendimento de tubo de drenagem, 
a componente resistencia de entrada constitui urn parametro importante como valor 
independente e como fragao da carga hidraulica total. Esta variavel foi calculada 
mediante a seguinte equagao, sugerida por Wesseling e van Someren (1972) . 

• Avaliagao do Desempenho dos Sistemas de Drenagem- Considerando as variaveis 
carga hidraulica de entrada (he) e resistencia de entrada (re), foi feita com base nos 
criterios propostos por Wesseling e van Someren (1972) e Dieleman & Trafford (1976), 
respectivamente. 

Procedimento de Analise Estatistica, utilizando-se o software ASSISTAT versao 6.2, 
com o proposito de avaliar o efeito dos tratamentos nos parametros hidraulicos, mediante o 
emprego das medias aritmeticas, conforme sugestoes apresentadas por Dieleman & Trafford 
(1976). 

Resultados e Discussao 

Analisaram-se os desempenhos dos sistemas de drenagem avaliados considerando-se 
o tipo de tubo e os diferentes envoltorios e se consideraram, na avaliagao: a carga hidraulica 
de entrada (he), e resistencia de entrada (re) usados tambem na avaliagao dos sistemas de 
drenagem testados. 

Pode-se verificar na tabela 1 que o envoltorio bagago de cana-de-agucar nao foi 
significativo entre os tubos drenantes Drenoflex e PVC liso, ja o processamento de fibra de 
sisal indicou diferenga significativa entre o tubo drenante Kananet, isso se da devido o tubo 
possuir furos maiores facilitando assim a passagem da agua pelo o tubo. 
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Tabela 1. Valores Medios da carga hidraulica na entrada (he), em m, em relagao aos materials 
drenantes versus materials envoltorios (bagago de cana-de-agucar e Fibra de sisal). 



Fator 1 = Envoltorio - bagago de cana-de-agucar 


Fator 2 = Envoltorio - Fibra de sisal 




Medias do fator 1 


Medias do fator 2 


Drenoflex - 0,34500 a 


0,40486 a 


PVC liso - 0,32833 a 


0,41264 a 


Kananet - 0,33356 a 


0,35543 b 



De acordo com Van Someren e Naarding, (1965) que considera moderado o 
desempenho de sistema de drenagem em fungao da carga hidraulica (he) entre 0,10 a 0,25 e 
ruim a partir de 0,25 a 0,50 m. Logo percebe-se que o reslduo bagago de cana-de-agucar 
mostrou resultado mais significativos e proximos de urn sistema drenante regular, enquanto a 
fibra de sisal possui indices mais elevados quando comparado ao bagago de cana-de-agucar 
ficando classificado como ruim. 

Verificam-se na tabela 2 que os tubos drenantes Drenoflex e Kananet foram 
estatisticamente significativos com os envoltorios bagago de cana-de-agucar e fibra de sisal. 

Tabela 2. Valores medios da resistencia de entrada (re), em dia.m" 1 , em relagao aos materials drenantes 
versus materials envoltorios (bagago de cana-de-agucar e Fibra de sisal). 



Fator 1 = Envoltorio - Bagago de cana-de-agucar 


Fator 2 = Envoltorio - Fibra de sisal 




Medias do fator 1 


Medias do fator 2 


Drenoflex - 0,00598 a 


0,0349 b 


PVC liso - 0,00567 a 


0,0594 a 


Kananet - 0,00534 a 


0,0276 b 



O tubo PVC liso (tabela 2) nao diferiu estatisticamente com esses dois materials 
envoltorios, ja na interagao entre tubos, os tubos drenantes nao diferiram estatisticamente entre 
si com o uso do envoltorio bagago de cana-de-agucar, diferentemente da fibra de sisal que na 
interagao entre tubos drenantes esse material diferiu estatisticamente com o tubo PVC liso. 

De acordo com Dieleman e Trafford(1976) o desempenho de urn sistema de drenagem 
em fungao da resistencia de entrada(re)da e bom quando o re e menor que 0,75, logo 
quando analisamos a tabela 2 temos urn melhor desempenho de drenagem onde todos os 
resultados de resistencia de entrada foram significativos para os dois resfduos utilizados como 
envoltorio para sistemas drenantes, apesar do material fibra de sisal terem obtidos valores 



maiores quando comparados ao bagago de cana-de-agucar mesmo assim e considerado bom, 
apresentando valores menores que 0,75 dia.m" 1 . 

Conclusao 

Com o envoltorio de bagago de cana-de-agucar a resistencia de entrada foi igual nos 
tres tubos, no entanto, com o envoltorio de processamento de fibra de sisal verifica-se que o 
tubo de PVC liso tern uma maior resistencia de entrada. 

O material envoltorio bagago de cana-de-agucar nao foi significativo com os tres tubos 
drenantes em relagao a carga hidraulica de entrada, ja o envoltorio processamento de fibra de 
sisal foi significativo utilizando os tubos Drenoflex e PVC liso, portanto,podem ser utilizados na 
drenagem subterranea; 

O desempenho dos tubos ensaiados com os envoltorios bagago de cana-de-agucar e 
processamento de fibra de sisal teve resistencia de entrada classificada como boa, 
consequentemente o desempenho da carga hidraulica de entrada foi ruim; 

O tubo PVC liso, proprio para esgoto, e o mais facil de encontrar no mercado e, 
consequentemente, o de menor custo. 
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Abstract 

This paper reports a study on the National Policy on Solid Waste (PNRS), which proposes a 
division of responsibilities between government, society and the private sector. The problem that 
guided the research was to know the role and responsibility of a small Brazilian municipality in 
the implementation of Law 12.305/2010. In this sense we sought to describe how the city 
handles its solid waste, the level of knowledge of the city manager on PNRS as well as to raise 
the necessary measures to ensure the city meets the law. The qualitative study was defined as 
descriptive and exploratory research, developed through a single case study, where the 
individual situation or phenomenon has been studied in depth for a broader understanding of 
other cases. The local administrative selected developed since the 1990 activities related to 
recycling, when it was installed a plant for sorting and separation of garbage, the selective 
collection service has been increasing, reaching both urban and rural areas. The final disposal of 
waste is not properly done, considering that the site has characteristics intermediate between a 
landfill and a landfill. Among the main responsibilities of the municipality, one can point to 
improvements in the recycling plant with the acquisition of machinery and equipment, greater 
public awareness of the need to consume consciously and adequately separate the trash. It also 
suggests that the council seek partnerships with private and public sector to share the 
responsibilities set out in PNRS, especially as regards the construction of a sanitary landfill. 
Key words: Municipal management, Solid waste, Public policy, Shared responsibility. 



Introducao 

Nas ultimas decadas, as questoes voltadas para os reslduos solidos, tern contribuldo 
significativamente como solugao para o equacionamento economico, social e cultural de urn 
grande numero de palses, inclusive o Brasil, convertendo-se em urn negocio lucrativo para a 
maioria das empresas envolvidas, com prestagao de servigos nos diversos ramos que compoe a 
atividade. Pode-se observar que uma das caractehsticas complementares desse segmento e a 
sua grande complexidade, nao so pela grande quantidade de elementos que o formam, mas 
tambem por ele envolver diversos setores da economia (GONCALVES, 2003). 

No Brasil, pela primeira vez na historia o tema meio ambiente foi tratado atraves de uma 



Constituigao Federal, a Carta Magna de 1988, que atraves do artigo 225 que diz exerce na 
Constituigao o papel de principal norteador do meio ambiente, devido a seu complexo teor de 
direitos, mensurado pela obrigagao do Estado e da Sociedade na garantia de urn meio 
ambiente ecologicamente equilibrado, ja que se trata de urn bem de uso comum do povo que 
deve ser preservado e mantido para as presentes e futuras geragoes. 

Entretanto, o Projeto de Lei que propunha uma polltica nacional de reslduos solidos 
tramitou no Congresso Nacional por mais de vinte anos, sendo finalmente em 2010, 
sancionada a Lei 12.305/2010 que instituiu a Polltica Nacional de Reslduos Solidos (PNRS). 
De urn modo geral, o projeto estabelece a responsabilidade compartilhada entre governo, 
industria, comercio e consumidor final no gerenciamento e na gestao dos resfduos solidos. 

A Polltica Nacional de Reslduos Solidos (PNRS) surge como urn grande desafio para a 
gestao publica no mundo contemporaneo, como uma proposta de promover o desenvolvimento 
sustentavel num ambiente de rapidas e profundas mudangas, compartilhando 
responsabilidades entre as empresas, a sociedade e o poder publico. Entretanto, engajar todos 
os atores envolvidos nesse processo e uma etapa complexa, considerando as prioridades e 
interesses de cada urn. O primeiro desafio possivelmente e fazer com que cada segmento 
assuma sua parcela de responsabilidade dentro da gestao de reslduos solidos, comegando 
pelo poder publico municipal que precisa estar ciente das suas atribuigoes e limitagoes, a fim 
de buscar desenvolver parcerias e atitudes que venham ao encontro de suas necessidades. 

Nesta perspectiva, a administragao publica municipal precisa ampliar o debate em torno 
da PNRS, ja que os municlpios sao os responsaveis por organizar e prestar direta e 
indiretamente os servigos de coleta e destinagao final de seus reslduos solidos. 

Alem disso, a lei estabelece prazos para elaboragao dos Pianos de Gestao Integrada, 
estadual, distrital e municipal; e para disposigao final ambientalmente adequada em aterros 
sanitarios, o que significa na pratica a implantagao da coleta seletiva e a extingao dos lixoes ou 
aterros controlados. 

Portanto, diante dessa obrigatoriedade imposta pela PNRS, pretende-se estudar, a partir 
de urn pequeno municlpio brasileiro, as condigoes em que ocorre a gestao dos reslduos 
solidos, no intuito de ampliar as discussoes e apontar caminhos para os demais municlpios se 
adequarem a PNRS, cientes das possibilidades e desafios que poderao enfrentar. 

Assim o municlpio de Lucrecia foi selecionado para esta pesquisa pelo fato de na 
decada de 90, ter sido instalada nessa cidade uma usina de reciclagem de lixo a qual ainda se 
encontra em funcionamento, entre as vinte usinas de reciclagem que foram instaladas no 
interior do Rio Grande do Norte nas ultimas decadas, as prefeituras nem sempre tern 
condigoes de manterem, sozinhas, uma estrutura adequada para a destinagao do lixo e os 
pequenos aterros acabam se transformando em lixoes novamente. (BRITO, 2009) 
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Metodos 

Partindo-se de uma abordagem qualitativa, buscou-se definir o tipo de pesquisa de 
acordo com a classificagao dada por Vergara (2009), quanto aos fins descritiva e exploratoria, e 
quanto aos seus meios de investigagao optou-se pelo estudo de caso, utilizando-se de tecnicas 
de pesquisa bibliografica, documental e entrevista. A pesquisa de campo se deu pela visita in 
loco aos depositos finais dos residuos solidos do munidpio, para verificar qual a destinagao 
dada aos seus residuos solidos, e ainda a realizagao de entrevistas semiestruturadas. Definiu- 
se como universo de pesquisa o munidpio de Lucrecia com populagao de 3.633 habitantes, 
distribufda numa area territorial de 30,931 km 2 e com densidade demografica de 17,45. (IDEMA, 
2008) 

A amostra foi selecionada de forma nao probabillstica, onde os sujeitos foram escolhidos 
de acordo com caracterlsticas estabelecidas nos objetivos. Foram entrevistados o prefeito e o 
coordenador de meio ambiente, responsavel pelo acompanhamento das atividades relacionadas 
a gestao de residuos no munidpio, alem disso, foram entrevistados representantes do 
legislative no intuito de ampliar a confiabilidade dos dados, haja vista o seu poder fiscalizador 
no ambito municipal. No caso dos vereadores a amostra foi selecionada por acessibilidade, ou 
seja, de acordo com a disposigao dos sujeitos em conceder as entrevistas, obtendo-se, portanto 
duas entrevistas. Para a coleta dos dados, utilizou-se alem da observagao simples e das 
entrevistas semiestruturadas, a captagao de imagens fotograficas. 

No tratamento dos dados optou-se por uma analise qualitativa, a qual se deu pela 
descrigao da entrevista e da observagao in loco, usando-se a tecnica de analise de conteudo a 
partir da elaboragao da redagao sobre as respostas obtidas nas entrevistas, sendo 
categorizadas de acordo com os objetivos do estudo. 



Resultados e Discussao 

As atividades de campo foram realizadas na primeira quinzena do mes de outubro de 
2011, momento em que as pesquisadoras estiveram no munidpio de Lucrecia para coletar os 
dados. Inicialmente foi descrito como o munidpio trata os seus residuos solidos e verificou-se a 
existencia de urn processo de coleta seletiva tanto na zona urbana como na zona rural. 

Os entrevistados relataram que no dia em que e feita a coleta seletiva, urn carro de som 
segue na frente do carro do lixo avisando aos moradores que aquele e o dia da coleta seletiva. 
Outra forma e a coleta seletiva feita diretamente nos pontos de entrega voluntaria, com 
tambores pintados nas cores padroes para cada tipo de material. De acordo com a classificagao 
dada pela Lei 12.305/2010, pode-se verificar in loco que o lixo produzido no munidpio de 
Lucrecia/RN e predominantemente de origem domiciliar, de limpeza urbana, de 
estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos e da construgao civil. 
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O lixo recolhido atraves da coleta seletiva e levado para uma usina de separagao e 
reciclagem de lixo, que foi instalada em Lucrecia na decada de 1990, com recursos da 
Superintendencia de Campanhas de Saude Publica (SUCAM). Vale ressaltar que nessa 
mesma epoca a SUCAM disponibilizou recursos para implantagao de usina de reciclagem em 
outros 23 (vinte e tres) munidpios no Estado do Rio Grande do Norte. No entanto, de acordo 
com o coordenador de meio ambiente de Lucrecia, em 2009 urn representante da Fundagao 
Nacional de Saude (FUNASA), antiga SUCAM, visitou a usina e constatou ser a unica ainda 
em funcionamento em todo o estado. No entanto, ainda prevalece a necessidade de aquisigao 
de equipamentos como prensas, balangas e outros materials e equipamentos, pois todo 
procedimento e realizado de forma manual o que limita o trabalho e dificulta a padronizagao. 

A coleta seletiva atualmente e realizada pela prefeitura, em parceria com uma empresa 
terceirizada. A separagao do lixo na usina e a venda dos materials reciclaveis sao realizadas 
pela Associagao de Protegao do Meio Ambiente (APROMA), formada por 48 (quarenta e oito) 
socios, sendo que 10 (dez) deles trabalham diretamente com os residuos solidos e todos os 
socios sao do munidpio de Lucrecia. A reciclagem dos materials nao e feita na usina, o 
trabalho realizado consiste em separar, prensar e entregar para uma empresa situada em urn 
munidpio vizinho, a qual vem buscar o material devidamente acondicionado para revende-lo 
para usinas de reciclagens localizadas na capital do estado. 

De acordo com informagoes do coordenador de meio ambiente, em 2010, foram 
vendidas 12,6 (doze vlrgula seis) toneladas de lixo reciclavel, obtendo-se urn valor superior a 
R$ 8.000,00 (oito mil reais), sendo 10% desse valor destinado para a APROMA e o restante 
destinado para as cinco famllias que trabalharam na Associagao diretamente com a separagao 
do lixo. 

A reciclagem de lixo na usina fica restrita ao lixo organico recolhido no munidpio, o qual 
passa por urn processo de compostagem e e utilizado como adubo na plantagao de mudas 
ornamentais na propria usina. Com relagao ao lixo nao reciclavel, este e depositado em urn 
local espeeffico, considerado pelos entrevistados como aterro controlado, entretanto pode-se 
constatar que o local nao apresenta as caracterlsticas descritas por Brito (2009) como 
necessaria para se classificar urn aterro controlado, pois segundo o autor "nestes locais 
confinam-se os residuos, recobrindo-os no final de cada dia de trabalho com uma camada de 
material inerte, normalmente se utilizando princlpios de engenharia para tratamento dos gases 
e coleta dos llquidos percolados gerados" (BRITO, 2009, p.23). 

Portanto, pode-se concluir que a disposigao final dos residuos solidos do munidpio de 
Lucrecia e feita de maneira ambientalmente inadequada, sendo necessario ao munidpio criar 
mecanismos legais para se adequar a exigencia da PNRS. Segundo ainda as conclusoes da 
pesquisa realizada por Brito (2009) nos 167 (cento e sessenta e sete) munidpios do Rio 
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Grande do Norte, constatou-se que apenas 09 (nove) municfpios depositam seus resfduos em 
aterros sanitarios, o municipio de Mossoro que possui aterro proprio e Ceara Mirim que recebe 
os resfduos dos outros 07 (sete) municfpios, inclusive da capital Natal. Nos demais municlpios, o 
destino final dos resfduos sao os lixoes. 

Vale ressaltar que ao visitar Lucrecia pode-se verificar a presenga de algumas medidas 
no sentido de minimizar os impactos ambientais causados por urn lixao a ceu aberto, no local 
destinado a disposigao final do lixo nao foram constatadas atividades de catagao dos resfduos, 
criagao de animais domesticos, habitagao temporaria ou permanente. Alem disso, observou-se 
a abertura de valas para enterrar o lixo, embora o material nao estivesse recoberto, a 
quantidade de lixo depositada pode ser considerada pequena em relagao ao volume coletado, 
pois segundo informagoes do coordenador de meio ambiente o municipio de Lucrecia gera em 
torno de 324 (trezentos e vinte e quatro) toneladas de lixo por ano, ou seja, aproximadamente 1 
(uma) tonelada por dia. Dessa quantidade, 30% e enviada para a usina reciclagem, sendo o 
restante enviado para o chamado "aterro controlado", o que estaria dentro da capacidade de lixo 
produzido, pois de acordo com Brito (2009, p. 24) "urn aterro controlado e utilizado para cidades 
que coletam ate 50 toneladas por dia de resfduos urbanos". 

Conclusao 

Por fim, ao descrever como o municipio de Lucrecia trata os seus resfduos solidos foram 
constatadas situagoes de avangos e retrocessos ao longo da sua historia, mas chega-se 
atualmente a urn nfvel que embora inferior ao desejado, numa perspectiva de sustentabilidade, 
e bem superior a media nacional e bastante promissor, considerando as iniciativas que vem 
sendo realizadas. 

A luz da PNRS, constatou-se urn substancial avango no municipio no que diz respeito ao 
gerenciamento de resfduos e as atividades implantadas estao relativamente em consonancia 
com a Lei 12.305/2010, contribuindo com a geragao de renda das pessoas envolvidas com a 
coleta e reciclagem do lixo, ao mesmo tempo promovendo agoes voltadas para sustentabilidade 
ambiental. Quanto a atuagao do poder publico local pode se observar polfticas de incentivo a 
coleta seletiva no intuito de melhorar os indicadores ambientais (urbanos e rurais), embora 
ainda nao esteja no patamar desejado, na opiniao dos entrevistados. 

Ao confrontar os instrumentos disponfveis na Lei n Q 12.305/2010, paras os municfpios se 
adequarem a PNRS; buscou-se alem de verificar a situagao do municipio de Lucrecia/RN frente 
a gestao dos resfduos solidos, tambem apontar agoes que devam ser implantadas ou 
melhoradas. Vale ressaltar que os municfpios tern urn prazo para elaborar o piano de 
gerenciamento integrado de resfduos solidos, dois anos contados a partir da publicagao da lei, e 
assim conquistar o direito as verbas federais para investimentos relacionados a limpeza publica 



e a gestao dos resfduos. 

No municipio de Lucrecia, pode se observar que o trabalho realizado na usina de 
reciclagem bem como o sistema de coleta seletiva desenvolvido pela prefeitura, contribui de 
forma significativa para o atendimento de alguns dos instrumentos previstos na PNRS. Estas 
agoes representam uma mudanga de atitude da gestao municipal e consequente colaboragao 
dos munfcipes, sem a qual se tornaria impossfvel a execugao de uma gestao de resfduos 
ambientalmente corretos. Esses aspectos se tornam ainda mais significativos considerando 
que essas preocupagoes nao aparecem com muita frequencia nas agendas polfticas 
municipais, em especial de pequenos municfpios, onde a degradagao ambiental ainda nao e 
tao perceptfvel como nos grandes centros urbanos. 

A APROMA enquanto associagao que cuida da usina cumpre tambem o papel de 
cooperativa de catadores, ja que sao os associados os responsaveis pelo trabalho de 
separagao e acomodagao do material que sera reciclado, bem como do cultivo de plantas 
ornamentais a partir da compostagem. 

No que se refere a implantagao de conselhos e orgao colegiados de meio ambiente, o 
municipio mostrou-se adequado, quanto a criagao e funcionamento destes orgaos, 
considerando as respostas obtidas nas entrevistas, a educagao ambiental tambem parece ser 
urn assunto na pauta das preocupagoes atuais do municipio que desenvolve agoes em 
conjunto com a APROMA e a Secretaria Municipal de Saude, atraves dos Agentes 
comunitarios de Saude; a cooperagao tecnica e financeira entre setores publico e privado nao 
parece bem consolidada, as iniciativas se restringem a contratagao de servigos de empresas 
para efetuarem o recolhimento do lixo avulso o qual nao e destinado a reciclagem. 

Entre as principals agoes que o municipio deve desenvolver no intuito de atender a 
PNRS, pode-se considerar a criagao de inventarios e urn sistema declarators anual de 
resfduos solido bem como o monitoramento e a fiscalizagao ambiental, sanitaria e 
agropecuaria. 

A adogao de acordos setoriais, em especial com o comercio local e outra agao que 
precisa ser realizada visando o atendimento de urn sistema de logfstica reversa, essa e em 
particular uma preocupagao apresentada pelos entrevistados, pois segundo relatos, ainda se 
tern pouco envolvimento deste setor. No entanto a partir dos instrumentos disponfveis da 
PNRS, termos de compromisso e de ajustamento de condutas poderao ser firmados visando a 
responsabilidade compartilhada entre os diversos atores do municipio. 

Por fim considera-se que a concretizagao do consorcio estadual para a construgao de 
aterros sanitarios em diversas regioes do Rio Grande do Norte contemple o municipio com urn 
local adequado para a destinagao de seus resfduos solidos nao reciclaveis. 

Considera-se ainda de vital importancia que o municipio trace metas para redugao, 
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reuso e reciclagem do lixo, os chamados 3 Rs, intensificando campanhas para conscientizagao 
da populagao, dos empresarios e comerciantes para a implantagao da gestao de residuos 
solidos, considerando a responsabilidade compartilhada entre todos. 
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Abstract 

This work is part of the initial development of the extension project entitled: "The Educ (action) 
Environmental inclusion in the town of Pombal: emphasis on the actions of the Association of 
Recyclable Materials" acting in partnership with the CVT - Pombal (Vocational Technology 
Center). This paper presents a study conducted by the collectors of recyclable materials from the 
city of Pombal - PB, with the aim of presenting information about the reality of scavengers 
ASCAMARP members. It also addresses the lack of this kind of decent work, highlighting the 
families "self-employed proletarians" who are dedicated to garbage collection and live in this 
collection. 

Keyword: Collectors of Recyclable Materials, Socioeconomic Reality, Social Inclusion. 
Introducao 

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico realizada pelo IBGE em 
2000, coleta-se no Brasil diariamente 125,281 mil toneladas de reslduos domiciliares, e 52,8% 
dos municipios Brasileiros dispoem seus resfduos em lixoes. 

A reciclagem de materials e uma forma possfvel de se aproveitar recursos, gerar materias 
primas menos dispendiosas, reduzir o consumo de energia, obter menor custo de produgao, e 
se evitar emissoes gasosas e efluentes llquidos contribuindo para a preservagao de recursos 
naturais (CEMPRE, 2004; MACEDO, 2002; RODRIGUES e CAVINATTO, 2000). 

No Brasil estima-se que o numero de catadores seja de aproximadamente 800 mil 
(ARARIPE, 2009), e a presenga desses trabalhadores nas cidades tern despertado o interesse 
de pesquisadores das mais diversas areas. 

Birbeck (1978) denomina os catadores de " self-employed proletarians" ', pois, segundo o 
autor, o auto emprego nao passa de ilusao, pois os catadores se auto empregam, mas na 
realidade eles vendem sua forga de trabalho a industria da reciclagem, sem, contudo terem 
acesso a seguridade social do mundo do trabalho. 

Sao poucos, os catadores que vivem do lixo por opgao, ou simplesmente, para 
complementar a renda familiar. E muitos os que vivem em favelas e bairros suburbanos, 



trabalham por mais de 10 horas e percorrem mais de 12 km/dia. Chegando a ganhar entre R$ 
5,00 e R$ 15,00 diarios, alguns trabalham acompanhados dos filhos e criangas de colo, reviram 
sacolas de lixo, sem muitas vezes sequer se alimentarem durante o trabalho (SEMMA, 2006). 

O tipo de produto que extraem do lixo e variado, sendo principalmente papel, garrafas, 
plasticos, latas e cobre. Segundo Bursztyn e Araujo (1997), "o processamento industrial do 
papel coletado pelos catadores de Brasilia e urn bom negocio. Estima-se que para cada 
tonelada adquirida a empresa gasta igual valor no processamento, para depois vender a 
materia-prima por 2,5 vezes mais do que os custos". 

O comercio dos materials reciclaveis entre os catadores e as empresas de reciclagem 
geralmente passa pela mediagao dos atravessadores, chamados de sucateiros: "boa parte das 
compras nao e feita diretamente pelas empresas. Tambem nesse setor a terceirizagao chegou, 
de forma que ha intermediaries entre os catadores e a industria: sao os 'atravessadores' do 
papel" (VIANA, 2000). 

Para Carmo (2005), os catadores desconhecem completamente os aspectos que 
envolvem a logistica do processo de reciclagem; desconhecimento muitas vezes atribuldo ao 
baixo nlvel de escolaridade. Carmo (2005) e Magera (2003) concordam que esse pouco 
conhecimento do circuito da reciclagem e urn forte impedimento para que catadores obtenham 
ganhos melhores nessa atividade. 

Ja para Viana (2000), a existencia dos atravessadores pode ser explicada por dois 
fatores principals: primeiro, pela "dificuldade de locomogao" dos catadores de lixo para entregar 
o material nas industrias de reciclagem e, segundo, pelas vantagens que esse sistema oferece 
as industrias. 

Dessa forma, concluem Leal et al. (2002) que o catador de material reciclavel participa 
como elemento base de urn processo produtivo bastante lucrative no entanto, paradoxalmente, 
trabalha em condigoes precarias, subumanas e nao obtem ganho que Ihe assegure uma 
sobrevivencia digna. 

Frente a essas consideragoes, o objetivo principal desta pesquisa foi apresentar 
algumas informagoes sobre a realidade dos catadores membros da Associagao dos Catadores 
de Materials Reciclaveis da cidade de Pombal (ASCAMARP), como faixa etaria, escolaridade, 
renda media mensal, principals dificuldades e problemas de saude. Essa pesquisa e importante 
porque representa o primeiro estudo que abordo aspectos sociais e economicos dessa parcela 
da comunidade. 

Metodo 

Trata-se de uma pesquisa de carater descritivo-exploratorio. A coleta de dados foi 
realizada utilizando-se entrevista semi estruturada com participantes ligados a Associagao dos 
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catadores de lixo do municipio de Pombal - PB. 

Na primeira etapa desta pesquisa, foi realizada a revisao da literatura por meio da leitura 
de artigos, livros, monografias, dissertagoes e teses disponfveis eletronicamente e impressas. 
Na segunda etapa, foram realizadas visitas in loco, o que permitiu um maior contato com a 
comunidade de Pombal - PB, dessa forma foi realizada entrevistas individuals com 15 
catadores membros da ASCAMARP. O trabalho de campo foi realizado durante o perlodo de 
julho a agosto de 201 1 . 

Resultados e discussao 

Associagao dos Catadores de Materials reciclaveis de Pombal, a ASCAMARP foi fundada 
em 2007 consta com 40 socios cadastrados, no entanto com apenas 15 socios ativos 
atualmente, dessa forma os questionarios foram aplicados apenas a parcela presente na 
associagao. As categorias abordadas na entrevista se relacionavam: faixa etaria, escolaridade, 
renda media mensal, principals dificuldades e problemas de saude. 

Dos 15 catadores entrevistados, os menores de 18 anos representam 8,0%, os que 
possuem entre 1 8 e 25 anos somam 8,0%, os que tern entre 26 e 44 anos somam 25,0%, os 
que tern entre 45 e 60 anos somam 42,0% e acima de 60 anos somam 17,0%. Observar Figura 
01. 
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Figura 01. Subdivisao do grupo de catadores entrevistado por faixa etaria. Fonte: Arquivo pessoal da 
Equipe do Nucleo de Tecnologia e Estudos Agroambientais. (NUTEA/GEPTA/CCTA/ PROBEX/UFCG). 
Julho a agosto de 201 1 . 

Podemos perceber que ha um consideravel numero de pessoas na faixa considerada 
mais produtiva (de 18 a 59 anos) na condigao de catador. Um estudo feito por Gongalves (2005) 
mostrou que do ponto de vista da potencialidade de utilizagao/exploragao desta forga de 
trabalho no processo produtivo capitalista, podenamos afirmar que se encontram, em tese, no 
auge de suas potencialidades fisicas. 

A Figura 02 traz uma subdivisao do grupo de catadores entrevistado por nlvel de 
escolaridade. Os dados revelam que a maior parte dos catadores tern nivel de escolaridade de 
ensino fundamental incompleto - EFI com 61 ,0%, ou sao analfabetos com 23,0%. Os demais, 
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8,0% se distribuem em ensino fundamental completo - EFC, ensino medio incompleto - EMI 
com 8,0%, nenhum possui o ensino medio completo. 
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Figura 02. Subdivisao do grupo de catadores entrevistado por escolaridade. Fonte: Arquivo pessoal da 
Equipe do Nucleo de Tecnologia e Estudos Agroambientais. (NUTEA/GEPTA/CCTA/ PROBEX/UFCG). 
Julho a agosto de 201 1. 



A Figura 03 traz uma subdivisao das famflias dos catadores por renda media mensal. Os 
dados mostraram que 39,01% das famflias dos catadores ganham entre 100,00 a 200,00 reais, 
8,0% ganham entre 200,00 a 300,00 reais, 15,0% ganham entre 300,00 a 400,00 reais, 15,0% 
ganham 01 salario rmnimo, 8,0% ganham mais de 01 salario rmnimo e 15,0% nao souberam 
responder. 
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Figura 03. Subdivisao das familias dos catadores por renda media mensal. Fonte: Arquivo pessoal da 
Equipe do Nucleo de Tecnologia e Estudos Agroambientais. (NUTEA/GEPTA/CCTA/ PROBEX/UFCG). 
Julho a agosto de 201 1. 



Segundo Wanderley (2012), a baixa renda dos catadores permite questionar, inclusive, 
se as necessidades basicas sao totalmente atendidas. Alem disso, a condigao de pobreza 
relativa contribui para a exclusao de pessoas, social e materialmente, das oportunidades 
proporcionadas pela sociedade. 

Quando perguntamos sobre quais tipos de problemas de saude que os mesmos ja 
haviam apresentado os catadores exprimiram-se da seguinte forma: 19% afirmaram ja 
apresentaram febre, 16% apresentam dor de cabega e gripe constantemente, 13% dor de 
dente, 10% sofrem com problemas de verminoses, 7% ja tiveram infecgao intestinal, 3% ja 
contiveram nausea, alergias, dengue e meningite, no entanto nenhum deles afirmou ter 
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adquirido a leptospirose e 7% afirmaram apresentar alguma doenga, mas se recusaram a falar a 
respeito. Observar Figura 04. 




Figura 04. Principals doengas relacionadas ao trabalho desenvolvido pelos catadores de materiais 
reciclaveis. Fonte: Arquivo pessoal da Equipe do Nucleo de Tecnologia e Estudos Agroambientais. 
(NUTEA/GEPTA/CCTA/ PROBEX/UFCG). Julho a agosto de 201 1 . 



Ao serem questionados sobre as principals dificuldades que enfrentam diariamente no 
seu meio de trabalho, a maioria dos catadores de materiais reciclaveis responderam, 38% 
sofrem com preconceitos diariamente, 24% se diz nao satisfeitos pela carencia equipamentos 
adequados ao trabalho, 24% rezingam a desvalorizagao do trabalho, 9% afirmam que a falta de 
coleta seletiva prejudica nas suas atividades e 5% expoem nao apresentarem nenhuma 
dificuldade no seu ambiente de trabalho. Observar Figura 05. 



Principals dificuldades 




Figura 05. Principais dificuldades relacionadas ao trabalho desenvolvido pelos catadores de materiais 
reciclaveis. Fonte: Arquivo pessoal da Equipe do Nucleo de Tecnologia e Estudos Agroambientais. 
(NUTEA/GEPTA/CCTA/ PROBEX/UFCG). Julho a agosto de 201 1 . 



Observamos que o principal fator relacionado com as dificuldades diarias enfrentados por 
esse grupo que se auto afirmam pertencentes ha uma classe trabalhadora desfavorecida e a 
precariedade do trabalho. Segundo Medeiros e Macedo (2006), a precariedade trata-se ao 
trabalho mal remunerado, pouco reconhecido, e que provoca urn sentimento de inutilidade no 



trabalhador. Refere-se ainda a instabilidade do emprego, a ameaga do desemprego, a restrigao 
dos direitos sociais e a falta de perspectivas de crescimento profissional, manifestada tanto em 
relagao ao setor informal, quanto para a classe trabalhadora em geral. 



Conclusao 

Diante o exposto e importante ressaltar a importancia do trabalho desempenhado pelos 
catadores no que diz respeito a preservagao ambiental, embora essa contribuigao muitas vezes 
nao tenha o merecido reconhecimento por parte da sociedade, que age com descriminagao e 
preconceito para com os mesmos. A industria de reciclagem de lixo que permite a existencia 
dos catadores de lixo que comercializam o produto de sua coleta, ou seja, somente existindo 
aquele que compra e que pode existir aquele que vende. E o lucro proporcionado pelo lixo que 
cria o comercio do lixo e a relagao mercantil e, consequentemente, e o que permite as farmlias 
de catadores de lixo adquirir renda monetaria. Neste aspecto e de suma importancia entender 
como funciona esse comercio e, principalmente, compreender os principais atuantes do 
mesmo. Assim, observamos no decorrer desse estudo que muitos sao os fatores que 
contribuem para essas pessoas acabem tornando-se catadores de materiais reciclaveis como 
baixa renda, baixo nivel de escolaridade e falta de oportunidades, pois apesar da maioria deles 
alegarem sentirem orgulho do trabalho que realizam os mesmo aceitariam outro tipo de 
emprego se houvesse a oportunidade, mas nao devido apenas pelo salario e sim por melhores 
condigoes de trabalho ja que a profissao catador nao oferece esse direito. 
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A EDUCAQAO AMBIENTAL CONTRIBUINDO COM O PROCESSO DE 
TRANSFORMAQAO SOCIAL A PARTIR DA ASSOCIAQAO DOS CATADORES 
DE MATERIAIS RECICLAVEIS DE POMBAL/PB 
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Abstract 

The present study shows activities along with recyclable material collectors of the city of Pombal 
- PB, whose aim of this was to involve the university, and the collectors of recyclable materials to 
build an environmental education for inclusion from the theories and practical activities 
developed in the town of Pombal - PB. With workshops and lectures aimed at Environmental 
Education for Sustainable and inclusive community little favored in view of the precariousness 
and lack of interest, thus having the necessary support and approval for inclusion of recyclable 
material collectors working in ASCAMARP. 
Keyword: Environmental Education, Social Change, Collectors. 



Introducao 

O referido trabalho e parte do desenvolvimento do projeto de extensao intitulado: "A 
Educ(agao) Ambiental para inclusao social na cidade de Pombal: urn destaque para as agoes da 
Associagao dos Catadores de Materials Reciclaveis" agindo em parceria do CVT - Pombal 
(Centro Vocacional Tecnologico) . 

O objetivo da educagao ambiental e, sobretudo, disseminar conhecimentos sobre o meio 
ambiente, trabalhando-se nao apenas a esfera afetiva, responsavel pela sensibilizagao do 
individuo, mas tambem a pratica de agoes que englobem toda a sociedade. 

Neste aspecto o trabalho foi desenvolvido junto a Associagao dos Catadores de Materials 
reciclaveis de Pombal, a ASCAMARP foi fundada em 2007 consta com 40 socios cadastrados, 
no entanto com apenas 15 socios ativos atualmente, entende-se que este pode ser urn locus da 
construgao da democracia, da cidadania, da conscientizagao e do respeito entre as pessoas e o 
meio ambiente, assim a ideia foi a de contribuir para o fortalecimento de urn lugar de sociabilizar 
experiencias e disseminar a cooperagao mutua. 

Assim, e com a intengao de contribuir com uma formagao mais democratica, bem como, 
com a insergao de grupos excluldos socialmente, com a possibilidade de sensibilizar para 
conscientizar e, buscar uma qualidade de vida e do ambiente que este trabalho chama 
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catadores de materials reciclaveis a aproximar-se dos suportes conceituais e praticos para que 
estes sintam a importancia de trabalhar a Educagao Ambiental na sociedade e, ate mesmo na 
promogao de eventos (Exposigao, feiras, pegas teatrais, dentre outros). E ainda, acredita-se 
que os catadores precisam ser vistos como agentes multiplicadores que ira envolver a 
comunidade pombalense a reverem suas praticas e, despertar sua consciencia para a 
construgao de uma sociedade sustentavel, critica e atuante que vise a partir dos atos 
individuals o bem estar da coletividade. 

O objetivo deste foi envolver os universitarios e, os catadores de materials reciclaveis 
para construir uma educagao ambiental para a inclusao a partir das teorias e praticas 
desenvolvidas na cidade de Pombal-PB. A justificativa parte da necessidade de envolver os 
catadores de materials reciclaveis em atividades sociais que os coloque num cenario de 
executores de trabalhos relevantes para a propria sociedade, uma vez que eles assumem a 
fungao de reaproveitar e, ate mesmo de diminuir os volumes de materials impactantes ao meio 
ambiente e, que coloca em risco a saude da populagao em geral e, ate mesmo a qualidade do 
ambiente que se vive. 

A justificativa parte da necessidade de envolver os catadores de materials reciclaveis em 
atividades sociais que os coloque num cenario de executores de trabalhos relevantes para a 
propria sociedade, uma vez que eles assumem a fungao de reaproveitar e, ate mesmo de 
diminuir os volumes de materials impactantes ao meio ambiente e, que coloca em risco a 
saude da populagao em geral e, ate mesmo a qualidade do ambiente que se vive. 

Entao, despertar a importancia destas pessoas para a sociedade faz com que eles 
proprios reconhegam o valor de seu trabalho e, neste aspecto eles irao entender melhor a 
realizagao de seu trabalho e, a dignidade que este pode o proporcionar, se estiverem bem 
organizados. Neste aspecto, ninguem da comunidade conhece melhor o resfduo solido e 
llquido que e gerado especificamente pela sociedade pombalense que estes atores sociais, daf 
a importancia destes realizarem palestras de conscientizagao para a comunidade escolar que 
esta inserida na sociedade. 



Metodos 

A metodologia desta proposta de trabalho pauta-se principalmente na Pesquisa-agao. 
Esta classificagao vem de acordo com a natureza de trabalho a ser realizado. Segue-se a 
filosofia da extensao universitaria e, planeja-se urn trabalho pratico voltado para a intervengao 
na realidade social. 

Quanto aos procedimentos e tecnicas de pesquisa foram usados os seguintes elementos: 

1) Visita sistematica a Associagao dos Catadores de Materials Reciclaveis de Pombal - 

ASCAMARP: a coordenadora, e os alunos voluntarios realizaram visitas sistematicas onde 
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houve uma maior interagao entre estas duas organizagoes, a primeira conversa com os 
associados foi clara e objetiva, foi exposto todo o nosso interesse em auxiliar e colaborar. 

2) Elaborou-se uma ficha de investigagao aos aspectos sociais, economicos, sanitarios e 
ambientais da comunidade e levantaram-se dados com a aplicagao dessa ficha e entrevistas 
individuals com 15 catadores. O trabalho de campo foi realizado durante os meses de junho de 
201 1 , e assim foi posslvel conhecer urn pouco da realidade de cada urn destes. 

3) Realizagao de oficinas e palestras: realizaram-se esta atividade com os dois grupos 
paralelamente. Inicialmente realizamos com o grupo dos colaboradores (alunos) com a intengao 
de capacita-los e, em dias diferentes reunirao com os catadores da associagao. 

4) Registros fotograficos: Todas as atividades foram registradas atraves de fotografias e, 
incentivamos a criagao de textos (cordel, poesia, musica ou, outros) para uma posslvel 
publicagao futura, mas poucos eram alfabetizados e tinham pouco interesse nesse aspecto. 

Resultados e discussao 

No primeiro momento fomos conhecer o espago construido pelos membros da 
Associagao para entendermos como funciona este espago e, como e organizado. E neste 
aspecto detectamos a falta de organizagao e gerenciamento dos materials reciclaveis e, ainda 
que a associagao precisa avangar no sentido de compreender que o trabalho se desenvolvido 
conjuntamente pode surtir mais efeito para o grupo, do que se cada urn agir isoladamente. 
Inclusive o individualismo faz com que o espago da associagao seja dividido, por exemplo existe 
urn espago que apenas uma pessoa ocupa. E, outro aspecto negativo e que depois da 
separagao do material escolhido por eles, o restante e posto no muro da associagao, ou seja, no 
meio da rua, sem nenhum acondicionamento e, fica esperando que a coleta municipal passe 
para recolher e, fazer a limpa. Como e possivel verificar atraves das figuras abaixo: 




Figura 01. Galpao aceu aberto. Figura 02. Local onde o restante do materia I 

nao aproveitavel e despejado e queimado 
apos a selegao dos materiais reciclaveis. 
Fonte: Arquivo pessoal da Equipe do Nucleo de Tecnologia e Estudos Agroambientais. 
(NUTEA/GEPTA/CCTA/ PROBEX/UFCG). Agosto de 201 1 . 

O espago fisico destinado a Associagao e urn galpao e, urn dos poucos instrumentos 



disponlveis e utilizados por eles e uma balanga. Semanalmente, os associados recebem uma 
ajuda alimentfcia cedido pela Prefeitura Municipal, dentro de urn projeto de abastecimento 
alimentar que tern como base os 8 jeitos de mudar o mundo. Mas uma das preocupagoes e 
quanto o manuseio destes alimentos, uma vez que estes fazem a divisao na Associagao e, 
neste momento identificamos a jungao de alimentos com os materiais recolhidos por eles. Os 
alimentos recebidos foram: feijao em casca, milho, hortaligas, banana, laranja e melancia. No 
entanto, todos sao dispostos no chao em cima de sacos plasticos retirados dos materiais 
separados por eles da associagao. 




Figura 03. Instrumento utilizado para a pesagem Figura 04. Ajuda alimenticea cedida pela 

do material reciclavel Prefeitura Municipal de Pombal. 

Fonte: Arquivo pessoal da Equipe do Nucleo de Tecnologia e Estudos Agroambientais. 
(NUTEA/GEPTA/CCTA/ PROBEX/UFCG). Agosto de 201 1 . 

A falta de organizagao e de cooperagao entre os individuos sao refletidos atraves da 
organizagao do espago fisico disponibilizado gratuitamente pela Prefeitura para uso dos 
cooperados. Nota-se ainda que os cooperados ainda nao compreenderam o sentido de seus 
trabalhos para a preservagao do meio ambiente, eles so enxergam a possibilidade de ganhar 
urn dinheiro para se manter dentro da ideia de sobreviver com o rmnimo possivel. Alguns 
relatos revelam que a vontade que eles tern e de conseguir vender os materiais selecionados 
diretamente as fabricas, livrando-se assim da figura do atravessador. Mas questionamos isto 
sera possivel sem uma organizagao previa e, uma cooperagao maior? Outros relatos revelam 
que eles querem aumentar a renda individual e, para isto realizamos algumas oficinas, em 
destaque demonstramos momentos de construgao de objetos atraves da reutilizagao de 
materiais e, com a preocupagao de manter urn padrao estetico e de qualidade para que seja 
facilmente comercializado. 

Nas reunioes procuramos palestrar sobre temas que abordassem, principalmente, a 
relagao da reciclagem e o desenvolvimento sustentavel, focando a grande relevancia desse 
contexto para a comunidade e para o mundo, tambem foi discutido a importancia desse 
trabalho para a sociedade e para o meio ambiente assim como a importancia da organizagao e 
do cooperativismo e como o trabalho em equipe pode vir contribuir para a ASCARMAP e para 
o beneficio proprio de cada uma deles, visto que em urn ambiente bem organizado resulta urn 
melhor desempenho e bem estar no ambiente de trabalho. 
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Figura 05. Palestra sobre a importancia do trabalho Figura 06. Participagao dos catadores na 

para a sociedade e para o meio ambiente, assimcomo confecgao do puff, 
a importancia da organizagao e do cooperativismo. 

Fonte: Arquivo pessoal da Equipe do Nucleo de Tecnologia e Estudos Agroambientais. 
(NUTEA/GEPTA/CCTA/ PROBEX/UFCG). Agosto de 201 1 . 



Com o andamento das atividades, buscamos valorizar os aspectos sociais, historicos, 
eticos e culturais do ambiente, construindo uma consciencia ambiental que tern como base a 
mudanga de atitudes que vise a construgao nao apenas na condigao financeira, mas tambem 
uma alteragao de comportamento focando a valorizagao, a organizagao e o cooperativismos que 
a associagao exige de cada urn deles. 

Neste sentido realizamos algumas oficinas, iniciamos com Puff de Garrafa Pet, em 
seguida Bijuterias, Arvore de Natal com Garrafa Pet, entre outros com duragao de 2 horas cada 
oficina, no qual o foco principal dessas oficinas e o combate ao desperdicio e o despertar 
socioambiental com o olhar voltado para geragao de trabalho e renda adicional para as 
comunidades. Buscar urn maior envolvimento junto a sociedade levando informagao e agoes de 
mobilizagao tanto para criangas, jovens e adultos. Dessa forma, com esse incentivo foi possfvel 
gerar urn engajamento social dos cooperados no combate ao desperdicio, na conservagao e 
nas praticas ambientais. A reciclagem, como urn dever global deve fazer ser cada vez mais 
incentivado, inclusive na comunidade. Este oferece possibilidades de renda e consequents 
desenvolvimento da area como urn todo, e tambem inclui a preservagao do ambiente. 

Com o auxflio da Paroquia Nossa Senhora do Bom Sucesso e a presenga de alguns 
participantes do Projeto Mae Maria desenvolvido na cidade que trabalha com maes e criangas 
carentes e de alguns cooperados, juntos desenvolvemos urn mutirao para confecgao de urn 
presepio natalino de tamanho real sob a orientagao do professor conhecido como Chico Viola 
com a oficina titulada "Conversando com Papel" de duragao de 16 horas, trata-se de esculturas 
de tamanho real feitas de papelao e jornal que tomaram a forma dos personagens bfblicos que 
estavam presentes neste importante momento cristao, o nascimento de Jesus Cristo. Este foi 
exposto na igreja central da cidade, a Igreja Matriz, desse modo pode envolver a comunidade na 
tentativa de mobiliza-los para uma visao mais ampla a respeito da reciclagem. 
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Figura 07. Corte e separagao de materias para Figura 08. Participantes do Projeto Mae 

exposigao. Maria na confecgao do presepio. 

Fonte: Arquivo pessoal da Equipe do Nucleo de Tecnologia e Estudos Agroambientais. 
(NUTEA/GEPTA/CCTA/ PROBEX/UFCG). Agosto de 201 1 . 

Neste sentido, devemos aceitar que a reciclagem faz parte da vida de muitos brasileiros. 
Na ultima decada, a maior consciencia ambiental tern inspirado a busca de solugoes para se 
evitar os danos que podem ser causados pelo descarte no ambiente das embalagens e de 
outros materials apos o consumo nas cidades. O esforgo inclui mudangas de atitudes e envolve 
uma quantidade crescente de atores. 




Conclusao 

Em qualquer processo de transformagao e notavel que so identificaremos os resultados 
a longo prazo. No entanto, ficamos felizes por esta contribuindo, nem que seja minimamente 
para que os Catadores de materials reciclaveis de Pombal consigam identificar a relevancia de 
seu trabalho, mas que tambem sera necessario que eles mudem o modo de organizagao e, ate 
mesmo que reconhegam que o trabalho individual e muito mais penoso que o trabalho em 
grupo. E mais, os catadores precisam colocar em pratica todas as tecnicas repassadas para 
buscarem meios de aumentar a renda do grupo e, das farmlias, colocando em pratica uma 
antiga musica "QUEM SABE FAZ A HORA NAO ESPERA ACONTECER!!!" (Geraldo Vandre, 
1968). Sabe-se ainda, que o aprendizado que adquirimos com este grupo de associados foi 
muito valido, e e o grande merito da extensao universitario, saimos dos muros da universidade 
e, adentramos na realidade. E esta realidade aponta que a mudanga precisa comegar por cada 
urn de nos. 
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RESIDUOS SOLIDOS E LIXO: PERCEPQAO DOS PROBLEMAS 
SOCIOAMBIENTAIS VISTOS POR CATADORES DE MATERIAIS 
RECICLAVEIS ASSOCIADOS EM CAMPINA GRANDE- PB 
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Abstract 

This work aimed to evaluate the change in environmental perception of recyclable material 
collectors associated with ARENSA (Association of Recyclable Materials of Nossa Senhora 
Aparecida) Campina Grande-PB. The formation process of the collectors of recyclable materials 
takes place since 2008. However, the exploratory research, conducted from January to February 
2012, was built from the comparative analysis of data collected in 2010 and 2012. The change in 
perception has provided collectors of recyclable materials entering them into the social 
environment and allowed the understanding of the value of the occupation of the current context. 
Moreover, perceived job satisfaction shows that the group holds great esteem, apart from the 
idea that scavenging of waste is lower activity and shameful, contrary to the Brazilian scenario. 
Despite advances originated the process of environmental education since 2008, there are 
challenges to overcome, among them worthy monthly income and infrastructure conditions. 
Keywords: Environmental Education, Changes in Perception, Collector of Recyclable Material 



Introducao 

Pode-se destacar como urn dos grandes problemas nos ultimos anos a questao dos 
residuos solidos, pois quando dispostos no meio ambiente sem o destino correto causam 
problemas de ordem social, economica e ambiental. A falta de selegao na fonte geradora 
dificulta o trabalho dos catadores de materials reciclaveis, inferiorizando a profissao, como 
tambem, e maior a quantidade de material que recebe destinagao inadequada, mas que poderia 
ter sido reciclada ou reutilizada. A ausencia de gerenciamento dos residuos solidos provoca a 
poluigao do solo, ar e lengoes freaticos, alem de contribuir para proliferagao de vetores. 
(RIBEIRO etal., 2011). 

Embora exista no Brasil uma legislagao que trate da disposigao e tratamento dos 
residuos, a populagao ainda nao consegue entender quern e responsavel pelos residuos solidos 
que gera. A Polftica Nacional dos Residuos Solidos, disposta na Lei 12.305 de 2010, 
regulamentada pelo decreto lei 7404, estabelece a responsabilidade compartilhada, a qual 
corresponde ao conjunto de atribuigoes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, 
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importadores, distribuidores, comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos 
publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, para minimizar o volume de 
residuos solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a saude 
humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos. Portanto, cabe a 
toda coletividade, o poder publico, e o setor privado a responsabilidade pelos residuos que 
produzem. 

Para a reversao desta crise socioambiental que acompanha a evolugao do planeta, e 
necessario que toda a sociedade passe a rever seus atos e se reconhega como parte 
integrante do meio ambiente. Neste contexto, educagao ambiental aparece como instrumento 
de mudanga, pois e por meio dela que a sensibilizagao acontece. Alem da mudanga de 
percepgao ambiental, a sociedade deve refletir sobre a importancia do trabalho do catador de 
material reciclavel, pois ele e urn dos principals agentes do processo de gestao ambiental. 
Aliado a isso, e imprescindivel que o catador de material reciclavel tambem se reconhega como 
cidadao e saiba da essencialidade do seu trabalho em busca da sustentabilidade social, 
ambiental e economica. 

De acordo com Mota (2005), o trabalho dos catadores de materials reciclaveis 
corresponde a uma atividade economica que integra outros aspectos importantes, como a 
geragao de renda, a protegao aos recursos naturais, a educagao ambiental, inclusao social e 
prestagao de servigos publicos. O problema e que, apesar de todos os beneficios provocados 
pela atividade dos catadores de materials reciclaveis, esses profissionais vivem, na maioria das 
vezes, na informalidade, trabalhando nos lixoes ou, ate mesmo, nas ruas rasgando sacolas de 
lixo a procura de materials que possam ser comercializados. No municipio de Campina 
Grande-PB existem quatro grupos de catadores de materials reciclaveis organizados. Dentre 
estes, esta a Associagao dos Catadores de Materials Reciclaveis da Comunidade Nossa 
Senhora Aparecida- ARENSA, localizada no bairro do Tambor, composta por dez associados 
(CAVALCANTE et a\ 2011). Apesar, de estarem formalizados e terem sua profissao 
reconhecida pelo Ministerio do Trabalho e Emprego, os catadores de materials reciclaveis 
ainda encontram varias dificuldades para desempenhar seu offcio, como por exemplo: a falta 
de selegao dos residuos na fonte geradora. 

Na tentativa de promover a formagao dos catadores de materials reciclaveis associados 
a ARENSA, e de sensibiliza-los sobre sua importancia no processo de gestao ambiental, e 
desenvolvido com a referida associagao urn processo de educagao ambiental por meio de 
cursos, palestras, oficinas, seminarios, acompanhamento de suas atividades profissionais, 
dentre outras estrategias (SILVA et al., 2010; RIBEIRO et al. 2011; OLIVEIRA et al. 2011; 
CAVALCANTE etal. 2011). 

Neste contexto, alguns questionamentos motivaram a elaboragao deste trabalho: As 
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estrategias em educagao ambiental aplicadas por Silva et al., (2010); Ribeiro et al. (2011); 
Oliveira et al. (2011); Cavalcante et al. (2011), realizadas de 2008 a 2012 foram capazes de 
mudar a percepgao ambiental dos catadores de materials reciclaveis associados a ARENSA? 
Qual e a concepgao dos catadores de materials reciclaveis sobre meio ambiente, lixo e resfduo 
solido? As estrategias de educagao ambiental aplicadas favoreceram melhoria das condigoes 
de trabalho, valorizagao e o resgate da autoestima desses profissionais? 

Portanto, esta pesquisa tern como objetivo avaliar a percepgao ambiental dos catadores e 
catadoras de materials reciclaveis associados a ARENSA, no que diz respeito aos conceitos de 
meio ambiente, lixo e resfduo solido, por meio da analise comparativa de dados colhidos de 
2010 e 2012. 



Metodologia 

A pesquisa foi desenvolvida na Comunidade Nossa Senhora Aparecida, no Bairro do 
Tambor, em Campina Grande - PB. A referida cidade possui uma populagao de 383.941 
habitantes (BRASIL, 2010). Esta situada a 120 km da capital do Estado da Parafba, Joao 
Pessoa (7° 13' 11" sul, 35°52' 31" oeste, a 550m acima do nlvel do mar). A Comunidade de 
Nossa Senhora Aparecida originou-se a partir de uma invasao, centrada na Zona Sul do Bairro 
do Tambor. Nesta localidade estao inseridos os catadores de materials reciclaveis associados a 
ARENSA (Associagao dos Catadores de Materials Reciclaveis de Nossa Senhora Aparecida). 

Trata-se de uma pesquisa exploratoria em que verificamos uma situagao problema para 
promover criterios de compreensao. A pesquisa exploratoria tern como principal finalidade 
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, com vistas na formulagao de problemas 
(GIL, 2008). 

As intervengoes em Educagao Ambiental acontecem com os catadores de materiais 
reciclaveis associados a Associagao de Catadores de Materiais Reciclaveis da Comunidade 
Nossa Senhora Aparecida - ARENSA, desde o ano de 2008, com a mobilizagao e sensibilizagao 
desses profissionais ate a formalizagao e legalizagao desse grupo social. 

Desde o primeiro diagnostico socioambiental realizado por Ribeiro et al. (201 1), em 2009, 
ocorreram inumeras mudangas e conquistas pelos catadores de materiais reciclaveis 
associados a ARENSA, como urn galpao para realizagao da triagem e acondicionamento dos 
materiais reciclaveis coletados, aumento significativo da renda mensal, dentre outras 
conquistas, que veem sendo observadas por Silva et al. (2010), Oliveira et al. (2011) e 
Cavalcante etal. (2011). 

Os dados foram coletados por meio da aplicagao de encontros semanais, seminarios, 
cursos, oficinas, questionarios semiestruturados, acompanhamento socioambiental e economico 
dos catadores de materiais reciclaveis associados a ARENSA. Os ultimos acompanhamentos 
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foram realizados de janeiro a abril de 2012, e as informagoes obtidas foram comparadas com 
dados colhidos em 2010 e 201 1 , observando as mesmas variaveis. 

Os dados foram analisados de forma quantitativa e qualitativa. Os dados quantitativos 
foram distribuidos em categorias e posteriormente, avaliados em metodos estatisticos e 
proporcionais em planilhas do Excel. 



Resultados e Discussao 

Na figura 01 , em relagao a concepgao de meio ambiente, em 2010, Oliveira etal. (201 1), 
verificou que 56,0% dos associados a ARENSA atribufam uma agao de protegao ao meio 
ambiente, principalmente, no que se diz respeito a profissao exercida, atribuindo que o catador 
de material reciclavel retira do meio ambiente os materiais que fora do lugar, poderiam esta 
causando algum tipo de poluigao. Em 2012, essa concepgao de protegao ao meio ambiente 
permanece com a afirmagao de 62,5% dos associados a ARENSA. Nao havendo divergencia 
(Desvpad.=4,6), visto que a concepgao de agao de protegao exercida pelos catadores de 
materiais reciclaveis esta coerente, pois eles atuam como verdadeiros agentes ambientais, 
devolvendo ao ciclo de produgao os materiais reciclaveis, minimizando os impactos aos 
recursos naturais e ao meio ambiente como urn todo (Figura 01). 
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Figura 01 . Concepgao de meio ambiente dos catadores e catadoras de materiais reciclaveis associados 
a ARENSA. Campina Grande-PB. 201 2. 



Urn dado significativo apresentado na figura 01 e a percepgao de meio ambiente 
enquanto saude ambiental, citado por 25,0% dos catadores de materiais reciclaveis associados 
a ARENSA visto que esses profissionais atribuem o conceito de saude a qualidade ambiental, 
a qual esta intimamente relacionada com a qualidade de vida do ser humano (Desvpad. = 
17,7). 

Segundo Faggionato (2005), por meio da percepgao ambiental e possivel conhecer a 
cada urn dos grupos envolvidos, facilitando a realizagao de urn trabalho com bases locais, 
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partindo da realidade do publico alvo, para conhecer como os indivlduos percebem o ambiente 
em que convivem, suas fontes de satisfagao e insatisfagao (FAGGIONATO, 2005). De acordo 
com Oliveira et al. (2011), a percepgao que os catadores de materials reciclaveis possuem 
sobre o meio ambiente, esta relacionada a sua vivencia, as suas necessidades diarias, a aquilo 
que almeja. 

Na figura 02, observamos a percepgao que os catadores de materials reciclaveis 
possuem em relagao ao conceito de lixo. Na pesquisa realizada em 2010, analisamos que 
100,0% dos associados a ARENSA atribufam o conceito de lixo apenas a algo que nao possui 
nenhuma utilidade (Desvpad.=70,7), por isso, seria descartado e encaminhado na epoca para o 
lixao da cidade, que foi desativado em 05 de janeiro de 2012 e substituldo por urn aterro 
sanitario localizado no municlpio de Puxinana, distante 15 km de Campina Grande-PB. Na 
pesquisa realizada em 2012, surgiram novas concepgoes sobre o que e lixo, 50,0% dos 
associados a ARENSA indicaram que o lixo compreende aquele material que nao pode ser 
reciclado, portanto, nao pode ser encaminhada a industria para reciclagem (Desvpad.=35,4), 
25,0% afirmaram que lixo constitula em residuos sanitarios e apenas 1 2,5% disseram que seria 
todo material sem comercializagao. 




Figura 02. Conceito de Lixo dos catadores e catadoras de materiais reciclaveis associados a ARENSA. 
Campina Grande-PB. 2012. 

Em relagao ao conceito de residuos solidos, em 2010, 56,0% dos associados a ARENSA 
atribufam o conceito de reslduo solido a materia organica (Desvpad.=36,4), conceito que esta 
coerente, no entanto, nao retratava a realidade vivenciada por esses profissionais, visto que nao 
ha urn sistema de tratamento de reslduo solido organico na Comunidade Nossa Senhora 
Aparecida. Porem atualmente, ha no bairro de Santa Rosa o tratamento do reslduo organico 
atraves do SITRADERO (Sistema de Tratamento Descentralizado de Reslduo Solido Organico), 
local onde eles tambem atuam e participam das atividades de sensibilizagao realizadas no 
bairro, no entanto nos primeiros momentos de sensibilizagao em 2010 a ARENSA nao estava 
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efetivada no bairro, vindo a participar apenas em 2011 (Figura 03). Apenas 11,0% dos 
associados responderam que reslduo solido sao os materiais passlveis de reciclagem e 33,0% 
nao souberam opinar o que era reslduo solido (Figura 03). Em 2012, o conceito de residuos solidos 
enquanto material reciclavel e citado por 62,5% dos catadores de materiais reciclaveis associados a 
ARENSA. 
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Figura 03. Concepgao de residuos solidos dos catadores e catadoras de materiais reciclaveis 
associados a ARENSA. Campina Grande-PB. 2012. 

Os residuos solidos tern valor comercial e devem ser reutilizados ou reciclados. Aterrar 
materiais que podem ser encaminhados a reciclagem e/ou compostagem, alem de desperdlcio 
de recursos naturais, mao de obra, e energia, diminui a vida util dos aterros (OLIVEIRA et al., 
2011). O reslduo solido e todo material passlvel do processo de reciclagem e reutilizagao e 
para os catadores de materiais reciclaveis ainda existe a comercializagao desse material, 
possibilitando a geragao de renda. 

Atraves desses dados podemos observar que nao ha confusao de conceitos entre 
residuos solidos e lixo pelos catadores de materiais reciclaveis associados a ARENSA, e que 
os momentos de sensibilizagao e as estrategias em Educagao Ambiental foi de imensa 
importancia para a transformagao da percepgao ambiental desses profissionais. Evitar 
confusao de conceitos entre lixo e reslduo solido e de grande valia para os catadores de 
materiais reciclaveis como tambem para as famllias que doam os materiais reciclaveis, 
contribuindo assim para a selegao na fonte geradora, para a segregagao e higienizagao dos 
residuos solidos, separando apenas o que pode ser aproveitado e comercializado pelos 
catadores de materiais reciclaveis e o rejeito encaminhado para o aterro sanitario. 



Conclusao 

Apos o processo de educagao ambiental os catadores de materiais reciclaveis 

relacionam a importancia da profissao, nao apenas a preservagao do meio ambiente, mas 

tambem ao reconhecimento profissional e a geragao de emprego e renda, situagao que 
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demonstra a mudanga de percepgao sobre a atividade exercida, a qual passou a ser analisada 
sob o ponto de vista ambiental, economico e social. Alem disso, o grupo nao teve dificuldades 
em distinguir o conceito de lixo e resfduo solido. Esta diferenciagao ajuda as pessoas que 
trabalham na catagao a se reconhecer como catador de residuo solido e nao como catador de lixo, 
fato que contribui com a valorizacao profissional e elevacao da autoestima. 

Portanto, podemos observar que houve mudangas significativas de percepgao ambiental 
dos catadores de materials reciclaveis associados a ARENSA, e que essas mudangas so 
ocorreram ao longo dos anos de 2008 ate 2012 porque as estrategias aplicadas atingiram os 
objetivos e princfpios norteadores de educagao ambiental determinados nos seus documentos 
frutos de encontros nacionais e internacionais e promoveram sensibilizagao, mobilizagao, 
formagao e transformagao desses profissionais, alem de favorecer a melhoria das condigoes de 
trabalho e qualidade de vida, valorizagao e resgate da autoestima desses profissionais. 
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AVALIAQAO DO COMPORTAMENTO FUNGICO NA BIODEGRADAQAO DE 
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EM UMA CELULA EXPERIMENTAL 
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Abstract 

One of the biggest environmental problems that Brazil has been facing is the final disposal of 
municipal solid waste (MSW). Because landfills present greater convenience and lower costs 
they are often being used as a waste disposal option in the bigger cities. The experimental cells 
comprise a major role in this work because they simulate small-scale behavior of the real mass 
of garbage inside the landfill, facilitating future studies for the treatment of solid residue. The bio- 
degradation occurs with the action of different species of microorganisms, between them, at an 
early stage of waste disposal is a large number of fungi due to the amount of oxygen present in 
the waste stream. The purpose of this research was to evaluate the behavior of fungi in relation 
to the degradation of organic matter, through microbiological parameters in an experimental cell 
with waste from the city of Campina Grande. The monitoring of the cell involved monthly 
collections of samples in order to perform laboratory testing, and thereafter the quantification of 
fungal colony forming units (CFU). During the analysis, it was noted that there were great 
variation in counts of fungal colonies in the three cell depths (top, middle, bottom), remaining 
steadily over the months of monitoring. Understanding the behavior of the fungi over time was 
extremely important to comprehend the influence that these microorganisms had on reduction of 
organic material by means of bio-degradation. 

Keywords: Municipal solid waste. Bio-degradation. Fungi. Experimental cells 
Introducao 

A grande quantidade de reslduos solidos urbanos que vem sendo gerado pela populagao 
esta associado ao desenvolvimento da sociedade e ao avango da industrializagao, fazendo com 
que a geragao de reslduos solidos urbanos cresga sem nenhum controle ambiental. O lixo 
urbano, por ser inesgotavel, tornou-se urn problema serio de limpeza publica, pois diariamente 
sao descartados grandes volumes de resfduos de toda natureza, necessitando de urn destino 
final adequado. 

A problematica dos reslduos solidos urbanos (RSU) abrange aspectos relacionados a sua 
origem e produgao, assim como o comprometimento do meio ambiente, principalmente, pela 



poluigao do solo, do ar e dos recursos hldricos. 

A populagao brasileira, estimada em 190.732.694 habitantes, produz em torno de 
240.000 toneladas de RSU por dia e grande parte destes reslduos solidos, aproximadamente 
88%, sao dispostos em lixoes a ceu aberto sem urn controle ambiental. Apenas 1 1 ,7% das 
cidades brasileiras possuem aterros sanitarios (IBGE, 2010). 

Os aterros sanitarios sao atualmente os mais utilizados nas grandes cidades brasileiras 
para disposigao dos reslduos, por apresentar menos custo e maior praticidade, porem ainda 
existem cidades que o destino final destes reslduos e em lixoes a ceu aberto. Recentemente a 
cidade de Campina Grande - PB esta dispondo dos seus reslduos em urn aterro sanitario 
localizado em uma cidade vizinha, porem este aterro funciona sob liminar, podendo o lixo de 
Campina Grande a qualquer momento voltar a ser descartado no antigo lixao, como 
permaneceu por muito tempo. E de fundamental importancia nao so depositar os reslduos em 
locais adequados como tambem buscar alternativas para diminuigao destes reslduos e 
entender os processos bioqulmicos que acontecem dentro da massa de lixo. Neste sentido os 
biorreatores em escala experimental (celula experimental ou lislmetro) poderao sugestionar 
atraves de seu monitoramento os posslveis ajustes a serem aplicados em escala real. 

Segundo Silva et al. (2010) os reslduos solidos constituem uma condigao importante 
para o desenvolvimento de diversas comunidades microbiologicas, principalmente devido ao 
elevado teor de materia organica, que no Brasil atinge cerca de 60 a 65% dos reslduos 
gerados. A degradagao da materia organica dos reslduos solidos ocorre pela agao de 
diferentes grupos de microrganismos, dentre eles os fungos. Por isso, e importante estudar a 
agao destes microrganismos decompositores atraves de celulas experimentais, para avaliar o 
processo das atividades dinamicas que ocorrem no interior da massa de reslduos solidos, bem 
como verificar o comportamento dos fungos no processo de biodegradagao destes reslduos, 
objetivo desta pesquisa. 

Metodologia 

A pesquisa consistiu no monitoramento mensal da celula experimental (lislmetro) 
localizada na Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), que teve a finalidade de 
simular urn aterro sanitario em escala real, como mostra a Figura 1 . A pesquisa foi realizada no 
perlodo de outubro de 2009 a janeiro de 201 1 . 
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Figura 1. Celula experimental de RSU, localizado na UFCG. 

Fungos 

As coletas das amostras dos niveis superiores, intermediaries e inferiores foram 
realizadas mensalmente com o auxilio de urn amostrador para retirar os reslduos da celula 
experimental. 

A amostra de RSU destinada as analises microbiologicas (1 Og) foi dilulda em urn bequer 
esteril, dotado de 90 ml de agua destilada, a porgao llquida da solugao foi separada da solida 
atraves de uma peneira plastica, e dilulda em tubos de ensaio sucessivamente, obtendo-se as 
diluigoes de 10 2 ate 10 6 . Posteriormente, selecionaram-se as diluigoes que pudessem prover a 
contagem de fungos. 

As amostras foram semeadas com 0,1 ml diretamente sobre placas de petri contendo 
meio agar-sabouraud e com auxilio de uma alga de platina adaptada, espalhou-se a amostra na 
superffcie da placa. Para evitar o crescimento bacteriano na placa semeada foi adicionado o 
antibiotico cloranfenicol, permitindo deste modo que ocorra apenas crescimento de fungos. Em 
seguida as amostras foram incubadas a uma temperatura de 35 °C, durante urn perlodo de 5 a 7 
dias, e logo apos esse perlodo, foi realizada a contagem e calculo das unidades formadora de 
fungos (UFC). O crescimento fungico foi determinado segundo metodologia do Standard 
Methods for the Examinations of Water and Wastewater (APHA, 1998). 

Na Figura 2 pode-se observar as colonias de fungos que se formam nas placas de petri 
apos 5 dias na estufa a 35 °C. 



0* 









Figura 2. Colonias de fungos do nlvel medio, diluigao 10" 3 . 

Resultados e Discussoes 

A Figura 3 mostra o desenvolvimento dos fungos ao longo do tempo e da profundidade. 
Observou-se que ao longo do tempo e da profundidade nao ha muita variagao nos valores de 
fungos, ja que estes sao organismos que sobrevivem em diversos tipos de ambientes e em 
condigoes adversas. 

Isso ja era esperado, pois a celula experimental estudada tern uma profundidade de 
apenas 3 metros, o que nao permite uma barreira ao crescimento de fungos. Por serem 
organismos aerobios em sua maioria, profundidades maiores poderiam dificultar o crescimento 
fungico. Entretanto, no interior da celula a umidade encontrada (acima de 40%) e a 
temperatura interna (em torno de 30), favoreceram o desenvolvimento de fungos. 

De acordo com Quezado (2010) a umidade elevada facilita o carreamento de ar e 
nutrientes no interior da massa de reslduos, o que pode favorecer o desenvolvimento destes 
microrganismos. Em algumas coletas foram observadas urn maior desenvolvimento de fungos 
no nlvel inferior do que no nlvel medio, o que pode ter ocorrido em virtude da alta temperatura 
na porgao inferior e tambem da maior umidade, ja que em porgoes inferiores ha menor 
possibilidade de evaporagao de llquidos. 

Urn dos fatores que contribuiu para o desenvolvimento de fungos em todos os niveis foi 
a grande quantidade inicial de materia organica (66%) presente nos reslduos solidos. A 
presenga de materia organica e importante, pois, os fungos a hidrolisam atraves de suas 
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enzimas, transformando-a em compostos menos complexos e que podem ser reutilizados 
posteriormente por outros microrganismos (MELO, 2003). 

No nlvel superior, a partir dos 223 dias de monitoramento nao foi possivel realizar as 
coletas das amostras, impossibilitando a realizagao das analises de fungos devido ao peso da 
camada de cobertura, o que inviabilizou este ponto de coleta, ja que foi coletada grande 
quantidade de solo. 



FUNGOS 
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Figura 3. Variagao de fungos nos diferentes niveis (superior, intermediary e inferior) em relagao ao 
tempo decorrido de monitoramento. 

Pode-se observar que o desenvolvimento de fungos nos tres niveis de profundidade teve 
uma discreta variagao no perlodo monitorado, o que pode ser explicado tendo em vista que os 
fungos passam por urn processo de sucessao, isto e, embora tenham sido encontrados em 
todas as profundidades, nao indica que sao pertencentes as mesmas especies. 

Estes microrganismos foram de fundamental importancia para o processo degradativo 
dos residuos solidos urbanos, uma vez que, eles atuaram de forma positiva na biodegradagao 
dos residuos permanecendo praticamente constantes durante todo o penodo analisado. 

Conclusao 

De acordo com os resultados obtidos nesta pesquisa chegaram-se as seguintes 
consideragoes: 

Foi observado a presenga de fungos em todos os niveis (superior, intermediario e inferior) 
da celula experimental. A grande presenga de materia organica foi urn dos fatores que contribuiu 
para o desenvolvimento dos fungos em todos os niveis. 



Os residuos por conter uma grande quantidade de substantias energeticas, e por ter 
oferecido, alimento e abrigo, propiciou para que estes microrganismos permanecessem por 
todo tempo de monitoramento na celula experimental. 

Por serem, organismos vivos muito resistentes a agressoes do meio, os fungos 
perduraram sua existencia no biorreator, isso aconteceu por que eles sao microrganismos 
esporogenos, onde mesmo com urn possivel ambiente adverso, permaneceram nos residuos. 

Parametros como temperatura e umidade ofereceram condigoes favoraveis, contribuindo 
para uma melhor atuagao dos fungos na degradagao da materia organica. 

Pode-se concluir que estes microrganismos sao de fundamental importancia para a 
biodegradagao dos residuos solidos urbanos, pois sao capazes de transformar os compostos 
complexos presentes na massa dos residuos solidos urbanos em compostos mais simples para 
serem assimilados por outros microrganismos, contribuindo positivamente para redugao da 
massa de lixo. 
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Abstract 

Electronics waste (REE) are in one of the main problems related the solid waste today. New 
technologies can mean major breakthrough in the development of science, contributing to 
maintaining and preserving the environment. The rapid rate of technological innovation has 
caused problems in the management of these materials, which has caused a progressive 
increase in comparison to other classes of waste. According to the Business Commitment for 
Recycling(CEMPRE), the REE, already represent a large amount of waste disposed, due to 
planned obsolescence, which leads to disposal of equipment, stimulating the growth of 
consumption and causing an increase in the generation of waste, and expanding the risks of 
natural resource degradation. Brazilian law (PNRS, law 12,308 In, 2010) requires the 
implementation of reverse logistics and the responsibility of producers, distributors, traders and 
importers on the treatment and disposalof REE. In this new structure proposed waste 
management, everyone involved has specific responsibilities and equally relevant. There are few 
studies on indicators related to the REE, especially in academic centers, which are major 
generators of these wastes. From the first studies, it is apparent that there is no political problem 
for the sustainability of the REE within the universities. This article seeks to contribute to these 
issues and incorporates part of the dissertation exploratory research whose main objective is the 
mapping of indicators and training of electronics waste purchased on campus at university. 
Keywords: Solid Waste, Waste Consumer Electronics, Reverse Logistics, Planned 
Obsolescence. 



Introducao 

Em 14 de fevereiro de 1946, na Universidade da Pensilvania (EUA) foi inaugurado urn 
novo computador, o ENIAC que era mil vezes mais rapido do que qualquer maquina anterior. 
Com cerca de 17 mil valvulas eletronicas, pesava 27 toneladas e media 5,50m x 24,40m e 
consumia 150 KWh de energia. Apesar de seus inumeros ventiladores, a temperatura chegava 
aos 67 graus Celsius. 

Poucos imaginavam, a epoca, que em tao pouco tempo os computadores diminulssem 
tanto seu tamanho, mas crescessem em quantidade e obsolescencia. Isto ocorreu com o 
desenvolvimento tecnologico e o crescimento da produgao, surgindo assim equipamentos mais 
modernos com caractensticas marcantes de descartabilidade. 
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A difusao de equipamentos eletronicos, com destaque para computadores pessoais 
{notebooks e desktops, entre outros) na primeira decada do seculo XXI, foi decisivo e 
contribuiu bastante para o desenvolvimento das ciencias. Ao mesmo tempo, as estrategias 
utilizadas pelas industrias na disseminagao destas tecnologias sao passiveis de 
responsabilizagao tendo em vista o problema decorrente da geragao de lixo eletronico. As 
industrias optam por niveis de venda em economia de escala, estrategia fundamental no 
processo de acumulagao capitalista atual. Desenvolvem equipamentos com o subterfugio da 
pratica denominada designed for the dump. Esta pratica sugere a criagao, consecugao e 
desenvolvimento de bens de consumo elaborados para o descarte rapido, com vida util curta. 

Neste planejamento estrategico conjugado as novas tecnologias e incorporado pelo 
segmento industrial, pretende-se, subliminarmente, induzir o cidadao a substituir seus 
equipamentos, na maioria das vezes em bom estado de funcionamento, por produtos recem- 
langados no mercado - a obsolescencia programada. A falta de locais apropriados para o seu 
descarte e principalmente de polfticas publicas orientadas para as empresas, que sao 
responsaveis pela produgao e descarte, repercutiu negativamente sobre o meio ambiente. 
Outro aspecto a ser destacado, e a nao necessidade de conserto e manutengao destes 
equipamentos, gerando desemprego em massa e ampliando sobremaneira a quantidade de 
materia-prima extrafda da natureza. A ideia e dificultar esta recuperagao pela nao 
disponibilizagao ou incompatibilidade de pegas de reposigao, tornando-a dispendiosa e 
inviabilizando o seu reparo. 

O projeto de lei 203/1991 finalmente foi aprovado no Congresso Nacional, na forma da 
lei N e 12.305/2010, de 3/8/2010, que trata da P.N.R.S., estabelecendo, dentre outras agoes 
legais, a logfstica reversa, que procura regular e responsabilizar os fluxos de pos-venda e pos- 
consumo de algumas cadeias produtivas, dentre as quais, os residuos eletroeletronicos 
descartados pelos consumidores (BRASIL, 2012). 

Os centros academicos distribuldos nas universidades publicas e privadas brasileiras 
sao grandes consumidores de produtos eletroeletronicos e, portanto, geradores de REE. A 
partir do jargao popular de que "santo de casa nao faz milagre", contatou-se que o descarte de 
computadores na Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) nao segue a politica publica 
adequada definida no marco regulatorio especffico no que se refere ao descarte de REE. O 
presente estudo, de carater exploratorio, procurou identificar os fluxos de entrada e salda, 
inicialmente dos microcomputadores e perifericos, utilizados na UFPE, no objetivo principal de 
mapear e estabelecer alguns indicadores que relacionem o consumo e o descarte com outras 
variaveis. 

No mundo cerca de 130 milhoes de computadores entram no mercado a cada ano. A 
preocupagao com o acumulo de todo esse material fez com que a Organizagao das Nagoes 
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Unidas (ONU) resolvesse tomar providencias. A entidade solicitou aos governantes do mundo 
todo que adotem medidas que incentivem a reciclagem de computadores devido ao impacto dos 
componentes das maquinas no meio ambiente. Para abalizar o pedido, a ONU divulgou uma 
pesquisa com dados alarmantes sobre a periculosidade das pegas presentes nos 
computadores. Segundo a ONU, a fabricagao de urn micro que pesa 24 quilos exige, no rmnimo, 
dez vezes mais este peso em combustlvel fossil e produtos qulmicos. Os pesquisadores 
conclulram tambem que a fabricagao de urn micro e seu monitor precisa de 240 quilos de 
combustfvel, 22 quilos de produtos qulmicos e 1,5 toneladas de agua, ou seja, o peso de urn 
carro. No meio ambiente, os residuos eletroeletronicos, ao serem encaminhados para os aterros 
sanitarios, podem causas danos a saude (FERREIRA ; FERREIRA, 2008). 

De acordo com o Compromisso Empresarial para Reciclagem - CEMPRE, os residuos 
eletroeletronicos ja representam 5% de todo lixo produzido pela humanidade. Estima-se que o 
Brasil produza 2,6 kg de lixo eletronico por habitante. Ate 2012 espera-se que o numero de 
computadores existentes no pais dobre e chegue a 100 milhoes de unidades. Segundo Baggio, 
diretor executivo do Comite para Democratizagao da Informatica (CDI), citado por Capozoli 4 "no 
prazo de tres a cinco anos tudo isso se transformara em lixo tecnologico." 

De acordo com LEITE (2009), a logistica reversa caracteriza-se a partir de dois fluxos, o 
pos-venda e o pos-consumo. A logistica reversa de pos-venda deve planejar, operar e controlar 
o fluxo de retorno dos produtos por motivos agrupados em "garantia/qualidade", "comerciais" e 
"substituigao de componentes". No pos-consumo o mesmo deve ocorrer, nos produtos ou nos 
seus materials constituintes, classificados em fungao do seu estado de vida e origem em 
"condigoes de uso", "fim de vida util" e "residuos industrials". 

A lei que consolida a Polftica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), institucionalizada 
sob o N e 12.305, de 2/8/2010, foi regulamentada pelo Decreto N e 7.401/201, tornando posslvel 
pela primeira vez a pratica legal da logistica reversa dos REE no Brasil. Prevista na PNRS, o 
mecanismo de logistica reversa e, sem duvida, urn instrumento legal que necessitara de urn 
olhar jundico cuidadoso para a sua implementagao. A logistica reversa traz no seu conteudo 
modificagoes no perfil da responsabilidade ambiental empresarial em relagao aos residuos 
solidos produzidos no Brasil. 

Para tal reponsabilidade legal, os produtores/fabricantes terao responsabilidade pelo 
produto eletroeletronico, mesmo apos o fim da sua vida util, obrigando-se a promover a logistica 
reversa (art.33), mas, tambem, promover uma correta rotulagem ambiental para possibilitar a 
efetivagao dessa logistica (art. 7 Q , inciso XV). A transformagao do produto em reslduo (art.31, 
inciso I), e, obrigagoes financeiras para com a entidade gestora dos residuos, conforme art. 33, 



4 Do resumo da reportagem Lixo eletronico deve triplicar nos proximos 5 anos publicado no site 
licenciamentoambiental.eng.br. 



§ 1- (caso em que os produtores contratam uma terceira entidade para gerir os REE). Em 
relagao aos comerciantes e distribuidores a responsabilidade se traduz no dever de informar os 
clientes e consumidores no que tange a logistica reversa e sobre os locais onde podem ser 
depositado o lixo eletronico e de que forma esses residuos serao valorizados (art.31 , inciso II). 

Os consumidores e os utilizadores finais dos equipamentos eletroeletronicos, estes 
assumem a obrigagao de colaborar com a gestao dos REE, dispondo, seletivamente, o lixo 
eletronico nos locais identificados pelos comerciantes e distribuidores (art.33,§4 Q ). 

Materials e Metodos 

A pesquisa que vem sendo realizada no campus da UFPE e de carater exploratorio e 
visa o mapeamento com o uso de geotecnologias e, em seguida, a formagao de indicadores 
que funcionem como referenda para a area dos REE, considerando para tanto os centros 
academicos. 

Na parte inicial foram mapeados os centros academicos localizados especificamente na 
area do campus universitario, identificando-os em planilhas com dados e informagoes relativas 
a quantidade de salas, area, numero de funcionarios, etc. 

Em seguida, utilizou-se de urn formulario de campo com questoes abertas, direcionado 
ao Setor de Patrimonio da UFPE, cuja entrevista foi realizada em margo/2012. Posteriormente 
foram realizadas consultas aos registros de entrada e salda dos microcomputadores adquiridos 
pela administragao dos centros academicos, onde foram observadas varias questoes quanto 
ao descarte destes equipamentos. Foram analisados os motivos, quantidade de equipamentos 
adquiridos, centros geradores, quantidade de equipamentos descartados e destino final, dos 
microcomputadores da UFPE. 
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Mapa 1 . Campus da UFPE - Recife Fonte: http://www.ufpe.br/ufpenova/images/mapa_ufpe_simples1 .jpg 
Resultados 

Por meio primeiro questionario aplicado ao Setor de Patrimonio, constatamos que a 
UFPE, a partir da media dos ultimos cinco anos esta adquirindo cerca de dois mil computadores 
por ano para os diversos departamentos dos centros academicos. Os departamentos que mais 
adquiriram e descartaram estes equipamentos, por ordem de quantidade, foram o Centro de 
Informatica e o Nucleo de Tecnologia da Informagao (NTI), os departamentos de Engenharia 
Civil, Mecanica, da Produgao e Quimica, a Biblioteca Central, os departamentos Fisioterapia e 
Ffsica. Considerando que a UFPE possui no campus cerca de 2 mil professores, infere-se 
grosseiramente uma media de 1 microcomputador para cada professor/ano. 

Estes computadores estao sendo descartados entre tres e cinco anos, gerando uma 
quantidade razoavel destes REE nos centros academicos da UFPE. Os principals motivos para 
o descarte sao defeitos no HD, na placa mae e na memoria, cuja justificativa e a inviabilidade 
economica do seu conserto. Quanto ao destino dos equipamentos, foram destacadas duas 
formas; o leilao publico e a doagao para entidades filantropicas reconhecidas de utilidade 
publica pelo Governo Federal. 

Nao ha urn acompanhamento do fluxo pos-consumo de REE de microcomputadores 
doados ou leiloados pela UFPE, o que nao indica que haja, no ambito legal, urn monitoramento 



do fluxo reverso destes REE. A agao de cunho filantropico desenvolvida pela UFPE precisa, 
para o cumprimento da PNRS, que os REE tenham urn destino adequado quando do 
encerramento da sua vida util, pois senao algumas destas placas, HD ou memorias podem ir 
parar em lixoes no Brasil ou em outros paises, com graves riscos ambientais e sociais. 

Conclusoes 

Os primeiros resultados indicam que e possivel obter meios mais eficazes para efetivar 
uma logistica reversa dos REE de microcomputadores na UFPE, nos aspectos legal e tecnico, 
no sentido de garantir os fluxos reversos de pos-consumo destes equipamentos observando os 
aspectos ambientais, sociais e a viabilidade economica, da utilizagao destes componentes. 

Verifica-se dos centros academicos a inexistencia de uma politica adequada aos 
aspectos tecnicos da logistica reversa que indiquem a possibilidade de sustentabilidade para a 
questao dos resfduos solidos eletroeletronicos, assim como e necessaria a adequagao a nova 
legislagao, que transfere a responsabilidade aos produtores, distribuidores, comerciantes e 
importadores pelo destino final dos REE. Ao mesmo tempo a aplicagao de uma metodologia 
baseada no uso de geotecnologias associada a formulagao de indicadores relacionados ao 
consumo e ao descarte destes REE, devem contribuir e orientar para a adogao de praticas 
mais sustentaveis nos centros academicos universitarios. 
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Abstract 

The rapid population growth leads to increased generation of solid waste (MSW), increasing the 
need for studies to better their final disposition. The sanitary landfill is an alternative cost- 
effective, because the manner of disposing the waste in compacted layers influence its 
degradation time and the stability of the landfill. This study discusses the influence of the 
compaction of MSW in an experimental cell located in the city of Campina Grande / PB, which 
simulates conditions of a landfill site, comparing it with results obtained in the laboratory. To this 
end, we used the adaptation of methods for soils, based on NBR 7182/82. The sample was 
obtained through a statistical planning, where after homogenization and the method of dividing 
into four parts the residues were separated to perform compaction, which resulted in a curve with 
optimum moisture content of 17.60% and density of 1,220 kg/m3, favoring the inclusion of waste 
in the experimental cell. 

Keywords: municipal solid waste, compaction, experimental cell 



Introducao 

Com o avango tecnologico das ultimas decadas houve urn crescimento no consumo, e 
consequentemente uma maior produgao de lixo. Essa geragao descontrolada de residuos 
resulta em grandes problemas, relacionados principalmente a sua destinagao final, por acarretar 
prejulzos ao meio ambiente e a saude da populagao. 

Segundo estudiosos, o aterro sanitario seria uma maneira eficaz e viavel para depositar 
esses Residuos Solidos Urbanos (RSU). Porem, urn aterro sanitario nao e uma simples obra de 
engenharia que pode ser construlda em qualquer lugar. Primeiramente a regiao escolhida para 
a sua instalagao deve passar por diversos estudos que garantam a sua estabilidade e 
capacidade para suportar toda a evolugao dos processos de degradagao e estabilidade do 
aterro. 

A estabilidade de urn aterro depende da maneira em que os RSU estao conformados em 
seu interior. Para isso, e necessario que os residuos sejam compactados de maneira adequada, 
evitando desmoronamentos, que possam ocorrer durante o processo de degradagao dos RSU, 
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ou na geragao de chorume (lixiviado). 

O estudo dessa estabilidade em aterros vem sendo feito em escala experimental ou 
reduzida por meio de biorreatores, tambem chamado de lisfmetros. Desenvolver estudos em 
escala reduzida, possibilita e facilita a obtengao de parametros a respeito dos residuos e da 
cidade, capazes de fornecer subsldios pra criagao e instalagao de aterro em escala real. 
Segundo Monteiro {et.al., 2000), as celulas experimentais otimizam as condigoes para 
decomposigao microbiologica acelerando a estabilizagao da massa de lixo permitindo a 
disposigao adicional de RSU ou reuso mais rapido do aterro. 

O presente estudo tern o objetivo de apresentar a influencia da compactagao dos RSU 
em uma celula experimental comparando-a com os resultados obtidos em laboratorio. 

Metodologia 

A amostra foi obtida atraves de urn planejamento estatlstisco no qual a cidade foi divida 
em quatro diferentes zonas e, a partir desta divisao, foi realizado o sorteio dos bairros 
objetivando os pontos de coleta. Deste modo, os residuos foram coletados e levados para a 
celula experimental (lisimetro) e, logo apos, o processo de homogeneizagao e quarteamento, 
retirou-se os residuos para o ensaio de compactagao. 

O presente estudo procurou conhecer a maneira em que os residuos foram 
compactados no interior do lisimetro. A partir de pesquisas realizadas por membros do grupo 
de pesquisa foi posslvel realizar adaptagoes da NBR 7182/82 de solos para os RSU, conteudo 
inedito para os residuos de Campina Grande-PB. 

O ensaio de compactagao consistiu na determinagao experimental da curva de 
compactagao representado pela relagao da massa especlfica aparente seca em fungao do teor 
de umidade. Possibilitando a obtengao de dados como a massa especlfica seca maxima e o 
teor de umidade otimo para a compactagao dos residuos. 

Inicialmente, com 7kg da amostra previamente seca ao ar livre e passante na peneira de 
19mm, a compactagao foi realizada com 6% de agua no primeiro ponto e 4% nos outros 
pontos. Em cada ponto, com auxilio do molde de cilindro grande e soquete langado golpes a 
0,457m de altura, foram distribuldas 5 camadas iguais e, em cada camada, aplicou-se 12 
golpes distribuldos uniformemente com energia do Proctor Normal. Para cada ponto, foram 
retiradas tres amostras para determinagao da umidade. Deste modo, pode-se construir a curva 
de compactagao dos RSU de Campina Grande-PB e calcular o grau de compactagao atraves 
da Equagao 1 . 



GC = 



X 100 



Equagao (1) 
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Onde, 



GC = Grau de Compactagao; 

= Massa especifica do campo(lisimetro); 



Yd 



= Massa especifica seca maxima (laboratorio); 



Resultados e Discussoes 

Os resultados obtidos em laboratorio possibilitaram o calculo do grau de compactagao 
que alcangou o valor de 56%, expressando o quanto o ensaio do campo se assemelha ao do 
laboratorio, pois foi possfvel observar que a energia aplicada durante o enchimento da celula 
experimental com residuos, foi inferior. Alem disso, a umidade tambem pode ter influenciado no 
grau de compactagao, sendo desfavoravel durante o processo. 

Tabela 1. Massa especifica e teor de umidade obtidos em laboratorio e no lisfmetro. 





Teor de Umidade (%) 


Massa Especifica (kg/m 3 ) 


Laboratorio 


17,6 


1.220 


Lisfmetro 


-55 


682 



A massa especifica maxima encontrada no ensaio de compactagao foi de 1 .220 kg/m 3 , 
determinando a quantidade de material por metro cubico, nao levando em consideragao os 
vazios existentes. Obteve-se tambem 17,60% de umidade otima (Figura 1). 

Assim, os residuos destinados a celula experimental foram compactados a uma umidade 
acima da otima e com uma massa especifica inferior a maxima. O aumento a partir da umidade 
otima ocasionou urn decrescimo da massa especifica que pode ser observada na Figura 1 
corroborando com os ensaios realizados tanto em laboratorio quanto no lisfmetro. 

Esta umidade inicial dos RSU pode ocasionar certa instabilidade devido aos processos 
biologicos e mecanico que ocorrem no interior do lisfmetro. Melo (2011), diz que os valores de 
umidade encontrados na celula experimental sao geralmente propfcios ao desenvolvimento de 
organismos degradadores da materia organica. 

Os plasticos por serem maleaveis e leves dificultam a compactagao deixando com 
aspecto elastico, ou seja, absorvem grandes quantidades de energia. No entanto, para este 
estudo as maiores fragoes de plasticos, papeloes e texteis nao entraram no processo, o que 
resultou em uma elevada massa especifica. 



Curva de Compactagao 
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Figura 1. Curva de variagao de massa especifica aparente seca de RSU em fungao da Umidade - 
Energia Proctor Normal. 

Em aterros, a presenga elevada destes constituintes dificulta a compactagao dos RSU, 
sendo preciso aumentar a energia para melhor compactagao. Alcantara (2007) apresentou o 
resultado de densidade maxima no ensaio de compactagao de dois tipos de residuos diferentes 
(residuos com texturas grossa e fina), onde os residuos com texturas grossa apresentaram 
maiores teores de plasticos e, consequentemente, elevada elasticidade e baixa massa 
especifica sendo de diffcil compactagao. 

Conclusao 

A compactagao no enchimento do lisfmetro apresentou a massa especifica menor que a 
encontrada no laboratorio devido a presenga de plastico, papeloes e texteis, alto teor de 
umidade e a energia aplicada. O grau de compactagao apresentou o valor de 56%, mostrando 
uma disparidade com os resultados previsto em laboratorio. 

O presente estudo possibilita entender que a instabilidade nos aterros sanitarios pode 
ocorrer nao so pela ma compactagao, mas tambem pela biodegradagao da materia organica. 
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Abstract 

The disposal of Urban Solid Residues (MSW) is one of the main problematic of modern society, 
covering aspects economics, social and environmental. Given this context, this paper aims to 
present an economic feasibility study arising the recycling of MSW generated in the city of 
Campina Grande - PB that are destined for the landfill sanitary of Puxinana. Demonstrating the 
economic and environmental benefits, current and potential generated by the activity of recycling 
of MSW. The results showed that Campina Grande has a considerable economic potential for 
the marketing of recyclable materials, but 1 76.75 tons of recyclable materials are wasted daily 
due to lack of environmental planning. 

Keywords: Urban Solid Residues. Recycling. Economic Potential. 
Introducao 

A problematica dos reslduos solidos urbanos vem se agravando cada vez mais, 
principalmente nos grandes centros urbanos, uma vez que se verifica o permanente aumento da 
produgao per capita de Reslduos Solidos Urbanos (RSU), modificando drasticamente a 
configuragao ambiental. 

Segundo a Associagao Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT), defini-se como reslduo 
solido: Reslduos nos estados solido e semi-solido, que resultam de atividades de origem 
industrial, domestica, hospitalar, comercial, agrlcola, de servicos e de varrigao. Ficam incluldos 
nesta definigao os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em 
equipamentos e instalagoes de controle de poluigao, bem como determinados llquidos cujas 
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de 
agua, ou exijam para isso solugoes tecnica e economicamente inviaveis em face a melhor 
tecnologia disponlvel (NBR 10004/2004). 

De acordo com os dados da ABRELPE (2010) o Brasil tern uma geragao de RSU per 
capita de aproximadamente 1 ,04 kg/hab/dia chegando a urn valor de 60.868.080 t/ano. Deste 
monturo, apenas 57,6% sao destinados para aterros sanitarios, que e uma das formas de 
disposigao final adequada segundo a Polltica Nacional dos Reslduos Solidos, regulamentada 
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pela Lei 12.305/10, sendo 24,3% de RSU gerados sao destinados aos aterros controlados, 
disposigao esta que traz serios danos ao ambiente, e 18,1% dos RSU sao dispostos nos lixoes 
causando serios impactos ambientais. 

Os reslduos gerados no Brasil apresentam uma composigao gravimetrica, segundo 
Figueredo (2009), de 16,1% de plasticos, 13,2% de papel e papelao, 2,3% de vidro, 1,6% de 
materials ferros (ago, alumlnio) e 0,6% de PET. Esses percentuais demonstram aspectos 
favoraveis ao processo de reciclagem, embora tal processo nao represente ainda o rendimento 
esperado, tanto do ponto de vista economico como socio-ambiental. Isso se da em fungao da 
falta de uma conscientizagao ambiental por parte da sociedade, bem como da existencia ou do 
gerenciamento ineficaz dos orgaos competentes. 

Neste contexto, esse trabalho tern por objetivo apresentar urn estudo da viabilidade 
economica oriunda da reciclagem dos reslduos solidos urbanos gerados na Cidade de 
Campina Grande - PB que sao destinados ao aterro sanitario de Puxinana. Demonstrando os 
beneflcios ambientais e economicos, atuais e potenciais, gerados pela atividade da reciclagem 
dos RSU. Para tanto, foi necessario, primeiramente caracterizar os reslduos gerados para, em 
seguida, estimar os beneflcios gerados pelo reaproveitamento dos principals materials 
reciclaveis. 



Metodologia 

A pesquisa foi desenvolvida na Cidade de Campina Grande - PB, que se consistiu na 
coleta e caracterizagao dos RSU para avaliar o seu potencial de reciclagem. De acordo com o 
IBGE (2010) a Cidade tern uma populagao de 383.941 habitantes, com area de 
aproximadamente 594 km 2 e encontra-se a 120 km da capital do Estado, Joao Pessoa. 
Gerando mensalmente cerca de 15.000 toneladas de reslduos. 

A metodologia aplica para a determinagao da composigao gravimetrica dos reslduos da 
Cidade de Campina Grande - PB subdividiu-se nas seguintes etapas: 

(a) Levantamento dos dados; 

(b) Piano de amostragem; 

(c) Coleta de amostragem dos reslduos; 

(d) Caracterizagao gravimetrica dos RSU. 
Essa subdivisao foi adaptada de Rocha & Lang (2003). 

A etapa do levantamento dos dados teve como objetivo formular o piano de amostragem 
visando obter informagoes sobre a geragao e coleta dos reslduos solidos domiciliares da 
cidade. 

Visando obter amostras representativas dos RSU da Cidade de Campina Grande 
verificou-se a necessidade de se estabelecer urn piano de amostragem, atraves de urn 
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planejamento estatlstico. Este piano baseou-se nas informagoes obtidas junto a Diretoria de 
Limpeza Urbana (DLU) e ao Instituto Brasileiro de Geografia Estatlsca. Para isso, foram 
utilizados dados do censo populacional do IBGE 2010, juntamente com dados da geragao de 
residuos na cidade e desenvolvida uma metodologia de amostragem, com o intuito de 
representar fielmente a composigao os residuos solidos gerados na cidade de Campina Grande. 

A coleta dos RSU amostrados da cidade de Campina Grande foi realizada por meio de 
uma rota especial (Figura 1). A Tabela 1 mostra a massa de RSU a serem coletados por bairro 
para garantir a representatividade da amostra. 



Tabela 1 . Massa de residuos coletados nos bairros sorteados. 



Mapa dos Bairros de Campina Grande 



} — V£. Zona Norte 




Zona Leste 



XT / 



Zona Sul 




Figura 1. Mapa dos bairros da cidade de Campina Grande, com destaque para os bairros sorteados 
Fonte: Prefeitura Municipal de Campina Grande-PB, 201 1 . (Adaptado) 

Para a realizagao da coleta e amostragem utilizou-se o procedimento recomendado pela 
norma NBR 10007 (ABNT, 2004) - Amostragem de Residuos. A coleta das amostras foi 
realizada utilizando-se urn caminhao com capacidade aproximada de 2 ton, com rota definida de 
acordo com os dias de coleta nos bairros sorteados. 

Apos a coleta da quantidade previamente estabelecida, os residuos foram encaminhados 
para as dependencias da UFCG, setor C, descarregados e cobertos com lona ate o 
descarregamento da quantidade total de residuos coletados em todos os bairros, para posterior 
caracterizagao. 
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Estagao Velha 


261,2 


Sul 


Jardim Paulistano 


632,84 


Sao Jose 


311,41 




Velame 


475,9 


Leste 


Jose Pinheiro 


1.270,24 


Nova Brasilia 


739,97 




Dinamerica 


431,95 


Oeste 


Malvinas 


3.052,04 




Quarenta 


393,87 


TOTAL 




8400,06 



Para a obtengao de uma amostragem significativa dos residuos foram realizadas as 
seguintes etapas: 

• Descarregamento dos residuos do caminhao. 

• Homogeneizagao dos residuos com auxllio de uma enchedeira. 

• Apos homogeneizagao dos residuos iniciou-se o seu quarteamento. 

• Das quatro pilhas formadas duas foram descartadas e duas homogeneizadas, formando 
uma unica pilha resultante das pilhas de lados opostos. 

• Apos o procedimento de homogeneizagao e quarteamento foram retirados da pilha 
resultante amostras para a caracterizagao flsica dos RSU. 

Resultados e discussao 

A analise dos resultados desse estudo compreende basicamente os valores posslveis 
gerados pela comercializagao dos principals materials passlveis de comercializagao para 
reciclagem. A Tabela 2 apresenta os resultados da caracterizagao gravimetrica, realizada 
durante a pesquisa. 

O calculo da quantidade total de reciclaveis (Tabela 2) disponlveis nos residuos 
domiciliares gerado na cidade de Campina Grande - PB baseou-se na ponderagao do volume 
total de residuos domesticos por sua composigao gravimetrica, estimada no ano de 201 1 . Vale 
salientar que estes dados referem-se aos residuos que e destinado ao aterro sanitario de 
Puxinana e que anteriormente eram depositados no lixao de Campina Grande - PB. 
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Tabela 2. Composicao Gravimetrica dos RSU de Campina Grande - PB. 



Material 


Percentagem 


Geragao ton/mes 


Metal 


1,65% 


247,5 


Vidro 


2,00% 


300 


Papel e Papelao 


9,25% 


1387,5 


Texteis Sanitarios 


6,30% 


945 


Organico 


46,90% 


7035 


Plastico 


22,45% 


3367,5 


Compositos 


3,26% 


489 


Outros 


8,19% 


1228,5 


TOTAL 


100,00% 


15000 



Dentre os materials dispostos na Tabela 2, avaliou-se o potencial economico (Tabela 3) 
dos materials possivel a comercializagao. O prego medio dos materials reciclaveis 
comercializados foi definido de acordo com Souza et. el. (2007) tendo em vista que a cidade de 
Campina Grande nao apresenta entidades de bolsa de valores de residuos e que estes valores 
sao similares aos comercializados entre as sucatas e cooperativas existentes na regiao. 

Tabela 3. Rentabilidade mensal da reciclagem dos RSU de Campina Grande - PB. 



Material Reciclavel 


Variacao de Prego 


Recita Bruta Mensal 


Metal 


R$ 0,15 a 2,80 /kg 


R$ 


365.062,50 


Vidro 


R$ 0,03 a 0,05 /kg 


R$ 


12.000,00 


Papel e Papelao 


R$ 0,02 a 0,25 /kg 


R$ 


187.312,50 


Platico 


R$ 0,14 a 0,45 /kg 


R$ 


993.412,50 


TOTAL 




R$ 


1.557.787,50 



O valor total gerado pela comercializagao da tonelada de cada material diariamente 
depende do valor agregado ao mesmo, ou seja, do tipo de materia-prima que compoe cada 
material. Como essa analise foi realizada nos RSU que sao destinados ao aterro sanitario, a 
cidade de Campina Grande perde mensalmente R$ 1 .557.787,50 em residuos que poderiam ser 
reciclados e ainda reduzir o tempo de vida util do aterro. 



realizados a fim de verificar a contribuigao dos catadores na reciclagem dos residuos para que 
se conhega o potencial economico total dos produtos reciclaveis da cidade de Campina Grande 

- PB. 
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Conclusoes 

Atraves dos estudos realizados pode-se concluir que a cidade de Campina Grande - PB 
tern urn potencial economico consideravel para a reciclagem de materials, onde x toneladas de 
residuos que poderiam ser reciclados ainda estao sendo destinados ao aterro sanitario 
desperdigando uma renda mensal bruta de R$ 1 .557.787,50 devido a ineficacia ou a uma ma 
gestao ambiental. Reduzindo o tempo de vida util do aterro sanitario. 

Alem dos resultados e conclusoes obtidos, e de extrema valia que novos estudos sejam 
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Abstract 

The high amount of waste that is produced and discarded by society today, has become an 
aggravating factor for public health and the environment, since these residues are found difficult 
degradation of materials with high potential for toxicity. The objective of this research is to 
identify potentially hazardous materials present in solid waste (MSW) from the city of Campina 
Grande - PB through its gravimetric composition. Its development was based on the collection of 
waste in different neighborhoods in the city in order to obtain a representative sample of the 
waste generated. The results showed that the highest percentage of waste from the city of 
Campina Grande is mainly composed of putrescible organic matter, reaching a value of 66%, 
followed by plastics with levels of 11%. Waste present in the composition gravimetric plastics 
and metals were those with greater toxic potential, due to the high presence of heavy metals in 
its composition. Finally, we concluded that the presence of plastics and metals in MSW from the 
city of Campina Grande can increase their toxicity due to the characteristics of harmful 
substances used in its composition. 
Keywords: Composition gravimetric, Solid Waste, Toxicity 

Introducao 

A excessiva produgao de Residuos Solidos Urbanos (RSU) esta diretamente ligada as 
atividades humanas e a crescente modernizagao do sistema capitalista. A insergao de produtos 
cada vez mais industrializados promove a geragao de impactos sobre o meio ambiente. 
Encontrar solugoes para as dificuldades na geragao de residuos torna-se uma medida urgente e 
exige a adogao de novas tecnologias ambientalmente seguras. 

O conhecimento da composigao dos residuos apresenta-se como uma informagao basica 
para o monitoramento e avaliagao de projetos ambientais. A caracterizagao gravimetrica dos 
RSU e uma ferramenta importante dentro de uma estrutura de gestao desses residuos, uma vez 
que ela permite realizar urn estudo preliminar da degradabilidade, do poder de contaminagao 
ambiental e das possibilidades de reutilizagao, reciclagem e valorizagao energetica e organica 



dos RSU. Sendo, portanto, de grande importancia na definigao das tecnologias mais 
adequadas ao tratamento e disposigao final dos residuos (ALCANTARA, 2007). 

O objetivo desse trabalho foi realizar urn estudo sobre a composigao gravimetrica dos 
Residuos Solidos Urbanos da cidade de Campina Grande - PB, identificando os materials 
potencialmente perigosos presentes nesses residuos. 

Metodologia 

A caracterizagao gravimetrica dos RSU da cidade de Campina Grande foi realizada a 
partir de urn estudo feito em parceria com o Departamento de Limpeza Urbana (DLU) da 
Prefeitura Municipal de Campina Grande (PMCG). Esse etudo foi feito com o intuito de 
escolher uma rota de coleta de residuos que abrangesse bairros de diferentes classes sociais 
da cidade, sendo escolhidos como amostra representativa os bairros: Sandra Cavalcante 
(Classe baixa), Catole (Classe media), Mirante (Classe alta). 

A obtengao dos residuos para a amostra estudada foi realizada pela empresa LIDER, 
responsavel pela coleta de residuos na cidade. A coleta foi feita em urn caminhao compactador 
e os residuos coletados foram encaminhados para a Universidade Federal de Campina Grande 
(UFCG), onde realizou-se as caracterizagoes flsicas dos residuos. O processo de amostragem 
dos residuos foi feito conforme NBR 10007/04. 

Apos descarregados os residuos foram homogenizados e iniciou-se o processo de 
quarteamento. A caracterizagao foi feita utilizando recipientes de aproximadamente 65 Litros, 
retirando-se da pilha resultante do quarteamento as amostras de residuos, sendo: 4 amostras 
das laterais da base, 3 do centro e 2 do topo da pilha, resultando em aproximadamente 160 kg 
de residuos. 

Apos coletadas da pilha de residuos, as amostras foram pesadas e encaminhadas a urn 
local previamente preparado com lona plastica para realizagao do processo de triagem, 
separando-os em: plasticos, metal, vidro, papel e papelao, materia organica, composites, 
texteis sanitarios (papel higienico, absorventes, fraldas descartaveis) e outros. 

A separagao dos residuos se deu em recipientes previamente pesados e identificados, 
sendo realizadas as pesagens de acordo com suas categorias (Figura 1). O estudo da 
composigao gravimetrica foi realizado com base na metodologia de Lipor (2000) e adaptado 
por Leite (2008) e Pereira et.al.,{2.^0). 
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Resultados e Discussoes 

A Figura 2 apresenta a composigao gravimetrica obtida para os RSU da cidade de 
Campina Grande, realizada em outubro de 2009. Analisando a Figura, pode-se observar que o 
maior percentual de residuos da cidade de Campina Grande e composto principalmente de 
materia organica putrescfvel, atingindo urn valor de 66%, seguido dos teores de plasticos com 
11%. Esses valores sao semelhantes aos encontrados por Leite (2008) e Garcez (2009), em 
estudos de composigao gravimetrica realizados nesta cidade. Nestes estudos os autores 
obtiveram valores de aproximadamente 70% de materia organica putrescfvel e 1 1 ,4% de 
plasticos. 

De acordo com a literatura, os valores obtidos nestas pesquisas sao tipicos de locais 
subdesenvolvidos ou em desenvolvimento que, normalmente, apresentam teores de materia 
organica variando entre 60 e 70%. Estudos desenvolvidos por Mariano et al. (2009), mostram 
que em comparagao a diversos pafses do mundo, os residuos domiciliares do Brasil possuem 
uma das taxas mais elevadas de materials organicos em sua composigao. 

Pereira et.al. (2010) e Melo (2011) afirmam que valores acentuados de materia organica 
e caractenstico de palses subdesenvolvidos e o alto teor de plasticos pode ser justificado, 
principalmente, pela presenga de grande quantidade de involucros de supermercados nos 
residuos, indicando que a triagem desse material nao vem ocorrendo nos domicilios atraves de 
programas de coleta seletiva. 

Dentre a grande diversidade de materials presentes nos RSU, atengao especial deve ser 
dada aos plasticos e aos metais, visto que estes apresentam potencial perigoso por possuir em 
sua composigao substantias a base de metais pesados. O teor de plasticos e metais 
encontrados nesta pesquisa foi de 1 1 e 3%, respectivamente. 



Figura 2. Composigao gravimetrica dos RSU da cidade de Campina Grande - PB. 

Segundo Mateus (1999) os plasticos sao fonte de cadmio e niquel, sendo cadmio sua 
principal fonte com urn percentual variando entre 67 e 77%. Contudo, podem ainda conter 
outros componentes inorganicos como: arsenio, bario, bromo, cobalto, cromo, ferro, antimonio, 
escandio, selenio, estanho, titanio e zinco. 

O principal problema ambiental dos plasticos e o seu tempo de degradagao, que e muito 
lento, o que pode fazer com que eles persistam no meio ambiente, causando poluigao. Alem 
disso, quando presentes em quantidades elevadas nos aterros, esses materials podem 
dificultar a compactagao dos residuos e prejudicar o processo de decomposigao, uma vez que 
criam camadas impermeaveis que afetam as trocas de Ifquidos e gases gerados no processo 
de biodegradagao da materia organica (PINTO, 2000). 

Foram encontrados varios tipos de plasticos nas amostras de RSU. A Figura 3 apresenta 
a composigao gravimetrica dos materials plasticos presentes nos RSU da cidade de Campina 
Grande - PB. O elevado percentual de plasticos encontrado nessa composigao pode estar 
relacionado a grande quantidade de sacolas e embalagens diversas presentes nos RSU. Essas 
embalagens vem substituindo cada vez mais outros materials (papel/papelao, vidro), 
provavelmente devido a maior facilidade de fabricagao e reaproveitamento e a maior 
viabilidade economica, fato que faz com que estes materials sejam consumidos e descartados 
desordenadamente. 
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Figura 3. Composigao gravimetrica dos plasticos presentes nos RSU da cidade de Campina Grande - 
PB. 

Assim como os plasticos a presenga de metais nos RSU e fator que tambem merece 
atengao, uma vez que a sua presenga nos plasticos, associados aos metais ja presentes na 
composigao dos resfduos (3%) pode contribuir ainda mais para toxicidade do meio, seja pela 
contaminagao do solo ou pelo espalhamento desses materials na propria massa dos resfduos, 
que podem se aderir a materia, aumentado esse efeito toxico. Estudos realizados por Egreja 
Filho et al. (1999), mostraram que em resfduos nao segregados os metais podem estar em 
concentragoes elevadas, quando comparado ao seu teor em materials segregados, isso porque 
a contaminagao da materia organica presente nos RSU pode ser ocasionada por adesao de 
partfculas de pequeno diametro de oxidos metalicos, cinzas e limalhas a massa organica umida. 

Conclusoes 

• O maior percentual dos RSU da cidade de Campina Grande - PB e composto de materia 
organica, cerca de 66%, caracterfstico de pafses subdesenvolvidos; 

• A presenga de plasticos e metais nos RSU da cidade de Campina Grande pode contribuir 
para aumento da sua toxicidade, devido as caracterfsticas danosas das substantias 
usadas em sua composigao; 

• A ausencia de programas de coleta seletiva e urn fator que contribui ainda mais para o 
potencial perigoso dos resfduos, devido a contaminagao que ocorrer por estes nao 
estarem segregados. 
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ANALISE DO ATUAL MODELO DE GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS 
URBANOS DO MUNICIPIO DE CAMPINA GRANDE/PB: UM ENFOQUE NA 

ETAPA DE DISPOSIQAO FINAL 

SUELLEN SILVA PEREIRA 
ROSIRES CATAO CURI 

Resumo 

Dentre os temas que se encontram nas discussoes ambientais da atualidade, encontra-se os 
residuos solidos urbanos (RSU), principalmente no que se refere a sua adequada gestao, visto 
que nas ultimas decadas e vislvel o aumento da geragao de residuos e, contraditoriamente, 
assisti-se a uma diminuigao dos locais adequados para a sua correta disposigao final. Neste 
sentido, o presente trabalho objetiva analisar o atual modelo de gestao dos RSU adotado pelo 
municipio de Campina Grande/PB, com enfase para a sua disposigao final, considerada a ultima 
etapa do processo de gestao. Para tanto, recorreu-se a pesquisa bibliografica e documental; 
assim como da pesquisa de campo para coleta de dados primarios; utilizando como aporte 
teorico-metodologico o metodo analftico-descritivo. Observou-se que apesar de atualmente o 
municipio em foco esta utilizando urn aterro sanitario para disposigao final dos RSU, este se 
encontra em desacordo com as normas tecnicas definidas para este tipo de obra. 
Palavras-Chave: Gestao dos Residuos Solidos Urbanos (RSU), Lixao, Aterro Sanitario. 

Introducao 

Ao discutir os problemas relacionados a forma de apropriagao (destruigao) da natureza 
no capitalismo, e perceptfvel a necessidade de analisar urn dos grandes problemas da 
atualidade, qual seja, o aumento da geragao de RSU e os problemas decorrentes da falta de urn 
gerenciamento adequado. Conforme a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB), 
realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatlstica, sao coletadas no Brasil 259.547 
toneladas de residuos solidos domiciliares e/ou publicos diariamente (IBGE, 2008). Deste 
montante, cerca de 50% possuem destinagao final considerada sanitariamente incorreta, sendo 
depositados em vazadouros a ceu aberto e/ou aterros controlados. A situagao da destinagao 
dos residuos se agrava dependendo da localidade, bem como das pollticas publicas de 
saneamento implantadas. 

Recentemente, foi institulda a Polltica Nacional de Residuos Solidos (Lei n Q . 12.305/2010) 
que dispoe sobre os princlpios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas 
a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluldos os perigosos, as 
responsabilidades dos geradores e do poder publico e os instrumentos economicos aplicaveis. 
Sendo esta, atualmente, o principal instrumento regulador da problematica dos residuos solidos, 
que se torna, a cada dia, mais alarmante. 



Diante do exposto, o presente trabalho objetiva analisar o atual modelo de gestao dos 
RSU da cidade de Campina Grande/PB, mais precisamente, a disposigao final, sendo esta 
considerada a ultima etapa do processo de gestao, com vista a refletir sobre a sua adequagao 
ao que preconiza a Polltica Nacional de Residuos Solidos. 

Metodologia 

Distante 120 Km da capital Joao Pessoa, a cidade em pauta esta situada entre a altitude 
de 550 a 558m e possui as seguintes coordenadas geograficas: Latitude de 7 Q 13' 50" Sul e 
Longitude de 35 Q 52' 52" W.GR. De acordo com o ultimo Censo Demografico, realizado no ano 
de 2010, a sua populagao e de 385.213 habitantes, estando esta, em sua maioria (95,33%), 
localizada na zona urbana da cidade, sendo o segundo municipio em populagao do Estado, 
exercendo grande influencia polltica e economica sobre as cidades circunvizinhas. 

Para realizagao do presente artigo recorreu-se ao metodo analftico-descritivo, visto que 
este objetiva analisar e refletir sobre o atual modelo de gestao dos RSU adotado no municipio 
de Campina Grande/PB. Como estrategia metodologica, foi feito urn levantamento bibliografico 
de algumas publicagoes de maior relevancia no que concerne ao tema e, a partir do mesmo, foi 
feita uma analise crltica, de modo a alcangar os objetivos propostos; bem como a Pesquisa de 
Campo, com visita a orgaos publicos municipais, utilizando como instrumento para a coleta de 
dados o questionario semi-estruturado, sendo este aplicado junto ao responsavel pelo setor de 
limpeza urbana municipal. 

Resultados e Discussoes 

Para falar de gestao de residuos solidos, necessario se faz tratar das responsabilidades 
das varias instancias. De acordo com Lima (2002), uma analise superficial do tema mostra que, 
ate meados da decada de 1970, quase todos os servigos de limpeza urbana eram prestados 
pelas municipalidades, a partir das decadas de 1980 e 1990 tern se encontrado uma grande 
variedade de alternativas para a realizagao de tais servigos, seja pelos orgaos de governo, por 
entidades privadas ou por grupos comunitarios e organizagoes nao-governamentais. 

A participagao de empresas privadas no setor de limpeza urbana e cada vez mais 
frequente, tendo ainda a participagao da prefeitura na realizagao do servigo de coleta e 
destinagao dos residuos coletados na cidade, o que em parte, acaba tornando este servigo 
viavel, cumprindo todo urn cronograma pre-estabelecido, possibilitando urn melhor 
desempenho deste servigo. Ainda no que concerne a prestagao dos servigos de limpeza 
urbana, principalmente quanto a gestao dos residuos, segundo a Pesquisa Nacional de 
Saneamento Basico - PNSB 2008, 61,2% das prestadoras dos servigos de manejo dos 
residuos solidos eram entidades vinculadas a administragao direta do poder publico; 34,5%, 
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empresas privadas sob o regime de concessao publica ou terceirizagao; e 4,3%, entidades 
organizadas sob a forma de autarquias, empresas publicas, sociedades de economia mista e 
consorcios (IBGE, 2008). No caso especffico do municipio em pauta, a prefeitura municipal, 
atraves da secretaria competente para execugao de tais servigos, realiza 1 0% da coleta de RSU 
gerados pela municipalidade, os 90% restantes sao coletados por empresas terceirizadas, tal 
servigo vem sendo prestado desde o ano de 1 997, sendo atualmente executado pela empresa 
LIDER S/A, com a fiscalizagao do poder publico municipal. 

Tomando por base as informagoes acima apresentadas, pode-se dizer, de acordo com 
Lima (2002), que o modelo descrito se adequa ao Modelo de Gestao Conventional, o qual esta 
presente na maioria das cidades brasileiras. Este modelo pode ser encontrado com a insergao 
ou nao de empresas terceirizadas no processo de gestao dos RSU, haja visto se caracterizar 
por representar qualquer municipio que tenha os servigos de coleta e disposigao dos resfduos 
realizados por empresas contratadas, conforme demonstrado na Figura 1 . 
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Figura 1. Modelo de Gestao/Gerenciamento com Privatizacao. Fonte: Lima (2002). 



Jacobi & Besen (2006) afirmam que os modelos tradicionais de gestao apresentam uma 
serie de problemas e a gestao integrada ainda nao foi incorporada como pratica em razao de 
sua demanda de capacitagao tecnica e recursos financeiros. As propostas alternativas tern sido 
timidamente implantadas e frequentemente interrompidas, o que vem tornando diffcil urn avango 
qualitativo. As administragoes municipals tern dificuldades tecnicas e gerenciais para a 
realizagao da coleta, tratamento e destinagao final de RSU e para a cobranga adequada dos 
munfcipes pelos servigos prestados para financiar os altos custos da coleta terceirizada e para 
minimizar os impactos ambientais de seu tratamento. Apesar de o governo federal ter 
aumentado seu investimento em resfduos solidos, estes continuam muito inferiores as 
necessidades do setor. 

No que se refere a realidade local, as receitas orgamentarias da cidade de Campina 
Grande/PB sao da ordem de R$ 424.182.801,26 milhoes, cuja fonte de recursos e proveniente 
de repasse federal, estadual e municipal. Do orgamento destinado a Secretaria de Servigos 
Urbanos, 5% do montante e para a execugao dos servigos de limpeza urbana, o qual inclui a 
gestao dos resfduos. Na legislagao municipal, cabe ao municipio a execugao dos servigos de 
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coleta, transporte e destinagao final dos resfduos coletados. Na cidade em estudo, a taxa pela 
prestagao do servigo de limpeza urbana e/ou coleta dos resfduos e cobrada junto ao Imposto 
Predial Territorial Urbano - IPTU, denominada taxa de limpeza urbana, que corresponde a 1% 
do valor venal do imovel inserida no valor do imposto que e pago anualmente. No ano de 2009 
a arrecadagao com o IPTU totalizou R$ 4.374.21 8, 73 5 milhoes. 

No tocante a geragao de resfduos solidos urbanos, de acordo com a Diretoria de 
Limpeza Urbana da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos (SOSUR) 6 do municipio de 
Campina Grande/PB a quantidade de resfduos coletados diariamente e superior a 500 
toneladas. Deste total, cerca de 45% sao de resfduos solidos reciclaveis, material que 
"alimenta" a atividade de "catagao" no "lixao" municipal; outros 45% sao compostos por materia 
organica, que, igualmente aos resfduos reciclaveis, tambem podem ser reaproveitados atraves 
da compostagem, por exemplo. Sendo assim, pode-se dizer que do montante total de resfduos 
gerados diariamente, apenas 10% poderia ser considerada como rejeito, ou seja, material que 
nao possui mais nenhuma forma de beneficiamento. 

No dia 05 de janeiro de 2012, o poder publico municipal da cidade de Campina Grande, 
encerrou a atividade de disposigao final dos resfduos solidos urbanos gerados no municipio, 
nao sendo estes mais levados, a partir da referida data, para as instalagoes do lixao municipal 
e sim para urn aterro sanitario construfdo no municipio de Puxinana, cidade que compoe a 
Regiao Metropolitana de Campina Grande, funcionando esta obra de engenharia de forma 
consorciada com outros municfpios da regiao. Faz-se oportuno observar que, o fato de nao 
mais dispor o resfduos no lixao municipal, nao significa que este tenha se findado, haja vista 
todos os resfduos la depositados, bem como os danos que estes vem causando ao longo do 
tempo, tanto ao meio ambiente, como a sociedade. 

O "Lixao" de Campina Grande esta localizado na Alga Sudoeste, Rodovia BR 230, a 
uma distancia de 8 km do centro urbano, ocupando uma area de 35 hectares. O mesmo 
apresenta uma topografia irregular estando instalado nesta localidade desde o ano de 1996. 
Desde a sua inauguragao, ate o encerramento da disposigao dos resfduos, o lixao passou a 
receber grande parte dos resfduos coletados na cidade em estudo, sem a existencia de 
nenhuma separagao previa e/ou tratamento do material la depositado, o que ressalta os riscos 
a saude ambiental, bem como a saude publica. 

Com a atividade de disposigao final dos RSU sendo realizada, atualmente, de forma 



Consulta realizada em: 19 de margo de 2012 no site: www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm71. Dados referentes ao ano 
de 2009. 

6 Atualmente, apos reforma administrativa realizada pela atual gestao publica do municipio em questao, a Diretoria de Limpeza 
Urbana foi incorporada a Secretaria de Servigos Urbano e Meio Ambiente, sendo esta composta das respectivas gerencias: a) 
Gerencia de Coleta e Tratamento de Lixo; b) Gerencia de Capinagao e Varrigao; c) Gerencia de Limpeza de Galerias, Canais e 
Malha Viaria. 
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consorciada, observou-se uma modificagao no antigo modelo de gestao adotado pelo poder 
publico municipal, passando este, de acordo com Lima (2002) a ser caracterizado por urn 
Modelo de Gestao Participativa, neste modelo e possivel identificar, dentre as suas variantes, 
urn modelo de Gestao de Resfduos Solidos Compartilhada onde a gestao e o gerenciamento e 
individual para cada municipio e o compartilhamento se da apenas em uma fase da limpeza 
urbana, normalmente na ultima fase da gestao dos resfduos solidos urbanos, qual seja, a 
destinagao final, conforme demonstrado na Figura 2. 
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Figura 2. Modelo de Gestao/Gerenciamento com Compartilhamento na destinagao Final. Fonte: Lima 
(2002). 



Buscando uma melhor visualizagao da situagao da gestao dos RSU no municipio 
pesquisado, no tocante a disposigao final destes, a Figura 3 apresenta imagens do ambiente do 
"lixao" municipal, antigo local de descarte dos resfduos; assim como do atual ambiente 
construldo para este fim - o aterro sanitario de Puxinana. 

Diante das imagens, questiona-se qual seria a definigao de urn aterro sanitario, assim 
como o seu beneffcio socioambiental, que justificaria a construgao de uma obra de engenharia 
desse porte. De acordo com a NBR 8419/1992 da ABNT, o aterro sanitario e uma tecnica de 
disposigao de resfduos solidos urbanos no solo, que nao causa danos a saude publica e ao 
meio ambiente, utilizando, para tanto, medidas de minimizagao dos impactos ambientais. Esse 
metodo utiliza princfpios de engenharia para confinar os resfduos solidos na menor area 
possivel e reduzi-los ao menor volume permissfvel, cobrindo-os com uma camada de terra na 
conclusao de cada trabalho, ou intervalos menores, se necessario. A referida norma ainda faz 
uma serie de recomendagoes com fins de protegao ambiental, a saber: sistema de 
impermeabilizagao de base e laterals; sistema de recobrimento diario dos resfduos; sistema de 
cobertura final das plataformas de resfduos; sistema de coleta e drenagem de lixiviados; sistema 
de coleta e tratamentos dos gases; sistema de drenagem superficial; sistema de tratamento de 
lixiviados; sistema de monitoramento. 



Figura 3. Ambiente do lixao municipal de Campina Grande/PB (A); resfduos dispostos sobre o solo a 
ceu aberto (B); Aterro Sanitario na cidade de Puxinana/PB (C); resfduos presente na vegetagao nativa 
da area ocupada pelo aterro (D). Fonte: Arquivo pessoal da autora; Fonte: 
http://martinsogaricgp.blogspot.com.br/201 2/04/o-aterro-sanitario-de-puxinana-na.html. Acesso em: 15 
de abril de 2012 (C e D - Fotos de Felix Araujo Neto). 



Tomando por base as informagoes apresentadas, assim como as imagens do aterro 
sanitario que recebe todos os RSU gerados pela populagao de Campina Grande/PB, e possivel 
observar que este nao cumpre com nenhuma das exigencias tecnicas necessaria para manter 
o equilfbrio ambiental da area ao entorno da referida obra. Estando os resfduos expostos a ceu 
aberto, atraindo aves, animais e vetores transmissores de doengas; acumulo do lixiviado em 
possas; contaminagao dos recursos hfdricos, haja visto que o mesmo foi construfdo distando 
apenas 800m de urn corpo aquatico que abastece parte da populagao residente na zona rural 
de Puxinana, dentre outros fatores. 



Conclusoes 

Diante do exposto ressalta-se que a importancia de desativar urn lixao e indiscutfvel. Os 
problemas que o lixao acarreta sao inumeros, pois e a pior e mais usual forma de destinagao 
de resfduos no nosso pais. Faz-se oportuno informar que, de acordo com a Polftica Nacional 
de Resfduos Solidos, institufda recentemente com a aprovagao da Lei n Q 12.305, de 02 de 
agosto de 2010, que e de responsabilidade dos municfpios a gestao integrada dos resfduos 
solidos gerados nos respectivos territorios (BRASIL, 2010). Assim sendo, no que se refere aos 
RSU gerados na cidade de Campina Grande/PB, faz-se oportuno registrar que, apenas 10% do 
montante total e que deveria ser encaminhado para o aterro sanitario, como forma de aumentar 
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a vida util da citada obra; alem de nao contribuir para a criagao de um futuro lixao. Infelizmente a 
grande maioria dos aterros sanitarios que estao em funcionamento no Brasil funcionam de 
forma irregular, nao respeitando as normas tecnicas existentes para esse tipo de 
empreendimento. No caso presente, informa-se que, devido aos riscos ambientais provocados 
pela construgao do referido aterro, assim como falhas tecnicas encontradas no projeto de 
execugao da obra, a Julza da Comarca de Pocinhos, no dia 23 de margo de 2012, determinou o 
fechamento do local e a interrupgao da colocagao dos reslduos solidos no aterro, estando este 
funcionando por meio de liminar do Tribunal de Justiga da Paralba, que determinou a reabertura 
do local no mesmo dia em que este foi lacrado, atendendo a um agravo apresentado pela 
Construtora Planlcie, responsavel pela gestao do empreendimento. 
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PILHAS GENERICAS: BARREIRAS E DESAFIOS PARA A CONSOLIDAQAO 
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Abstract 

Batteries contain a range of chemicals that allow them to feed MP3, MP4, toys, watches etc.. 
The problem is that some of the metals present in these cells are extremely toxic and harmful to 
human health and the environment. So the Brazilian legislation does not allow batteries to be 
thrown in the trash, but returned to the dealers so that they forward to the manufacturers (or 
importers) should have these products in an environmentally appropriate. The danger increases 
when these cells are "generic" because they enter our country without any kind of control to 
assess whether the concentrations of heavy metals are in consonance with our legislation. There 
is minimal information on the packages needed to identify the manufacturer or importer is thus 
impossible to practice reverse logistics. The present study examined whether the small traders 
Popular Shopping, located in the city of Campina Grande provide collection points for dead 
batteries, so accomplished that determines the CONAMA Resolution 401/09. Of the twenty-four 
facilities surveyed provides no places for receiving batteries exhausted all claim to be unaware of 
their responsibility and almost all sell batteries "generic". 
Keywords: Batteries. Reverse Logistics. CONAMA Resolution 401/09. 

Introducao 

O Brasil e o unico pais da America do Sul que regulamenta a fabricagao, venda e 
destinagao final de pilhas e baterias. A primeira resolugao a tratar deste assunto foi a Resolugao 
257, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), que entrou em vigor em junho de 
2001 , mas devido a necessidade de algumas atualizagoes esta Resolugao foi substituida em 
2008 pela Resolugao n Q 401 . 

Considerados toxicos o langamento desses residuos em lixoes, nas margens das 
estradas ou em terrenos baldios, compromete a qualidade ambiental e de vida da populagao. Os 
residuos perigosos como pilhas, quando aterrados, migram para partes mais profundas do solo. 
O perigo se agrava quando pilhas genericas entram no pais de forma quase sempre ilegal, pois 
nao ha fiscalizagao que comprovem que as mesmas tenham concentragao seguras de metais 
pesados. Segundo a Resolugao n Q 401 , os fabricantes e importadores sao os responsaveis pelo 



recolhimento do material e sua destinagao final ambientalmente adequada, procedimento este 
denominados de Logistica Reversa, que deve ser fiscalizado pelos orgaos publicos ambientais, 
mas como as pilhas genericas nao possuem as informagoes rmnimas para que seu 
recolhimento e envio para os responsaveis se processem, crescem a cada ano a quantidade 
de residuos solidos perigosos descartados de forma inadequada. 

A Resolugao estabelece que as pilhas e baterias, apos o seu esgotamento energetico, 
devem ser entregues pelos usuarios aos estabelecimentos que as comercializam ou a rede de 
assistencia tecnica autorizada pelas respectivas industrias. Estas, por sua vez, devem repassa- 
las aos fabricantes e importadores, para que passem por procedimentos de reutilizagao, 
reciclagem, tratamento ou disposigao final ambientalmente adequada. 

Diante do exporto este artigo busca investigar alguns mecanismo que dificultam a 
efetivagao da Logistica reversa no caso particular das pilhas genericas. 

Pilhas 

Numa definigao mais simples pode-se definir pilha como uma mini-usina portatil que 
transforma energia quimica em eletrica (IPT, 1995), composta de eletrodos, eletrolitos e outros 
materials que sao adicionados para controlar ou conter as reagoes quimicas dentro dela. 
Existem duas grandes categorias de pilhas e baterias: umidas e secas. As baterias de chumbo- 
acido sao as baterias umidas mais comuns e eram inicialmente usadas somente em 
automoveis. Nelas o eletrolito e urn llquido. As baterias ou pilhas domesticas, ou nao 
automotivas, sao as pilhas e baterias secas. O eletrolito, nesse tipo de dispositive apresenta- 
se na forma de pasta, gel ou outra matriz solida (NBR 9514/86). 

Entre os materials encontrados nas pilhas e baterias, esta o grafito, latao, plastico, 
papel, papelao e ago. Os eletrolitos podem ser acidos ou basicos, de acordo com o tipo de 
pilha. Ja os eletrodos sao constituldos de uma variedade de metais, potencialmente perigosos, 
que sao os metais pesados. 

Segundo a NBR 9514/1986 as pilhas podem ser classificadas em: 

• Pilhas AA: As famosas "pilhas pequenas" e a forma mais comum de pilhas primarias e 
secundarias encontrada no mercado. 

• Pilha AAA: Tambem conhecidas como "pilha palito" e encontrada no mercado com diversas 
capacidades, que normalmente sao menores que pilhas pequenas (AA) comuns. 

• Pilhas C e D: Pilha media (C) e pilha grande (D) nao sao tao utilizadas como as AA e AAA, 
mas sao encontrada no mercado com diversas capacidades. No quadro 1 estao 
representados os tipos de pilhas comercializados no Brasil. 
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Logistica Reversa 

A logistica reversa trata de mover o produto do destino final para o retorno ao ciclo de 
negocios (canal reverso). Caso nao seja possivel reutiliza-lo de alguma forma, o produto devera 
ter uma disposigao final adequada. 

A Lei 12.305/10 afirma que logistica reversa e: Instrumento de desenvolvimento 
economico e social caracterizado por urn conjunto de agoes, procedimentos e meios destinados 
a viabilizar a coleta e a restituigao dos reslduos solidos ao setor empresarial, para 
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao final 
ambientalmente adequada. 

Para que a logistica reversa realmente seja praticavel, especialmente no caso das pilhas 
e necessario que a sociedade tenha informagao sobre como proceder para dar a estes residuos 

uma destinagao final ambientalmente adequada e os comerciantes devem fornecer a sociedade Figura 2: Imagem do Shopping Edson Diniz 

canais reversos. Esquematicamente a logistica reversa se da da seguinte maneira: 

Para conhecer a percepgao e atitudes dos comerciantes em relagao ao processo de 
incentivo a devolugao de pilhas pos-consumo e identificar os fatores que dificultam a devolugao 
de das mesmas ao fim da vida util, utilizou-se urn questionario composto por perguntas 
abertas. Vinte e quatro boxes foram visitados. 

Esta etapa foi realizada de 27 de agosto 09 setembro de 201 1 e nela buscou-se 
averiguar se os comerciantes do Shopping Popular Edison Diniz fornecem coletores de pilhas 
usadas, se incentivam a devolugao de pilhas esgotadas, quais marcas eram vendidas, bem 
como se ha campanhas de incentivos a destinagao ambientalmente adequada conforme 
regulamenta a resolugao CONAMA n Q 401 . 

3.0 Resultados e Discussao 

Foram entrevistados vinte e quatro comerciantes de pilhas no Shopping Popular Edison 
Diniz em Campina Grande para investigar se os mesmos disponibilizavam o canal de 
distribuigao reverso para os consumidores. 

Figura 1 : Canais de Distribuigao Reversos para pilhas (Logistica Reversa). 

Quadro 2 : Entrevista realizada aos comerciantes do Shopping Popular Edson Diniz. 

2.0 Material e metodos 

A pesquisa foi realizada no Shopping Popular Edson Diniz localizado na Av. Mai Floriano 
Peixoto, s/n - Campina Grande PB. A tipologia usada nesta pesquisa foi exploratoria e 
descritiva, bibliografica e de campo. 
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As prateleiras dos boxes do Shopping Edson Diniz estao repletas de pilhas genericas, 
que sao vendidas livremente sob a alegagao de serem produtos importados, mesmo assim 
sendo, os comerciantes tem o dever de disponibilizar postos de coleta para que os 
consumidores depositem suas pilhas esgotadas. Mas segundo os dados da pesquisa que 
podem ser observados no Quadro 2, todos os comerciantes pesquisados infringem o art. 19 da 
Resolugao CONAMA n Q 401 que determina a obrigatoriedade da disponibilizagao de pontos de 
recolhimento de pilhas por parte dos comerciantes. 

Os comerciantes alegam nao oferecerem postos de coleta (papa-pilhas) por nao saberem 
da sua responsabilidade de receberem as pilhas esgotadas. Apenas urn comerciante alega 
receber pilhas usadas, o proprietario do boxe 9. Este tipo de comercio nao gera problemas 
unicamente economicos para o pais, ele causa danos ambientais irreparaveis. No caso das 
pilhas chinesas, nao ha o recolhimento das pilhas esgotadas, nem a garantia que os limites 
maximos metais pesados sejam realmente compridos, conforme os Art. 1- e 8 Q da Resolugao 
CONAMA jacitada. 

A atitude dolosa (por parte dos importadores e fabricantes de pilhas) de cecear o direito a 
informagao/educagao para os comerciante/consumidores e incentivada pela morosidade do 
poder publico em relagao a fiscalizagao. Isto se reflete na falta de campanhas que incentive a 



devolugao de pilhas e baterias por parte da populagao. 
4.0 Conclusao 

Dos vinte e quatro estabelecimentos visitados nenhum disponibiliza pontos de 
recolhimento de pilhas usadas, mesmo depois de 46 meses da publicagao da Resolugao 
CONAMA n Q 401, os comerciantes alegam nao terem conhecimento da obrigatoriedade de 
receber pilhas comercializadas. Isso ocorre pela falta de campanhas de educagao ambiental e 
pela falta de veiculagao de informagao sobre a responsabilidade pos-consumo e pela falta de 
incentivo a participagao do consumidor neste processo. 

Nos boxes visitados quase que a totalidade das pilhas vendidas sao similares, ou seja, 
piratas, nao ha informagao sobre o importador e quando isso ocorre a informagao e 
improcedente, desta forma a Logistica Reversa fica impraticavel, uma vez que nao como 
proceder a devolugao das pilhas comercializadas no Brasil para os pais (pafses) de origem. 

Para que a Logistica Reversa funcione e necessario que as pilhas "piratas" sejam 
abolidas ou que a exportagao das mesmas ocorra de forma legal, com a identificagao dos 
fabricantes, e dos importadores. Alem disto, os comerciantes e consumidores devem exercer 
seu papel no gerenciamento de residuos perigosos como e o caso das pilhas. 
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Abstract 

The work aimed at to define the social and economical characteristics of the street pickers trash 
in the municipal area of Sume, Paralba. The generated data were lifted up through 
bibliographical research, register photographic, visits to the places and questionnaires. The 
bibliographical research was used as the essential thematic axes of the work definition. The 
visits were worked for the recognition of the areas of pick exercise, being these essential steps 
for the key actors' definition for application of the questionnaires and visualization of the central 
elements of the profile economical partner. The results point a significant paper carried out by 
the pickers in relation to the recycling process, once the fruit of your work is the starting point for 
the matters cousins' provisioning in the industries of recycling. 
Keywords: Trash. Economic and Social Aspects. Cariri. 

Introducao 

No cenario atual tem-se imperado uma atitude crescente de consumismo dos bens materials. 
Nesse sentido, o papel dos catadores de rua se torna cada vez mais importante no controle 
quantitative do volume de resfduos produzidos. O dia-a-dia do catador de rua e muito cansativo, 
pois normalmente eles trabalham em condigoes precarias e muitas vezes mais de doze horas, 
de forma ininterrupta, constituindo assim uma atividade muito cansativa. Urn exemplo sao os 
carrinhos puxados manualmente que em media transportam mais de 200 kg de lixo, o 
equivalente a mais ou menos quatro mil quilos por mes (KIRCHNER et al., 2009). A catagao de 
materials reciclaveis constitui, para muitos trabalhadores, a unica forma de garantir 
sobrevivencia e possibilidade de trabalho no mercado excludente (MEDEIROS et al 2006). 
Assim, o trabalho teve como objetivo definir as caractehsticas sociais e economicas dos 
catadores de rua na area municipal de Sume, Paralba. 

Metodologia 

Area de estudo: O trabalho foi realizado no municipio de Sume (coordenadas geograficas - 
07°40'18" de Latitude Sul e 36°52'48" Longitude Oeste), localizado na microrregiao do Cariri 
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Ocidental (Figura 1). Sua populagao atual e em torno de 16.072 habitantes. A area territorial e de 
864 km 2 , encontra-se a 532m de altitude e esta a 250 Km da capital Joao Pessoa e a 1 30 Km de 
Campina Grande. Assim, o municipio de Sume gera em torno de 30 toneladas de lixo domestico 
por semana, os quais sao dispostos em area de "lixao" localizado na zona urbana e distante 2,54 
km do centro da cidade. 






Figura 1. Municipio de Sume, Paraiba. 

Coleta e analise dos dados: O Trabalho com os catadores de rua foi realizado no 
periodo de margo a agosto de 201 1 . Os dados gerados foram levantados atraves de pesquisa 
bibliografica, registro fotografico, visitas in loco, visitas domiciliares e questionarios. A pesquisa 
bibliografica foi utilizada como definigao dos principals eixos tematicos do trabalho. As visitas in 
loco foram trabalhadas para o reconhecimento das areas de exercicio de catagao, sendo estes 
passos essenciais para a definigao dos atores chaves para aplicagao dos questionarios e 
visualizagao dos elementos centrais do perfil socioeconomico. 



Resultados e Discussao 

Na pesquisa com os catadores de rua foram aplicados oito questionarios, sendo quatro 
mulheres e quatro homens, com idade variando entre 22 e 70 anos. Levando em conta o nivel 
de escolaridade tem-se que cinco sao analfabetos e tres nao concluiram o ensino fundamental. 
Apenas tres dos atores amostrados tern filhos que estudam. Residem em media duas pessoas 
por casa sendo que na casa com maior numero de residentes moram quatro e com menor 
numero moram duas. As casas sao de alvenaria e possuem energia eletrica. O abastecimento 
de agua em sete casas e realizado pela Cagepa e em apenas uma casa o abastecimento e 
feito atraves de pogos publicos. Dentre os oito catadores tres residem no municipio de Sume 
desde que nasceram e os outros cinco sao naturais de cidades circunvizinhas. A pesquisa 
mostrou que os oito catadores sobrevivem exclusivamente do trabalho de catagao. A renda 
media familiar mensal para quern sobrevive da coleta dos resfduos na rua e R$ 200,00. Do 
total amostrado apenas tres ja moraram na zona rural, porem os sete catadores de rua tern 
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pais agricultores e apenas uma catadora tem o pai que e carvoeiro. Os trabalhos sao 
desenvolvidos durante os sete dias da semana, sendo que os dias de trabalho mais intenso sao 
segundas, tergas e quartas-feiras, que sao os dias de coleta do lixo domiciliar. Para conseguir 
retirar os materiais que podem ser reciclados os catadores de ruas saem de casa as 04h00min 
da manha. Os catadores desenvolvem o seu trabalho individualmente nao havendo delimitagao 
das ruas em que eles podem catar. Nas ruas da cidade e posslvel observar catadores de rua 
com carrinhos confeccionados com material de geladeira e madeira, os quais sao retirados do 
lixo que eles catam, uma vez que os mesmo nao tern condigao de comprar urn carrinho para 
trabalhar. 

Os catadores (Figura 2) relatam que a sociedade se sente incomodada com o trabalho 
realizado, justificando essa atitude pelo barulho praticado pelos catadores no momento de 
coleta. Assim, alem deste incomodo tem-se tambem a desorganizagao do lixo disposto nas 
portas. Isso evidencia o preconceito da sociedade em relagao a esses profissionais. Por 
trabalharem nas ruas os catadores sao chamados de marginais, pois a sociedade nao 
reconhece o valor dessa classe de trabalhadores, que desempenham uma fungao digna e 
honesta. Porem a sociedade incomodada nao pode impedi-los de lutar pela sobrevivencia e 
direito a vida. 

A constituigao da Republica Federativa do Brasil no capftulo II art. 6 Q diz que sao direitos 
sociais a educagao, a saude, o trabalho, a moradia, o lazer, a seguranga, a previdencia social, a 
protegao a maternidade e a infancia, assistencia aos desamparados na forma desta constituigao 
- EC n°26/200 (BRASIL, 1988). Isto impoe uma reflexao sobre a historia de vida de dois 
catadores, que construiram urn barraco nas margens da BR 412 (safda de Sume para Campina 
Grande). Esse barraco foi construido com pedagos de madeira coletados pelos mesmos nas 
ruas da cidade. Assim, diante do contexto relacionado aos catadores que desempenham uma 
importante fungao socioeconomica e ambiental fica a seguinte pergunta: sera que os direitos 
sociais a moradia e assistencias estao sendo cumpridos? 

Conclusao 

Portanto, os dados apontam urn papel significativo desempenhado pelos catadores em 
relagao ao processo de reciclagem, uma vez que o fruto do seu trabalho e o ponto de partida 
para o abastecimento de materias primas nas industrias recicladoras. Alem disso, os catadores 
sao profissionais que limpam as ruas da cidade, e por isso precisam de polfticas publicas que 
possibilitem melhores condigoes de trabalho. 




Figura 2. Catadores de rua, municipio de Sume, Paraiba. 
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Abstract 

It was aimed at to characterize the actors' aspects social and economical that carry out pick 
activities in the area of the municipal landfill of Sume, in the semi-arid region of the state of 
Paraiba. The diagnosis was accomplished in the period of november from 2010 to August of 
201 1 , where they were interviewed pickers that exercise daily activities in the landfill. In general, 
the data were lifted up through bibliographical research, register photographic, visits to the 
places, topographical maps, questionnaires and satellite images. The data appear for the fragility 
of the activities exercised by the pickers in the municipal landfill of Sume. Besides, the same 
ones work in inhuman situations and the money that it is removed monthly with the sale of 
materials you recycled it is not enough to supply the basic needs of your family. 
Keywords: Solid wastes. Economic and Social Aspects. Semiarid 

Introducao 

A problematica dos reslduos consta na historia desde os primeiros vestlgios de 
organizagao social. Estes problemas foram aumentando com os avangos e as inovagoes 
tecnologicas proporcionadas pela revolugao industrial. As consequencias trazidas por esse 
crescimento desordenado dos grandes centros urbanos, aliados a uma intensa exploragao dos 
recursos da biosfera, sao inevitaveis. E langado diariamente no ambiente uma serie de produtos 
e substantias artificiais, as quais o mesmo nao e capaz de assimilar. Isto resulta em urn 
conjunto de impactos ambientais. No Brasil, estima-se que mais de 90% do lixo e jogado a ceu 
aberto, gerando uma ameaga constante de epidemias, pois os lixoes fornecem condigoes 
propfcias para a proliferagao de doengas (ROUQUAYROL & ALMEIDA FILHO, 1999). Alem da 
liberagao de gases, a decomposigao do lixo gera o chorume, llquido que contamina o solo e a 
agua por compostos organicos e ions metalicos (BRAGA et al., 2002). Nesse cenario tem-se 
afirmado a importancia dos catadores em lixoes municipals, os quais verm desempenhando 
fungoes ambientais essenciais. Estimativas do banco mundial apontam que cerca de 2% da 
populagao das cidades da Asia e da America Latina sobrevivem de catagao. Nos ultimos tempos 
essa atividade ilustra uma area que vem sendo paulatinamente explorada (DIAS, 2007). 



Portanto, o trabalho objetivou caracterizar o perfil socioeconomico dos atores que 
desempenham atividades de catagao na area do lixao municipal de Sume, semiarido 
paraibano. 

Metodologia 

Area de estudo: O trabalho de campo foi realizado no lixao Municipal de Sume, 
semiarido Paraibano, situado na microrregiao do Cariri Ocidental (Figura 1). O lixao encontra- 
se localizado entre as coordenadas 732.000 - 732.200 (E) e 9.153.100 - 9.153.300 (N). 
Distante 3,5 km da sede Municipal, tem-se sua posigao definida em uma area contigua ao 
Centro de Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido da Universidade Federal de Campina 
Grande. O lixao ocupa uma area de 10,83 ha. 




Figura 1. Municipio de Sume, Paraiba. 

Coleta e analise dos dados: O diagnostico foi realizado no pehodo de novembro de 2010 a 
agosto de 201 1 , onde foram entrevistados catadores que exercem atividades diarias no lixao. De 
modo geral, os dados foram levantados atraves de pesquisa bibliografica, registro fotografico, 
visitas in loco, visitas domiciliares, mapas topograficos, questionarios e imagens de satelite. A 
pesquisa bibliografica foi utilizada como definigao dos principals eixos tematicos do trabalho. As 
visitas in loco, guiadas pelos mapas topograficos e imagem de satelite, foram trabalhadas para o 
reconhecimento da area do lixao e o seu entorno, sendo estes passos essenciais para a definigao 
dos atores chaves para aplicagao dos questionarios e visualizagao dos elementos centrais do 
diagnostico. 

Resultados e Discussao 

Foram aplicados dez questionarios, sendo cinco mulheres e cinco homens, com idade 
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variando entre 21 e 58 anos. Levando em conta o nlvel de escolaridade tem-se que cinco sao 
analfabetos e apenas um iniciou o ensino medio. Dos dez catadores tres sao casados e sete 
sao solteiros e a famflia com menor numero de filhos tern dois e com maior numero tern tres 
filhos. Apenas quatro tern filhos que estudam. Em cada casa residem em media duas pessoas. 
Na casa com maior numero de residentes moram cinco pessoas. Do total amostrado, cinco 
reside no Municipio de Sume desde que nasceram os outros cinco entrevistados sao naturais de 
cidades circunvizinhas. A pesquisa nos mostrou que seis entrevistados sobrevivem 
exclusivamente do trabalho como catador uma vez que, dos outros quatro, um tern bolsa famflia, 
dois participa do programa fome zero, e uma trabalha como costureira para complementar a 
renda familiar mensal. A renda media familiar mensal para quern sobrevive da catagao e de R$ 
175,00. Embora por um pehodo muito curto, em dois casos os entrevistados ja moraram na 
zona rural. Assim, uma vez que a agricultura nao supria a necessidade familiar, decidiram 
migrar para zona urbana, em busca de oportunidades e como nao tiveram nenhum exito na 
procura de emprego comegaram entao com o trabalho como catadores, realizado na area do 
lixao. Quanto ao tamanho de suas residencias nao foi possfvel obter um resultado preciso, uma 
vez que eles mesmos nao tern conhecimento do tamanho da area construfda, entretanto a 
observagao in loco denotou que normalmente sao casas pequenas e em condigoes estruturais 
precarias. Normalmente os catadores do lixao trabalham seis dias da semana. 

O lixao se tornou para os catadores um local que alimenta e oferta abrigo. Entretanto, o 
espago e seu trabalho oferecem riscos constantes aos catadores uma vez que sua fungao e 
desempenhada sem nenhum tipo de protegao. 

Exemplo disso e o contato direto com lixo domiciliar e com o lixo hospitalar. Dois 
catadores relataram que ja se feriram varias vezes com as agulhas das seringas, quando 
perguntado se eles nao tinham medo de se contaminar eles colocaram: sim senhora, mas conto 
com a misericordia de Deus, pois nao posso deixarde trabalhar. Embora sendo uma importante 
atividade socioeconomica, a percepgao dos catadores se revestem na falta de reconhecimento 
de sua fungao pelas pessoas presentes na area do entorno. Percebidos como lixeiros o discurso 
revela: nos somo como animal que vai todo dia pro lixao tirar a sobrevivencia. Um dos catadores 
informou que algumas criangas iam para o lixao a procura de biscoitos recheados e iogurtes 
para matar sua fome. Embora aconselhassem o nao consumo dos alimentos vencidos, uma vez 
que poderia prejudicar a saude, as criangas nao levavam isso em conta e colocavam que o 
importante mesmo era matar a fome que eles estavam sentindo, pois aquilo que nao mata 
engorda. Considerando o cenario apontado observa-se a necessidade da adogao de polfticas 
publicas adequadas para manter as condigoes ambientais apropriadas ao bem estar aos 
habitantes de Sume, os quais sao cidadaos brasileiros e como tais tern direito de gozar dos 
direitos garantidos pelo artigo 225 da Carta Magna: Todos tern direito ao meio ambiente 
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ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de 
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defende-lo e preserva-lo para as 
presentes e futuras geragoes (BRASIL, 1999). 





Figura 2. Catadores do lixao municipal de Sume, Paraiba. 



Conclusao 

Portanto, os dados apontam para a precariedade das atividades exercidas pelos 
catadores no lixao Municipal de Sume. Alem disso, os mesmos trabalham em situagoes 
desumanas e o dinheiro que e tirado mensalmente com a venda de materials reciclaveis nao e 
suficiente para suprir as necessidades basicas da sua famflia. Trata-se de uma classe de 
trabalhadores que nao recebem o real reconhecimento da sociedade apesar do grande 
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significado das agoes exercidas do ponto de vista de valoragao e conservagao dos recursos 
naturais. 
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